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والرش بالحدید وحامض الجبرلیك في نمو وحاصل الرمان صنف سلیمي NPKتأثیر السماد المركب 
)Punica granatum L.(

العقد ، النمو وبعض الخواص الثمریة.١
جاسم محمد خلف الاسحاقينبیل محمد أمین عبدالله الإمام   

كلیة الزراعة/كلیة الزراعة والغابات                قسم البستنة/الحدائققسم البستنة وھندسة
العراق-جامعة كركوك العراق           –الموصل جامعة 

الخلاصة

٢٠٠٦NPKو٢٠٠٥
GAЗ

NPK. ة للرمان صنف سلیميیوبعض الخواص الثمر
/كغم٨٨٠و ٤٤٠وھي صفر و

(Fe-EDDHA)ملغم ٢٠٠و١٠٠Fe/
لغم ٢٠٠و ١٠٠ . لتر/ GAЗم

NPK
/Feملغم ٢٠٠وكذلك الرش بـ ھكتار /NPKكغم ٨٨٠وحامض الجبرلیك ، بینما أدى التسمید بمقدار

زیادة معنویة في المحتوى الكلوروفیلي للأوراق وفي مساحةعلى حدا الى 
الى لتر /GAЗملغم ٢٠٠دى الرش بـ أ.الحبات وسمك القشرة 

لغم ٢٠٠+ لتر / Feملغم ٢٠٠+ ھكتار /NPKكغم ٨٨٠بمقدار  /GAЗم
.ولكلا الموسمین وراق  ومساحة الورقة المحتوى الكلوروفیلي للأ

المقدمة          
Punica granatum L.Punicaceae

والمساقطة الأوراق فاكھة أشجار ال

وضة تقدمت الثمار  لحم قل ا ة وت لحلاو لنضج تزداد ا ا تمد ) .١٩٩١٢٠٠٠نصر ، (ب تع

وونموه وتطوره 

،)٢٠٠١واخرون ، Mengelو١٩٩٩النعیمي ، (من المشاكل منھا الامتزاز والترسیب 
) الرش(التسمید الورقي 

٧یزید عن والذيpHرقم تفاعل تربتھا الـ 

) ,١٩٨٤.(

والسایتوكرومات والفیرودكسین ویساعد في بناء الكلوروفیل على الرغم من 
______________________________

للباحث الثانيأطروحة الدكتوراهمستل من ١*
١٠/٢٠٠٨/ ٢٩وقبولھ ٧/٧/٢٠٠٨تاریخ تسلم البحث 

١٩٨٤(أ
).١٩٨٨وابوضاحي والیونس ، 

واستطالتھا أو كلیھما وتُنتج في الأوراق الحدیثة وال
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). ١٩٩٥وصفي ، (لجذور ومن القمم النامیة ل

) ١٩٩٨().١٩٩١نصر،(التسمید غیر معروفة على وجھ التحدید 
NPK كغم ١٢٠بمقدارN +كغم ١٢٠P2O5 +

/ ٢٠٠Fe/ K2Oكغم ١٢٠
 .)١٩٩٩  (

NPK

الكبرى  اصر  عن إضافة NPKبال ان  أدى شجرة / ٧٥٠K2O+ P2O5غم ٣٠٠+ ٦٠٠، و
نة بـ %  ٥٤.٩زیادة مقدارھاالى  ار لعقد مق بة ا نس الأحبابي و% ٤٠.٦في  في ) ٢٠٠١(ذكر 

/ ملغم ٣٠الكمثرى بان رش الحدید بتركیز لأشجاردراستھ 
.

)  GAЗ(بالعناصر الغذائیة الكبرى والصغرى أو أستخدام منظمات النمو مثل الـ 

. الخواص الثمریة

ھوطرائقالبحث مواد 
٢٠٠٦و ٢٠٠٥موسمي النمو نفذت ھذه الدراسة خلال

 /NPK
)GAЗ (

سم ) ٣٠-صفر(لقد تمَّ اخذ أنموذج من تربة البستان بأعماق . الثمریة للرمان صنف سلیمي وبعض الخواص 
) ١٠٨() .١() ٦٠-٣٠(و 

جم ) ١٩٨٦(
نمو  قوة ال ) سم٣٠–٥٠٢٨(و

اسة . ٣.٥٤ در ل نت ا تضم
: ناه تجربة عاملیة بثلاثة عوامل فضلاً عن التداخل بین ھذه العوامل الثلاثة والموضحة أد

:NPK٨٨٠و٤٤٠
. ١٨:١٨:١٨) NPK(ھكتار باستخدام السماد المركب /كغم

:) (Fe-EDDHA
)Fe-Ethylene diamine di (hydroxy phenyl acetic acid) (٦ %

.لتر /Feملغم ٢٠٠و ١٠٠صفر و
 :)GAЗ (٢٠٠و ١٠٠

GAЗ/لتر.
ورشت . ) (وتمت أضافة السماد المركب في أواخر آذار 

Tween – 20٠.٠١% .
) (

) /٢() نیسان/١(بأسبوعین في 
اسة)تموز/١٥(التحول للون قشرة الثمرة في  در ل مي ا . لموس

الأول ". على المجموع الخضري للأشجار واستخدام المادة الناشرة أیضاالابتلال الكامل 
أما ) تموز/١٥() أیار/٢(بعد العقد باسبوعین في 
من ري كما تم تطبیق جمیع. فقد رشت بالماء فقط ) الشاھد(الأشجار غیر المعاملة 
.في المزرعة وبصورة متساویة على جمیع االأشجارمنتظم ومكافحة الأفات 

یبین بعض الصفات الطبیعیة والكیمیاویة لتربة الموقع قید الدراسة ) : ١(الجدول 
)سم(العمق الخاصیة)سم(العمق الخاصیة
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٦٠-٣٠٣٠- ٦٠٠-٣٠٣٠-٠
pH٧.٥٧٧.٦٨رجة تفاعل التربة دكغم/غممفصولات التربة

١.٣٣١.٢٦)م/دیسي سیمنز (التوصیل الكھربائي ٢٠٣٠الرمل
٠.٧٤٠.٦٣)كغم/غم(النتروجین الكلي ٦٣٠٦٠٠الغرین
٦.٤٠٤.٧٠)كغم/ملي مول(البوتاسیوم المتبادل ٣٥٠٣٧٠الطین

١٣.٩٠٨.٤٠)كغم/ملغم(الفسفور الجاھز غرینیة  طینیةنسجة التربة
١.٨٧١.٧٤)كغم/ملغم(الحدید الجاھز ١٠.٩٠٧.٢٠)كغم/غم(المادة العضویة

.تم تحلیل التربة في مختبرات المعھد التقني الزراعي في الحویجة* 

, :%ةقداالعالثمار نسبة 
ّ الأزھا ومعرفة عددھا في كل فرع وبعد العقد ) التي تحمل الأعضاء الذكریة والأنثویة(ر الكاملة علیھا وتم عد

:الكامل تم حساب عدد الثمار العاقدة  وتطبیق القانون الآتي 
عدد الثمار العاقدة

١٠٠× %   =                                           نسبة العقد 
عدد الأزھار الكاملة 

) أب/١٥(في
و٠)١٩٩٠(Saeedللطریقة التي ذكرھا 

)أب/١٥(فيار في لون قشرة الثم
Spectrophotometer ٦٥٢(على طول موجي ()

Plummer١٩٧٤ (:
OD٥.٨ ×الأمتصاصیة ) = مل معلق المادة الخضراء/ملغم( تركیز الكلوروفیل

نســبة وزن البــروز اللحمــي قیــاسم جنــي حاصــل ثمــار الرمــان فــي منتصــف تشــرین الثــاني مــن كــل موســم وتــمتــ
الــى الحبــات والنســبة المئویــة للثمــار المتشــققة الــى الثمــار الســلیمة وتــم اجــراء تلــك القیاســات عنــد ) شــحم الثمــرة(

).١٩٩٥وآخرون، Abou-Aziz(مرحلة نضج الثمار 
قورنت ANOVA Tablesما نتائج التجربأ و

١٩٨٠, (% ٥ (
) .١٩٩٧(SASوباستخدام نظام 

النتائج والمناقشة
) ٢(الجدول ي الوضحة فنتائج الیتضح من :نسبة العقد في الثمار 

NPK
 ".

لمحتوى "  ا الى 

اس وعقل ، (تكوین الثمار  في ) ١٩٩٨() ١٩٨٨عب
في الكاكي) ١٩٩٩(معروف الباحث العنب و

. والعناصر الغذائیة الصغرىNPKمع زیادة مستویات التسمید بالسماد المركب 

بة عقد حامض الجبرلیك في نسوالتغذیة الورقیة بالحدید و) NPK(تأثیر السماد المركب ) : ٢(الجدول 
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥للموسمین ) %(الرمان صنف سلیميثمار

مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 
٩٤.٤٨٩٤.٥٥٩٤.٣٢٩٤.٤١٩٤.٧٣٩٤.٣٧٩٤.٦٧٩٤.٨٢٩٤.٧٩٩٤.٥٧صفر
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)٢٠٠٥(موسم 

التداخل بین السماد المركب وحامض التداخل بین السماد المركب والحدید
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
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)٢٠٠٦(موسم 
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قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على انفراد لاتختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود * 
% .٥تحت مستوى احتمال 

ي مساحة الورقة ان ھناك زیادة معنویة ف) ٣(یتبین من النتائج الموضحة في الجدول ) : ٢سم(مساحة الورقة 
/NPKكغم ٨٨٠. NPKمع زیادة مستویات التسمید بالسماد  المركب 

ھكتار ولموسمي /NPKو صفر كغم ٤٤٠القیم في معدل مساحة الورقة والتي تفوقت معنویاً على المعاملتین 
٤٤٠NPK/.

لغم ١٠٠المعاملة  ٢٠٠/Feم
لغم٢٠٠/Feملغم١٠٠لمعاملة بینما تفوقت ا٢٠٠٥لتر لموسم /Feملغم لتر /Feم

لغم٢٠٠وتفوقت المعاملة ٢٠٠٦في موسم  ". /م
لغم ٢٠٠ لتر /GAЗم

املة . لى المعاملات الاخرى لموسي الدراسةمعنویاً ع لمع قت ا فو لغم١٠٠كما ت /Feم
.NPK

) GAЗ(الجبرلیك 
٨٨٠NPK/ +٢٠٠Fe/ +٢٠٠

GAЗ/لتر ولموسمي الدراسة .
بال

وبالتالي أتساع الاوراق وزیادة قوة النمو في الشجرة وبالتالي  الخلایا واتساعھا
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والتغذیة الورقیة بالحدید وحامض الجبرلیك في مساحة ) NPK(تأثیر السماد المركب ) : ٣(الجدول 
.٢٠٠٦و٢٠٠٥سمین للمو)٢مس(الرمان صنف سلیميقاورأ
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السماد 
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)NPK (
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متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
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السماد 
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٥.٩٩
أ

٥.٥٠
أ

ب٥.٢٣أ٥.٤٢ج٥.٠١متوسط الحدید
أ٥.٥٦ب٥.٢٢ج٤.٨٧متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

التداخل بین السماد المركب وحامض التداخل بین السماد المركب والحدید
الحدید وحامض الجبرلیكالتداخل بین الجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٤.٧٠صفر
و

٥.١١
د

٤.٩٢
٤.٧٢صفرھـ

ھـ
٤.٨٧

د
٥.١٥

٤.٧٢صفرج
ط

٤.٩٢
ز

٥.٢٩
د

٤٤٠٥.١٢
د

٥.٤١
د

٥.١٤
٤٤٠٤.٨٣جـ

د
٥.٢١

ج
٥.٧٢

١٠٠٥.٠٩أ
و

٥.٤٣
ز

٥.٥٢
ب

٨٨٠٥.١٠
د

٥.٧٧
ب

٥.٥٣
٨٨٠٥.١٢أ

جـ
٥.٥٧

ب
٥.٧٣

٢٠٠٤.٨٥أ
ح

٥.١٢
ھـ

٥.٧٧
أ

)٢٠٠٦(موسم 

٤.٧٥صفر
و

٥.٠١
د

٤.٩٥
٤.٧٦صفرھـ

ھـ
٤.٩١

د
٥.١٩

٤.٧٥صفرج
ط

٤.٩٥
ز

٥.٣١
د

٤٤٠٥.٢٠
د

٥.٤٥
د

٥.١٨
٤٤٠٤.٨٧ج

د
٥.١٧

ج
٥.٧٨

١٠٠٥.١٢أ
و

٥.٤٥
ج

٥.٥٥
ب

٨٨٠٥.١٨
د

٥.٨١
ب

٥.٥٦
٨٨٠٥.١٨أ

ج
٥.٦٣

ب
٥.٧٩

٢٠٠٤.٨٩أ
ح

٥.٢٥
ھـ

٥.٨١
أ

نكن متعدد قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على انفراد لاتختلف معنویاً حسب اختبار د* 
% .٥الحدود تحت مستوى احتمال 

. وبالتالي زیادة المساحة الورقیة 
ادة 

. كفاءة عملیة التركیب الضوئي وزیادة نواتجھ وزیادة النمو الخضري 

) ،٤ (
)Salisbury و

Ross،وأن ھذا التداخل الأیجابي للفوائد الحیویة للعوامل المدروسة أدت الى زیادة مساحة الورقة ) ١٩٩٢ .
) ٤(:اق تركیزصبغة الكلوروفیل الكلي في الأور

كغم ٨٨٠أذ اعطت المعاملة ، في تركیز الكلوروفیل في الأوراق مع زیادة مستویات السماد المركب 

والتغذیة الورقیة بالحدید وحامض الجبرلیك في تركیز    ) NPK(تأثیر السماد المركب ): ٤(الجدول 
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥للموسمین ) مل معلق المادة الخضراء/ملغم(الكلوروفیل الكلي في الاوراق 
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مستویات السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠رصف١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

٢.٦٠صفر
م

٣.٤٩
ك

٣.٨٣
ح ط

٣.٨٣
ح ط

٣.٢٥
ل

٣.٦١
ي ك

٣.٢٢
ل

٣.١٩
ل

٤.٥٩
ب

٣.٥١
ج

٤٤٠٣.٢٨
ل

٣.٥٦
ي ك

٣.٧٩
ط

٣.١٨
ل

٣.٥٠
ك

٣.٨٦
زح ط

٣.٦٤
ي

٣.٩٧
و ز

٤.١٢
د ھـ

٣.٦٦
ب

٨٨٠٣.٢٣
ل

٣.٩٣
وزح

٤.٢٧
ج

٣.٢٢
ل

٤.٠٢
ھـ و

٤.١٥
د

٣.٦٣
ي

٤.٣٤
ج

٤.٩٦
أ

٣.٧٩
أ

أ٣.٩٦ب٣.٦٢ج٣.٥٥متوسط الحدید
أ٤.١٣ب٣.٦٩ج٣.٣٧متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

٣.١٥صفر
م

٣.٥٢
ك

٣.٨٧
ح ط

٣.٨٦
ح ط

٣.٢٩
ل

٣.٦٥
ي ك

٣.٢٥
ل

٣.٢٢
ل

٤.٦٣
ب

٣.٦٠
ج

٤٤٠٣.٣١
ل

٣.٥٩
ي ك

٣.٨١
ط

٣.٢٢
ل

٣.٥٤
ك

٣.٩٠
زح ط

٣.٦٧
ي

٣.٩٩
و ز

٤.١٥
د ھـ

٣.٦٨
ب

٨٨٠٣.٢٥
ل

٣.٩٧
وزح

٤.٣١
ج

٣.٢٥
ل

٤.٠٥
ھـ و

٤.١٩
د

٣.٦٧
ي

٤.٣٨
ج

٤.٩٩
أ

٤.٠٠
أ

أ٣.٩٩ب٣.٦٦ب٣.٦٤متوسط الحدید
أ٤.١٦ب٣.٧٢ج٣.٤٠متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

التداخل بین السماد المركب وحامض التداخل بین السماد المركب والحدید
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٣.٣٠صفر
و

٣.٥٦
ھـ

٣.٦٦
٣.٢١صفرھـ

ز
٣.٣١

ھـ
٣.٩٢

٣.٠٤صفرد
ح

٣.٦٦
د

٣.٩٦
ب

٤٤٠٣.٥٤
ھـ

٣.٥٢
ھـ

٣.٩
٤٤٠٣.٣٧ب

و
٣.٦٨

ھـ
٤.٠١

١٠٠٣.٤١ج
ز

٣.٥٩
ھـ

٣.٨٧
ج

٨٨٠٣.٨١
ج

٣.٧٩
ج

٤.٣١
٨٨٠٣.٣٦أ

و
٤.٠٩

ب
٤.٤٠

٢٠٠٣.٥٠أ
و

٣.٨٣
ج

٤.٥٦
أ

)٢٠٠٦(موسم 

٣.٣٢صفر
و

٣.٥٩
ھـ

٣.٦٧
٣.٤٢صفرھـ

ز
٣.٣٤

و
٤.٠٥

٣.٠٦صفرد
ح

٣.٧
د

٤.٠١
ب

٤٤٠٣.٦٠
ھـ

٣.٥٨
ھـ

٣.٩٥
٤٤٠٣.٤٠ب

و
٣.٧١

ھـ
٤.٩٥

١٠٠٣.٤٦ج
ز

٣.٦٤
ھـ

٣.٩٢
ج

٨٨٠٣.٨٦
جب

٣.٨٢
ج

٤.٣٥
٨٨٠٣.٤أ

أ و
٤.١٣

ب
٤.٤٩

٢٠٠٣.٥٥أ
و

٣.٨٩
ج

٤.٦٢
أ

سطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على انفراد لاتختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد قیم المتو* 
% .٥الحدود تحت مستوى احتمال 

NPK/كغم ٤٤٠
NPK/٤٤٠NPK/

وتؤكد النتائج أیضاً أن زیادة تراكیز الرش بالحدید المخلبي أدت.الدراسة
١٠٠/Feملغم ٢٠٠

Fe/ لتر ولموسمي الدراسة .
/GAЗملغم  ٢٠٠تراكیز حامض الجبرلیك في محلول الرش فلقد تفوقت معاملة الرش بـ 

لسماد /GAЗملغم ١٠٠ د با

٨٨٠
NPK/ +٢٠٠Fe/ +٢٠٠GAЗ/

 ."

)Delcroix ،فضلا) . ١٩٧٩ "
)Ferrous Iron (

Succinic acid)γ-aminolevulinic acid (



٢٠٠٩) ٢( العدد ) ٣٧(المجلد (ISSN 1815-316X)مجلة زراعة الرافدین                       

Protoporphyrin 1X methyl esterوالتي ایضاً تتكثف لتكوین Pyrrole groupsالبایرول 
)Chen وBarak ،١٩٨٢

) . ١٩٨٤، Meischو Porraو 
) ١٩٨٤() . ١٩٩٥وصفي ،(الحیوي من تمثیلھا 

. الكلوروفیل فیھا عالیة 
) (: %)٨٨٠) ٥

/ NPKكغم
. /NPKكغم٤٤٠و

" /٢٠٠Feو ١٠٠الاشجار با
لغم ٢٠٠.بمعاملةالشاھد وفي كلاالموسمین  م

GAЗ/ لتر كان لھا تأثیر معنوي في خفض النسبة المئویة لوزن البروز اللحمي الى الحبات بینما عمل التركیز
GAЗ/.NPK

ٌ معنویا في زیادة نسبة البروز اللحمي الى الحبات ففي نتائج التداخل الثلاثي " والحدید وحامض الجبرلیك تأثیر

)لتر/٢٠٠GAЗلتر و/Feملغم ١٠٠ھكتار و / NPKصفر كغم(مقارنة باقل نسبة معنویة لھا عند المعاملة 
.ولموسمي الدراسة 

لجدول ، (للأوراق  ) ٣ا
فضلا مي ،  لح بروز ال ار وال ثم الأسحاقي ، (عن" ال

.أنخفاض ھذه النسبةمما أدى الى ) ٢٠٠٧
 /%:)٦ (

/NPKكغم ٨٨٠و٤٤٠المستویین 
) (توى الأول " 

التجربة
/Feملغم ٢٠٠ھذه الصفة ، حیث أدى 

.الدراسة في حین

.لتر وللموسمین/GAЗملغم ٢٠٠المعنوي وكانت اقل نسبة عند التركیز العالي 
والتغذیة الورقیة بالحدید وحامض الجبرلیك في نسبة وزن        ) NPK(تاثیر السماد المركب ): ٥(الجدول

.٢٠٠٦و٢٠٠٥الثمرة للموسمین البروز اللحمي الى الحبات في
مستویات 
السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 

السماد
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

)٢٠٠٥(موسم 

١٥.٧٥صفر
أ

١٢.٦١
ھـ-ب

١١.٩٧
و-ج

١٢.٦٣
و-ب

١٢.٢٩
و-ب

١١.٣٠
و

١١.٤٨
ھـ و

١٢.٠٠
و-ب

١١.٣٦
و

١٢.٣٨
ج

٤٤٠١٥.٧٠
أ

١٣.٠٥
و-ب

١٣.٧٧
ب ج

١٢.٥٧
و-ب

١٢.٩٠
و-ب

١٢.٢٩
و-ب

ھـ د١١.٨٦
و

١٢.٣٠
و-ب

١٢.٨٠
و-ب

١٣.٠٣
ب

٨٨٠١٥.٧١
أ

١٣.٥٦
ب ج د

١٣.٨٣
ب

١٣.٦٤
ب ج د

١٣.٣٧
ب ج د

١٣.٣٢
ب ج د

١٢.٥١
و-ب

١٣.٢٥
ھـ-ب

١٢.٧٩
و-ب

١٣.٥٥
أ

ب١٢.٢٦ب١٢.٧٠أ١٣.٩٩متوسط الحدید
ب١٢.٦٠ب١٢.٨١أ١٣.٥٤یكمتوسط حامض الجبرل

)٢٠٠٦(موسم 

١٥.٥٥صفر
أ

١٢.٤١
ھـ-ب

١١.٧٥
و-ج

١٢.٤٢
و-ب

١٢.٠٩
و-ب

١١.١٠
و

١١.٢٨
ھـ و

١١.٨٠
و-ب

١١.١٥
و

١٢.١٧
ج

٤٤٠١٥.٥٠
أ

١٢.٨٥
و-ب

١٣.٥٧
ب ج

١٢.٣٧
و-ب

١٢.٧٠
و-ب

١٢.١٠
و-ب

١١.٦٥
د ھـ و

١٢.١٠
و-ب

١٢.٦٠
و-ب

١٢.٨٣
ب
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٨٨٠١٥.٥١
أ

١٣.٣٥
ب ج د

١٣.٦٣
ب

١٣.٤٤
ب ج د

١٣.١٧
ب ج د

١٣.١٢
ب ج د

١٢.٣١
و-ب

١٣.٠٥
ھـ-ب

١٢.٥٨
و-ب

١٣.٣٥
أ

ج١٢.٠٦ب١٢.٥٠أ١٣.٧٩متوسط الحدید
ب١٢.٤٠أ١٢.٦١أ١٣.٣٤متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

التداخل بین السماد المركب وحامض التداخل بین السماد المركب والحدید
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

١٣.٤٤صفر
أ ب

١٢.٠٧
ج د

١١.٦١
١٣.٢٩صفرد

أب
١٢.٣٠

ج د
١١.٥٤

١٥.٧٢صفرد
أ

١٣.٠٧
ب

١٣.١٩
ب

٤٤٠١٤.١٦
أ

١٢.٥٩
ب ج

١٢.٣٢
٤٤٠١٣.٣٨ج د

أب
١٢.٧٥
ب ج

١٢.٩٦
١٠٠١٢.٩٥ب ج

ب
١٢.٨٥
ب ج

١٢.٣٢
ب ج

٨٨٠١٤.٣٦
أ

١٣.٤٤
أ ب

١٢.٨٥
٨٨٠١٣.٩٥ج ب

أ
١٣.٣٩

أب
١٣.٣١

٢٠٠١١.٩٥أب
ج

١٢.٥١
ب ج

١٢.٣١
ب ج

)٢٠٠٦(م موس

١٣.٢٥صفر
أ ب

١١.٨٥
ج د

١١.٣٩
١٣.١٨صفرد

أب
١٢.١٧

ج د
١١.٤٣

١٥.٥٢صفرد
أ

١٢.٨٧
ب

١٢.٩٩
ب

٤٤٠١٣.٩٤
أ

١٢.٣٦
ب ج

١٢.١٥
٤٤٠١٣.٢٧ج د

أب
١٢.٦٤
ب ج

١٢.٨٥
١٠٠١٢.٧٥ب ج

ب
١٢.٦٥
ب ج

١٢.١٢
ب ج

٨٨٠١٤.١٠
أ

١٣.٢٣
أ ب

١٢.٦٤
٨٨٠١٣.٨٤ج ب

أ
١٣.٢٨

أب
١٣.٢٠

٢٠٠١١.٧٤أب
ج

١٢.٣١
ب ج

١٢.١١
ب ج

 قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على انفراد لاتختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد
% .٥الحدود تحت مستوى احتمال 

على صنف الرمان سلیمي ان للجبرلین دوراً معن) ١٩٩٩(بین الدلیمي 

اما نتائج .

ة الى " معنویاً وخاصة
لغم ٢٠٠+ / NPKكغم٤٤٠ لغم٢٠٠+ لتر /Feم لموسمي لتر/GAЗم

.بینما كانت أعلى نسبة لھذه الصفة في معاملة الشاھد للموسمین الدراسة ،
والتغذیة الورقیة بالحدید وحامض الجبرلیك في نسبة الثمار ) NPK(تأثیر السماد المركب ): ٦(الجدول

.٢٠٠٦و٢٠٠٥للموسمین (%)السلیمة /المتشققة
مستویات 

السماد المركب
)NPK (

)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات 
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

١٨.٩٦أ٢٠.٠٨صفر
أ ب

١٧.٤٣
أ ب ج

١٥.٨٧
ھـ-أ 

١٥.٥٧
و–أ 

١٦.٠٤
ھـ-أ 

١٢.٥٤
ز-ج

١٣.٧٣
ز-ب

١١.٩١
ز-ج

١٥.٧٩
أ

٤٤٠١٦.٥٠
د-أ 

١٤.٩٨
و-أ 

١٢.٣٦
و-ج

١٤.١٦
ز–أ 

١١.٥١
ز-ج

١١.٥٧
ز-ج

٩.٦٦
ھـ و ز

٩.٩٣
ھـ و ز

٨.٥٥
ز

١٢.١٣
ب

٨٨٠١٣.١٨
ز-ب

-ب١٣.٨٨
ز

١٢.١٢
ز-ج

١٢.٧٣
ز-ب

١١.١٤
ز-ج

١١.٥١
ز–ج 

١٠.٨٨
ز-د

٩.١٢
و ز

٩.٧٢
ھـ و ز

١١.٥٩
ب

ج١٠.٦٧ب١٣.٣٤أ١٥.٥٠متوسط الحدید
أ١٢.٣٥أ١٣.٢٠أ١٣.٩٦متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٦(موسم 

١٩.٨٧صفر
أ

١٨.١٢
أ ب

١٧.٠٠
أ ب ج

١٥.٤١
ھـ-أ 

١٥.١٧
و–أ 

١٥.٦٠
ھـ-أ

١٥.٦٥
ج

١٢.٥٠
ز-ب

١١.٢٥
ز-ج

١٥.٦٢
أ

٤٤٠١٥.٥٠
د-أ 

١٣.٧٥
و-أ 

١١.٢٥
و-ج

١٣.٠٠
ز-ب

١٠.٥٥
ز-د

١٠.٦٥
ھـ و ز

٨.٣٥
ھـ و ز

٨.٦٠
ھـ و ز

٧.٣٥
ز

١١.٠٠
ب

٨٨٠١٢.٠٠
ز-ج

١٢.٧١
ز-ج

١١.٠٠
ز-د

١١.٥٠
ز-د

١٠.٠٠
ز-د

١٠.٢٥
ز-د

٩.٦٥
ھـ و ز

٨.٠٠
ز

٨.٥١
و ز

١٠.٤٠
ب

ج٩.٩٨ب١٢.٤٦أ١٤.٥٨متوسط الحدید
أ١١.٤٣أ١٢.١٦أ١٣.٤٤متوسط حامض الجبرلیك



٢٠٠٩) ٢( العدد ) ٣٧(المجلد (ISSN 1815-316X)مجلة زراعة الرافدین                       

)٢٠٠٥(موسم 

التداخل بین السماد المركب وحامض التداخل بین السماد المركب والحدید
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ھكتار/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

١٨.٨٢صفر
أ

١٥.٨٢
أ ب

١٢.٧٢
١٦.١٧صفرھـ-ب

أ
١٦.٠٩

أ
١٥.١٣

١٦.٥٩صفرأ ب
أ

١٥.٩٤
أ ب

١٣.٩٧
أ ب ج

٤٤٠١٤.٦١
ب ج

١٢.٤١
ج د ھـ

٩.٣٨
٤٤٠١٣.٤ھـ

أ ب ج
١٢.١٤
ب ج

١٠.٨٣
١٠٠١٤.٢٥ج

أ ب ج
١٢.٧٥
ب ج د

١٣.٠٤
ب ج د

٨٨٠١٣.٠٦
ب ج د

١١.٧٩
ج د ھـ

٩.٩١
٨٨٠١٢.٢٧د ھـ

ب ج
١١.٣٨

ج
١١.١٢

٢٠٠١١.٠٣ج
ج د

١٠.٩٣
ج د

١٠.٠٦
د

)٢٠٠٦(موسم 

١٨.٣٣صفر
أ

١٥.٣٩
أ ب

١٣.١٣
١٦.٩٨صفرھـ-ب

أ
١٢.٢٨

أ
١١.٠٥

١٥.٧٩صفرأ ب
أ

١٤.٨٦
أ ب

١٣.٠٨
أ ب ج

٤٤٠١٣.٥٠
ب ج

١١.٤
ج د ھـ

٨.١
٤٤٠١٢.٢٨ھـ

أب ج
١٠.٩٧
ب ج

١٠.٢٤
١٠٠١٣.٣ج

أ ب ج
١١.٩١
ب ج د

١٢.١٧
ب ج د

٨٨٠١١.٩٠
ب ج د

١٠.٥٨
ج د ھـ

٨.٧٢
٨٨٠١١.٠٥د ھـ

ب ج
٩.٧٥

ج
٩.٩٢

٢٠٠١١.٢٢ج
ج د

٩.٧٠
ج د

٩.٠٤
د

 قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة لكل عامل أو تداخلاتھا كل على انفراد لاتختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد
% .٥الحدود تحت مستوى احتمال 

الى دور ن التسمید الأرضي بالسماد المركب قدأ
)NPK (و

مما یزید من) ٧الجدول ، (سمیكة كبیرة الحجم وذات قشرة
قشرة الثمرة للنمو

)El-Kassas ،١٩٨٣١٩٨٤ . (

وأن ) . ١٩٨٤١٩٨٨(

" فتح الثغور وغلقھا وتنظیم العملیات الحیویة والأنزیمیة داخل النبات علاوة

) GAЗ(أن عن" ضلاالذي یقاوم الضغط الداخلي للحبات والبروز اللحمي 

)Adams١٩٧٥١٩٩٥ (
)Sharifi و

Sepahi ،١٩٨٤ . (
ان التسمید بالسماد المركب بمقدار ) ٧(الجدول الموضحة في نتائج الیتبین من : )ملم(الثمار سمك قشرة 

في سمك قشرة    والتغذیة الورقیة بالحدید وحامض الجبرلیك) NPK(تأثیر السماد المركب ) : ٧(الجدول 
.٢٠٠٦و ٢٠٠٥للموسمین ) ملم(ثمار الرمان صنف سلیمي 

مستویات السماد 
المركب

)NPK (
)ھكتار/كغم(

متوسط )لتر/ملغم(مستویات الحدید المخلبي 
مستویات
السماد 
المركب

١٠٠٢٠٠صفر
)لتر /ملغم ( مستویات حامض الجبرلیك 

١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر
)٢٠٠٥(موسم 

٢.٩٠صفر
د

٣.٢٩
ب ج د

٣.٤٥
أ ب ج

٣.٤٩
أ ب ج

٣.٥١
أ ب ج

٣.٥٢
أ ب ج

٣.٦٩
أ ب ج

٣.٧٣
أ ب

٣.٦٤
أ ب ج

٣.٤٧
ب

٤٤٠٣.٤٢
أب ج

٣.٥٥
أ ب ج

٣.٤٧
أ ب ج

٣.٦١
أ ب ج

٣.٦٧
أ ب ج

٣.٥٧
أ ب ج

٣.٧١
أ ب

٣.٩٢
أ

٣.٦٩
أ ب

٣.٦٢
أ

٨٨٠٣.١٦
ج  د

٣.٣٤
ب ج  د

٣.٢٩
ب ج د

٣.٣٩
ب ج

٣.٥٤
أ ب ج

٣.٤٣
أ ب ج

٣.٦٤
أ ب ج

٣.٥٦
أ ب ج

٣.٤٢
أ ب ج

٣.٤٢
ب

أ٣.٦٧أ٣.٥٢ب٣.٣٢متوسط الحدید
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أ٣.٥٦أ٣.٥٠أ٣.٤٥متوسط حامض الجبرلیك
)٢٠٠٦(موسم 

٢.٩٤صفر
د

٣.٣٤
ب ج د

٣.٥١
أ ب ج

٣.٥٤
أ ب ج

٣.٥٦
ب جأ

٣.٥٧
أ ب ج

٣.٧٥
أ ب ج

٣.٧٨
أ ب

٣.٦٩
أ ب ج

٣.٥٢
أ

٤٤٠٣.٤٧
أ ب ج

٣.٦١
أ ب ج

٣.٥٢
أ ب ج

٣.٦٦
أ ب ج

٣.٧٢
أ ب ج

٣.٦٢
أ ب ج

٣.٧٦
٣.٧٥أ٣.٩٧أ ب

أ ب
٣.٦٨

أ

٨٨٠٣.٢١
ج د

٣.٣٩
جب

٣.٣٤
ب ج د

٣.٤٤
ب ج

٣.٥٩
أ ب ج

٣.٤٨
أ ب ج

٣.٦٩
أ ب ج

٣.٦١
أ ب ج

٣.٤٧
أ ب ج

٣.٤٧
أ

أ٣.٥٥أ٣.٦٢أ٣.٥٠متوسط الحدید
أ٣.٧٢ب٣.٥٨ب٣.٣٧متوسط حامض الجبرلیك

)٢٠٠٥(موسم 

التداخل بین السماد المركب وحامض التداخل بین السماد المركب والحدید
التداخل بین الحدید وحامض الجبرلیكالجبرلیك

NPK
)ارھكت/كغم(

Fe)لتر/ملغم(NPK
)ھكتار/كغم(

GAЗ)لتر/ملغم(Fe
)لتر/ملغم(

GAЗ)لتر/ملغم(
١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر١٠٠٢٠٠صفر

٣.٢١صفر
د

٣.٥١
أ ب ج

٣.٦٨
٣.٣٦صفرأ ب

ب
٣.٥١
أ ب

٣.٥٤
٣.١٦صفرأ ب

د
٣.٣٩
ج د

٣.٤١
ب ج د

٤٤٠٣.٤٨
ب ج

٣.٦١
أ ب

٣.٧٧
٤٤٠٣.٥٧أ

أ ب
٣.٥٨
أ ب

٣.٧١
١٠٠٣.٤٩أ

أ ب ج
٣.٥٧
أ ب ج

٣.٥١
أ ب ج

٨٨٠٣.٢٦
ج د

٣.٤٥
ج د

٣.٥١
٨٨٠٣.٤١أ ب

ب
٣.٤٨
أب

٣.٣٨
٢٠٠٣.٦٧ب

أ ب
٣.٧٣

أ
٣.٥٨
أ ب ج

)٢٠٠٦(موسم 

٣.٢٦صفر
د

٣.٥٦
أ ب ج

٣.٧٤
٣.٤١صفرأ ب

ب
٣.٦٣
أ ب

٣.٤٥
٣.٢١صفرأ ب

د
٣.٥٥
ج د

٣.٧٣
ب ج د

٤٤٠٣.٥٣
ب ج

٣.٦٧
أ ب

٣.٨٣
٤٤٠٣.٥٦أ

أ ب
٣.٧٧
أ ب

٣.٥٣
١٠٠٣.٤٥أ

أ ب ج
٣.٦٢
أ ب ج

٣.٧٩
أ ب ج

٨٨٠٣.٣١
ج د

٣.٥٠
ج د

٣.٥٩
٨٨٠٣.٥٩أب

ب
٣.٦٣
أب

٣.٤٣
٢٠٠٣.٤٦ب

أ ب
٣.٥٦

أ
٣.٦٤
ب ج

لكل عامل أو تداخلاتھا كل على انفراد لاتختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد قیم المتوسطات ذات الأحرف المتشابھة *
% .٥الحدود تحت مستوى احتمال 

/NPKكغم٤٤٠
و Hussien) ٢٠٠٥(/NPKكغم٨٨٠

Hussien)٢٠٠. ) ١٩٧٢
. /Feملغم 

/Feملغم ١٠٠وتفوقت المعاملة 
لغم ٢٠٠٥٢٠٠معاملات الرش بحامض الجبرالیك لموسم  في " /Feم

في " . ٢٠٠٦موسم 
/NPKكغم٤٤٠نتائج التداخل الثلاثي ب

. لتر ، وأقلھا في معاملة الشاھد ولموسمي الدراسة /GAЗملغم ١٠٠+ لتر /Feملغم ٢٠٠+ 
والحدید المخلبي قد یعزى الى دوره في زیادNPKقشرة الثمار نتیجة لزیادة مستوى السماد المركب 

)١٩٨٤ (

 .
) ٣جدول ،(الجبرلیك من خلال زیادة المساحة الورقیة 

.إلى الثمار ومن ضمنھا القشور

EFFECT OF COMPOUND FERTILIZER AND FOLIAR APPLICATION OF
IRON , GIBBERELLIC ACID ON THE GROWTH AND YIELD OF

SALEMY POMEGRANATE CULTIVAR (Punica granatum L.)
1. SETTING , GROWTH AND SOME FRUIT CHARACTERISTICS
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ABSTRACT

This investigation had been conducted in an special orchard in Al-Hawija
town which belongs to Kirkuk governorate for two growing seasons during 2005
and 2006 in order to study the effect of NPK fertilizer and foliar application of iron
and gibberellic acid (GA3) and their interactions on the setting , growth and some
fruit characteristics of Pomegranate (Punica granatum L.) trees CV. Salemy . The
trees fertilized by compound fertilizer (NPK) at rates of 0 , 440 and 880
Kg/Hectare , and the trees were sprayed by iron (Fe–HEEDA) at rates of 0 , 100 and
200 mg Fe/l and gibberellic acid (GA3) was at rates of  0 , 100  and 200 mg GA3/l .
The results showed that NPK fertilizer, Iron and gibberellic acid sprayed caused
non-significant differences at the flowering, fruit abscission and fruit setting
characteristics . There are significant increment in leaves chlorophyll contents, leaf
area, flesh percentage of fruit,  thickness and weight of epicarps when 880 kg
NPK/Hectare  fertilizer or 200 mg Fe/l or 200 mg GA3/l were used alone.
Interaction between 880 kg NPK/Hectare + 200 mg Fe/l + 200 mg GA3/l gave the
best result for the chlorophyll content and the leaf area for both seasons .

المصادر
, , ) . ١٩٨٨(أبو ضاحي ، یوسف محمد ومؤید احمد الیونس 

.العراق –مطبعة جامعة الموصل 
)١٩٩٨ . (NPK

–––
.العراق –جامعة الموصل 

) . ٢٠٠١(الأحبابي ،أدیب جاسم عباس 
.العراق –جامعة تكریت–كلیة الزراعة –ة ماجستیررسال. الكِمثرى صنف منتخب الزعفرانیة 

والرشNPKتأثیر السماد المركب )٢٠٠٧(جاسم محمد خلف الأسحاقي ، 
)Punica granatum L..(.

.العراق –جامعة الموصل –الزراعة والغابات 
) . ١٩٩٩(الدلیمي ، رسمي محمد حمد 

.العراق –جامعة بغداد –زراعة كلیة ال–أطروحة دكتوراه –الخزنیة للرمان صنف سلیمي 
) . ٢٠٠٠(الدوري ، علي حسین عبدالله  وعادل خضر سعید الراوي 

. العراق–دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل . البستنة 
)١٩٨٠ . (

.العراق , جامعة الموصل الكتب للطباعة والنشر ،
بعة وزارة.. )١٩٨٨. ( مط

.أربیل / التعلیم العالى 
. ) . ١٩٩٩. ( أحمد , معروف 

. ٤٢-٤٠ص : ٣١العدد . مجلة الزراعة فى الشرق الأوسط والعالم العربى 
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الفواكھ المستدیمة الخضرة والمتساقطة الأوراق إنتاجھا وأھم أصنافھا في الوطن ) ١٩٩١(نصر، طھ عبد الله 
.٣٢٤:جمھوریة مصر العربیة ص–دار المعارف . الطبعة الثانیة .العربي 

امعة , , .مبادئ تغذیة النبات ) . ١٩٨٤(النعیمي ، سعدالله نجم عبدالله  مطبعة ج
) .كیربي. آ . مینكل و ي. كتاب مترجم عن ك(.راق الع–الموصل 

)١٩٩٩ . (
.للطباعة والنشر ، جامعة الموصل 

)١٩٩٥ .( .
.جمھوریة مصر العربیة 
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