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دراصت حأثٍز الاٌىٌ انًزكزي نًعمذاث انذاٌثٍٍ عهى انزدزدت انطٍفٍت نذزيت 

 أيخظاص انخشبع

 
*زوج عهً عبىدي      افزاح عبذانذضٍٍ جبز**     *أشىاق عبذانذضٍٍ جبز   

ادًذ عبذ انزهزة*       *انهاو هاًَ َاطز  

 

 3122، صأٟاٌ وأْٛ، 4اعرلاَ اٌثؽس   

 3122،  ؼض٠شاْ، 8لثٛي إٌشش 

 
 

 :انخلاطت
شُ شخظد اٌّؼمذاخ  Ni,Pd,Ptؼؼشخ ِؼمذاخ اٌذا٠ص١ٓ ١ٌٍىأذ اٌذا٠صٛي تٕض٠ً ٚا٠ْٛ ِشوضٞ ٌؼٕاطش       

ؼ١س أ ظٙشخ ؼضِح اِرظاص تشذج ػا١ٌح ٚاٌرٟ ذؼٛد إٌٝ  uv-Vis-NIRِٚـ١اف   FTIRاٌّؽؼشج تّـ١اف 

ٌٍّعّٛػح اٌىشِٚٛفٛس٠ح ٚاٌرٟ ذّصً ؼضِح اِرظاص ذشثغ ؼ١س ظٙشخ ػٕذ (*)الأٔرماي الاٌىرشٟٚٔ 

إٌّـمح اٌـ١ف١ح اٌّشئ١ح ٚاٌمش٠ثح ِٓ اٌؽّشاء .ػٕذ ِماسٔح اٌضؼضؼح اٌـ١ف١ح ٌؽضِح اِرظاص اٌرشثغ ٌٍّؼمذاخ 

ٛ الأؿٛاي اٌّٛظ١ح الألظش ِغ ص٠ادج اٌؼذد اٌزسٞ ٌلا٠ْٛ اٌّشوضٞ . ٚٔظشا لاِرلان اٌظثغاخ ٚظذ أٔٙا ذرعٗ ٔؽ

ٚاٌرٟ ذّصً ؼضِح أثؼاز ١ٌٍضس   (1060nmاٌّؽؼشج ؼضَ اِرظاص ذشثغ ػٕذ إٌّـمح اٌمش٠ثح ِٓ )
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:Glass ػّٕد اٌظثغاخ داخً ذع٠ٛف ِٕظِٛح ١ٌضس   Nd
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:YAG ٚأظش٠د ل١اعاخ

M) 2*10ب أِذ إٌثؼح  ٌٍظثغاخ ِزاتح تذا٠ٛوغاْ  ٚترشو١ضٌؽغا
-3

( ٚذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ٔثؼح ١ٌضس٠ح تأِذ 

 .لظ١ش ِماسٔح تأٌرشغ١ً اٌؽش ٚتزاٌه ػٍّد ٘زٖ اٌظثغاخ وّفراغ ػاًِ ٔٛػ١ح ١ٌٍضساخ اٌمش٠ثح ِٓ اٌؽّشاء

 

 dithine complexes,passive Q-switch NIR lasers, saturable absorber :انكهًاث انًفخادٍت
 

 :انًمذيت
ٔظشاً ٌٍخظائض اٌـ١ف١ح ٌّؼمذاخ اٌذا٠ص١ٓ اٌرٟ 

ذر١ّض تٙا ػٓ تم١ح اٌّؼمذاخ ؼ١س ذّرٍه  ؼضَ 

اِرظاص فٟ إٌّـمح اٌمش٠ثح ِٓ ذؽد اٌؽّشاء 

 ٚاٌرٟ ذؼٛد اٌٝ الأرمالاخ الاٌىرش١ٔٚح 

ٌٍّعّٛػح اٌىشِٚٛفٛس٠ح  C=C  ٚC=Sٌلاٚاطش 

ٌّؼمذاخ اٌذا٠ص١ٓ ِصً ِؼمذاخ شٕائٟ شا٠ٛي تٕض٠ً 

اٌّؼٛػح ٚشلاشٟ شا٠ٛتٕض٠ً اٌّؼٛػح ٚغ١ش٘ا ِٓ 

. فاٌخٛاص اٌـ١ف١ح ٌثؼغ  [1]ِؼمذاخ اٌذا٠ص١ٓ 

ِؼمذاخ اٌذا٠ص١ٓ ِلائّح ظذاً لاعرخذاِٙا ٌّعّٛػح 

اطثاؽ ِاطح ِشثؼح ذؼًّ وّفراغ ػاًِ ٔٛػ١ح 

لاؿٛاي ِٛظ١ح ِخرٍفح ذخذَ أٛاع ِرؼذدج ١ٌٍضساخ 

١ضس٠ح ٚلأ١ّ٘ح إٌثؼح اٌٍ اٌمش٠ثح ِٓ اٌؽّشاء

اٌؼّلالح راخ اٌمذسج اٌؼا١ٌح ٚاٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا 

ِٓ خلاي ذم١ٕح ذؽ٠ًٛ ِفراغ ػاًِ إٌٛػ١ح عٍث١اً 

ؼ١س ذذخً اٌّٛاد اٌّاطح اٌّشثؼح فٟ ذؽؼ١ش٘ا، 

ٌزا أٔظة ظٙٛداٌثاؼص١ٓ فٟ ذؽؼ١ش طثغاخ 

 .[2]اٌذا٠ص١ٓ راخ طفح الاِرظاص ؼذ اٌرشثغ

ِرظاص غ١ش ذر١ّض اٌّاطح اٌّشثؼح تخاط١ح ا     

خـٟ ٠رٕالغ ِغ ص٠ادج شذج اٌؼٛء اٌغالؾ ػ١ٍٙا 

ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ إشثاع اٌّغرٛٞ اٌّر١ٙط اٌؼٍٛٞ ٌٙا 

  (Bleaching)ٚاٌٛطٛي إٌٝ ؼاٌح اٌمظش 

ؼ١س أػرّذخ ػ١ٍّح اٌرشغ١ً اٌّفراؼٟ ػٍٝ طفح    

ٌلاطثاؽ اٌّاطح اٌّشثؼح،  (bleaching)اٌمظش 

اِرظاص ذؼًّ اٌظثغاخ اٌّاطح اٌّشثؼح ػٍٝ 

الاشؼح اٌغالـح ػ١ٍٙا ٚخظٛطاً ػٕذ اٌّغر٠ٛاخ 

اٌـال١ح اٌش١ٕ١ٔح اٌٝ ؼذ اشثاع ٘زٖ اٌّغر٠ٛاخ. ػٕذ 

اٌٛطٛي اٌٝ ؼذ الاشثاع فأٙا ذؼًّ ػٍٝ اِشاس 

اشؼح ا١ٌٍضس ذؽذز ؼاٌح اٌمظش ٌٚٙزا الأخفاع 

اٌّفاظئ ٌلاِرظاص ٌٗ ذأش١ش فٟ ذ١ٌٛذ ٔثؼح 

لالح. ؿثمد ٘زٖ ػّلالح اٚ عٍغٍح ِٓ إٌثؼاخ اٌؼّ

اٌؼ١ٍّح ٌشفغ اٌّغرٜٛ الالظٝ ٌٍمذسج اٌثظش٠ح ِٓ 

 . [3]ِٕـمح اٌى١ٍٛ ٚاؽ اٌٝ ِٕـمح ا١ٌّىاٚاؽ

 

 :انًىاد وطزائك انعًم 
ِٛي ِٓ اٌثٕضااٌذ٘ا٠ذ الاسِٚاذٟ ٚ  (0.1)ِضض  

شٕاشٟ ١ِصً أ١ِٕٛ اٌذ٘ا٠ذ -5ِٛي ِٓ (0.1)

ًِ ِٓ اٌىؽٛي  (35)الاسِٚاذٟ اٌصأٟ ِزاب فٟ 

ِٛي ِٓ  (0.037)الاش١ٍٟ اػ١ف اٌٝ ٘زا اٌّض٠ط 

ًِ ِٓ اٌّاء  (18)ع١ا١ٔذ اٌثٛذاع١َٛ ِزاب فٟ 

ًِ رٚ فٛ٘ح ٚاؼذج  (250)اٌّمـش فٟ دٚسق 

ٚٚػغ اٌّىصف اٌرظؼ١ذٞ ٚعخٓ اٌّض٠ط 

ذظؼ١ذ٠اً ػٕذ دسظح 
ہ

70c ٓ4)ٌّٚذج ذرشاٚغ ت١-

عاػح اػرّاداً ػٍٝ ٔٛع اٌثٕض٠ٚٓ اٌّؽؼش.  (1

ٚتؼذ٘ا ٠ثشد اٌّض٠ط فٟ ؼّاَ شٍعٟ ٌّٚذج ٔظف 

عاػح فرظٙش تٍٛساخ ٠ّشس تخاس اٌّاء خلاي 

اٌّؽٍٛي ٌٍرخٍض ِٓ الاٌذ٘ا٠ذ اٌغ١ش ِرفاػً. 

تؼذ٘ا ذغغً اٌثٍٛساخ تاٌىؽٛي الاش١ٍٟ شُ ذؼاد 

ٝ تٍٛساخ طفشاء اٌثٍٛسج تالا٠صأٛي فٕؽظً ػٍ
 ٚصاسج اٌؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛظ١ا.  *

 لغُ اٌف١ض٠اء –و١ٍحاٌؼٍَٛ  –ظاِؼح تغذاد   **
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اٌٍْٛ اٚ ت١ؼاء اٌٍْٛ ِائٍح اٌٝ اٌٍْٛ 

داٞ ١ِصً أ١ِٕٛ تٕض٠ٚٓ ذُ -5الاطفشذّصً ِادج 

وّا ِث١ٓ فٟ   BDM-I ذؽؼ١ش ِؼمذاخ 

اػرّاداً ػٍٝ ؿش٠مح اٌرؽؼ١ش  (1)اٌّخـؾ 

 -.;[4]الاذ١ح

ِٓ خّاعٟ وثش٠ر١ذ  (0.003mol)٠ؼاف 

  (0.1mol)اٌفغفٛس اٌٝ ِؽٍٛي ِىْٛ ِٓ 

دا٠ٛوغاْ فٟ دٚسق  (10ml)تٕض٠ٚٓ ِزاب فٟ 

ًِ. سوة ِىصف ذظؼ١ذ  (250)دائشٞ عؼح 

ِلائُ ػٍٝ اٌذٚسق ٚعخٓ اٌّض٠ط تخلاؽ 

ِغٕاؿ١غٟ ِعٙض تّغخٓ وٙشتائٟ ٚاعرّش 

اٌرغخ١ٓ ٌؽ١ٓ ذؽٛي ٌْٛ اٌّض٠ط اٌٝ اٌٍْٛ 

الاؼّش اٚلف اٌرفاػً شُ تشد اٌّض٠ط فٟ ؼّاَ 

ٌضظح راخ  أفظٍد ِادج (15min)شٍعٟ ٌّذج 

ٌْٛ اؼّش ٚفظً اٌّؽٍٛي ػٓ اٌّادج اٌٍضظح شُ 

غغٍد اٌّادج اٌٍضظح تاٌّاء اٌّمـش ػذج ِشاخ. 

أػ١ف اٌٝ اٌّادج اٌٍضظح ٍِػ الا٠ْٛ اٌّشوضٞ 

ِٓ اٌّاء  (5ml)ِزاب فٟ  (3gm)ٌٍّؼمذ ٚتى١ّح 

ؼاِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  (4ml)اٌّمـش شُ اػ١ف 

اٌّشوض ٚعخٓ اٌّض٠ط ػٍٝ ؼّاَ ِائٟ ِغ 

دل١مح.  (30-40)اٌرؽش٠ه ٌّذج ذرشٚاغ ت١ٓ 

ٚترظاػذ غاص وثش٠ر١ذ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ تشىً سغٛج 

فٛق  ِؽٍٛي تٕٟ اٌٍْٛ. تؼذ ذثش٠ذ اٌّض٠ط 

أفظٍد ِادج ٌضظح ت١ٕح اٌٍْٛ، فظٍد اٌّادج 

اٌٍضظح ػٓ اٌّض٠ط ٚغغٍد تاٌّاء اٌّمـش ػذج 

ِشاخ. تؼذ اػادج اٌثٍٛسج ٔؽظً ػٍٝ تٍٛساخ 

ٍح اٌٝ اٌٍْٛ اٌثٕٟ. سشؽد خؼشاء اٌٍْٛ ِائ

ٚظففد فٟ فشْ اٌرعف١ف ػٕذ دسظح ؼشاسج 

(60C)    ٌّٚذج(45min)  اػ١ف ،(10ml) 

ِؽٍٛي لاػذٞ ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚتؼ١اس٠ح 

(6N)   ِغ ِز٠ة ػؼٛٞ اٌٝ اٌثٍٛساخ اٌغاتمح

ٚػٕذ دسظح  (20min)ٚترغخ١ٓ اٌّض٠ط ٌّذج 

أفظٍد ؿثمر١ٓ اؼذاّ٘ا   (C 70)ؼشاسج  

ؼ٠ٛح ذؽرٛٞ ػٍٝ اٌّؼمذ ٚاخشٜ ِائ١ح فظٍد ػ

اٌـثمح اٌؼؼ٠ٛح ػٓ اٌّائ١ح ٚظففد فٟ فشْ 

عاػح  ( 1.5-1)ذعف١ف ٌّٚذج ص١ِٕح ذرشاٚغ 

-BDM)ٚواْ إٌاذط ػثاسج ػٓ تٍٛساخ 

I) ٍٝخؼشاء اٌٍْٛ, ذؼاد اٌثٍٛسج ٌٕؽظً ػ

٠ٛػػ   (1)تٍٛساخ راخ ٔماٚج ػا١ٌح اٌّخـؾ 

 .[6,5]خـٛاخ اٌرؽؼ١ش
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 [2]( ٠ّصً خـٛاخ ذؽؼ١ش اٌّؼمذاخ2ِخـؾ )
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حشخٍض انهٍكُذاث انًذضزة وانًعمذاث بطٍف 

 الأشعت  حذج انذًزاء

 شخظد اٌّٛاد اٌّؽؼشج تاعرخذاَ ظٙاص    

Perkin  Elmer FT-IR 

Spectrophotometer model  1720X 

 

ثُائً  – 4طٍف الاشعت حذج انذًزاء نهًزكب 

 يثٍم أيٍُى بُزوٌٍ

اظٙررشخ اٌم١اعرراخ اٌـ١ف١ررح ٌلاشررؼح ذؽررد اٌؽّررشاء     

شٕرررررائٟ ِص١رررررً ا١ِٕرررررٛ تٕرررررض٠ٚٓ ؼرررررضَ  -4ٌٍّشورررررة 

 (1). اٌشرىً  (1)الاِرظاص اٌّٛػؽح فٟ اٌعذٚي 

 .٠ٛػػ ؿ١ف الاِرظاص ٌلاشؼح ذؽد اٌؽّشاء

ثُائً -4اهى دزو الايخظاص نهًزكب  (1)جذول 

 م ايٍُى بُزوٌٍثٍي

 انًجًىعت انًهخزة 2-دزيت الايخظاص )صى(

 (O-H)ؼضِح الا٘رضاص اٌّـٟ 3410

 الاسِٚاذ١ح (C-H)ؼضِح ا٘رضاص ِؾ  3030

 الا١ٌفاذ١ح (C – H) ؼضِح ا٘رضاص ِؾ  2790 , 2850

 ٌّعّٛػح اٌى١ْٕٛ  (C=O)ؼضِح ا٘رضاص ِؾ  1680

 ٌؽٍمح اٌثٕض٠ٓ  (C=C)ؼضِح ا٘رضاص ِؾ  1585 , 1610

 الا١ٌفاذ١ح (C – C) ؼضِح ا٘رضاص ِؾ  1405

 ٌؽٍمح اٌثٕض٠ٓ  (C-H)ؼضِح أؽٕاء  1303

 N-phأؽٕاء ِـٟ  1050

 ٌؽٍمح تٕض٠ٓ شٕائ١ح اٌرؼ٠ٛغ C-Hؼضِح أؽٕاء  802

 ٌؽٍمح تٕض٠ٓ اؼاد٠ح اٌرؼ٠ٛغ C-Hؼضِح أؽٕاء  715

 

 

ٌىضخ طٍف الايخظاص نلاشعت حذج  (1)شكم  

 ثُائً يثٍم أيٍُى بُزوٌٍ.     – 4انذًزاء نًزكب

 

 Bis (4-dimethyl amino حشخخٍض انًعمخذ  

dithio benzil) ( BDM-I)  

تذساعرح اؿ١راف    BDM-I شخظرد ِؼمرذ  

ٚاؿ١رراف الاشررؼح  (FT-IR)الاشررؼح ذؽررد اٌؽّررشاء  

   فٛق اٌثٕفغع١ح ٚاٌّشئ١ح ٚاٌمش٠ثح ِٓ ذؽد اٌؽّشاء

160  Shimadzu UV-Visible Recording 

Spectro Photometer UV  اظش٠د اٌفؽٛطاخ

اٌـ١ف١رررح فرررٟ إٌّـمرررح اٌّشئ١رررح ٚاٌمش٠ثرررح ِرررٓ ذؽرررد  

اٌؽّررشاء ٚلررذ اظٙررشخ ػررذد ِررٓ اٌّؼمررذاخ ؼضِررح       

ٌمش٠ثرح  اِرظاص اٌرشرثغ فرٟ إٌّـمرح فرٟ  إٌّـمرح ا     

ِرررٓ ذؽرررد اٌؽّرررشاء ٚذّصرررً الأرمررراي الاٌىرشٚٔرررٟ       

(*)  ٌٍّعّٛػرررررررح اٌىشِٛفٛس٠رررررررح اٌخاطرررررررح

( 3تاٌّؼمذاخ اٌّؽؼشج ٚوّا ِٛػؽح فٟ اٌعذٚي )

اٌررررراٌٟ ٌررررٛؼا اْ تض٠ررررادج اٌؼررررذد اٌررررزسٞ ٌلا٠ررررْٛ     

اٌّشورررضٞ ٔؽظرررً اصاؼرررح ٔؽرررٛ الاؿرررٛاي اٌّٛظ١رررح  

 الالً.

( ٠ؼـٟ أػٍٝ لُّ الأِرظاص 2ٚاٌعذٚي )

 .ػٕذ إٌّـمح اٌمش٠ثح ِٓ اٌؽّشاء ٌٍّؼمذاخ

-BDNiًٌثم لًى الأيخظاص نهظبغاث ) (2)جذول 

I , BDPd-I , BDPt-I  ) ٍعُذ انًُطمت انمزٌبت ي

 انذًزاء

max 

BDPt-I 

(nm) 

max BDPd-I 

(nm) 

max BDNi-I 

(nm) 

R, R 

 

966 1048 1056 
R = H , R = 

N(CH3)2 

 

ٔرائط اٌرؽ١ًٍ اٌـ١فٟ ٌلاشؼح ذؽد اٌؽّشاء ٌٙزٖ 

 .(3)اٌّؼمذاخ ٚوّا ِث١ٓ فٟ اٌعذٚي 

ذّصً ؿ١ف الأِرظاص  (2) ,(3), (4)ٚالأشىاي

  FTIRٌٍّؼمذاخ ػٕذ إٌّـمح 

 BDM-Iدزو الايخظاص نًعمذ  (3)ذول ج

دزيت الايخظاص 

 2-)صى(
 انًجًىعت انًهخزة

3000 
 (C-H)ؼضِح الا٘رضاص أٌّـٟ 

 ألاسِٚاذ١ح

2900 
 (C-H)ؼضِح الا٘رضاص أٌّـٟ 

 الا١ٌفاذ١ح

1592-1600 
 (C=C)ؼضِح الا٘رضاص أٌّـٟ 

 ألاسِٚاذ١ح

1472 
 (C=C)ؼضِح الا٘رضاص أٌّـٟ 

 اٌى١ٍ١ر١ح

 ألاسِٚاذ١ح (C-H)ؼضِح الأؽٕاء  1175 ,1210

810 
ؼضِح الا٘رضاص أٌّـٟ ٌلآطشج 

(C-S)  

320-360 
ٟ ٌلآطشج    S)ؼضِح الا٘رضاص أٌّـ

– M) 

 (S –M)ؼضَ أؽٕاء   250 – 220
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 BDNi-Iٌىضخ طٍف الايخظاص نلاشعت حذج انذًزاء نًزكب (2)شكم 

  
 

 BDPt-Iٌىضخ طٍف الايخظاص نلاشعت حذج انذًزاء نًزكب (3)شكم 

 
 

 BDPd-Iٌىضخ طٍف الايخظاص نلاشعت حذج انذًزاء نًزكب (4)شكم 
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 [8,7]انهٍزري ٍ انظبغاث داخم انخجىٌف(حض4ًٍ)

 , BDNi-I )ٔظرشاً لاِررلان اٌظرثغاخ    

BDPd-I , BDPt-I )      ؼرضَ اِرظراص ذشرثغ ػٕرذ

 إٌّاؿك اٌرا١ٌح    

 (1056 , 1048 , 966 nm)  ٝػٍرر

اٌررررررٛاٌٟ اٌمش٠ثرررررح ِرررررٓ اٌـرررررٛي اٌّرررررٛظٟ ١ٌٍرررررضس    

Nd
+2

:YAG  ٚNd
+2

:Glass    اٌثاػرررررس ٌٍـرررررٛي

ػرررّٕد ٘رررزٖ اٌظرررثغاخ    (nm 1060)اٌّرررٛظٟ 

اٌصلاشح اٌّزاتح فٟ ِز٠ثاخ ػؼ٠ٛح تشىً عائً داخً 

 ً اٌرع٠ٛررف ا١ٌٍررضسٞ ؼ١ررس ذررضداد ػ١ٍّررح    خ١ٍررح داخرر

اٌؼخ اٌؼىغٟ ٌٍٛعؾ ا١ٌٍضسٞ ِّا ٠ؤدٞ إٌرٝ ذ١ٌٛرذ   

ٔثؼاخ ١ٌضس٠ح تأِرذ ٔثؼرح ١ٌضس٠رح راخ اِرذ لظر١ش      

( (38,44,50nano secظررذاً تٛؼررذج إٌررأٛ شا١ٔررح    

ػٍررٝ اٌرررٛاٌٟ ٚلررذسج ػا١ٌررح ٔغررثح إٌررٝ أِررذ إٌثؼررح      

. free running 35secا١ٌٍضس٠ح تاٌرشغ١ً اٌؽش  

 (5وّا ِٛػػ تاٌعذٚي )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ٌان –ٌىضخ يُظىيت نٍزر انٍُىدًٌٍىو ( انخانً 5شكم)

 

ٚلرررذ عرررعٍد إٌثؼرررح ا١ٌٍضس٠رررح تأعررررخذاَ  

 ( BDNi-I , BDPd-I , BDPt-I )اٌظرثغاخ  

ٔثؼاخ راخ اِرذ لظر١ش ظرذاً     ذا٠ٛوغاْاٌّزاتح فٟ اٌ

( (7,8,9وّررررررا تالأشررررررىاي  nanosecondتٛؼررررررذج 

 sec 35ِماسٔررح تاٌرشررغ١ً اٌؽررش راخ اِررذ إٌثؼررح  

ِفرراغ   ٚترزٌه ٠ىرْٛ اٌّثرذأ لرذ ذؽمرك     ( (6وّا تاٌشىً

 .ػاًِ إٌٛػ١ح

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                       

 

7 6 8 

2 1 
3 

4 

5 

  Nd+2:YAG انىصط انفعال -1

 يزأة عاكضت جزئٍاً -2

 يىشىر عاكش -3

 يظباح ضخ -4

 يظذر لذح -5

 يمٍاس طالت -6

 راصى انُبضت -7

خهٍخخخخت حذخخخخىي يفخخخخخاح عايخخخخم  -8

 انُىعٍت

 ( َبضت انخشغٍم انًفخادً انضهب7ًشكم ) ٌان                                                                                                                       -انذز نهٍزر ٍَذًٌٍىو ( َبضت انخشغٍم 6كم )ش

 .ذاٌىكضاٌيذابخاً بان  BDNi-I باصخخذاو طبغت
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ٌٛؼا اْ لذسج إٌثؼح  (4)وّا ِٛػػ فٟ اٌعذٚي 

تىص١ش ِٓ لذسج إٌثؼاخ فٟ اٌرشغ١ً اٌؽش الً 

إٌاذعح ػٓ ذؼ١ّٓ اٌظثغاخ ٚتزٌه ذؽمك ِثذأ 

ِمراغ ػاًِ إٌٛػ١ح ٌٙزٖ اٌظثغاخ، ٠ٚلاؼا أ٠ؼاً 

اْ ٘ٛ أوصش ِٕٙا رأْ أِذ إٌثؼح تاعرخذاَ اٌظثغ

ِزاتح فٟ ٔفظ  BDNi-Iتاعرخذاَ اٌظثغح 

اٌّؽٍٛي ٚفٟ ٔفظ اٌرشو١ض ٌظثغاخ اٌغاتمح 
[9]

 

 

 ًٌثم لٍى طالت وآيذ ولذرة انُبضت فً دانت انًضار انذز وبخضًٍٍ انظبغاث      (4)جذول 

Free Running BDNi-I BDPd-I BDPt-I 

Conc. 210- 3  (M) 

E (mJ) 
 

(sec) 

P=E/ 

(mJ/sec) 
E (mJ) 

 

(nsec) 

 

P=E/ 

(mJ/sec) 

E (mJ) 
 

(nsec) 

P=E/ 

(mJ/sec) 
E (mJ) 

 

(nsec) 

P=E/ 

(mJ/sec) 

125 37 3.378 59 38 1552.6 48.8 44 1090 51.3 50 1026 Dioxan 

  

 :انًُالشت 

 BDNi-I , BDPd-I )ٔظشاً لاِرلان اٌظثغاخ    

, BDPt-I )      ٓؼررضَ اِرظرراص ذشررثغ لش٠ثررح ِرر

(1060 nm)   1056)ػٕررذ الاؿررٛاي اٌّٛظ١ررح , 

1048 , 966nm)    ًػٍررٝ اٌرررٛاٌٟ ػررّٕد داخرر

اٌثاػررررس  Nd+2:YAGاٌرع٠ٛررررف ا١ٌٍررررضسٞ ١ٌٍررررضس 

. ِٚماسٔرح لرذسج ٚدِرذ    (nm 1060)ٌٍـرٛي اٌّرٛظٟ   

إٌثؼح ػٕذ اٌرشغ١ً اٌؽرش ِرغ لرذسج ٚدِرذ إٌثؼراخ      

 (4)ػٕذ ذؼ١ّٓ اٌظثغاخ وّا ِٛػرػ فرٟ اٌعرذٚي    

ٌٛؼا اْ لذسج إٌثؼح فٟ اٌرشرغ١ً اٌؽرش الرً تىص١رش     

ج إٌثؼرراخ إٌاذعررح ػررٓ ذؼرر١ّٓ اٌظررثغاخ  ِررٓ لررذس

ٚتررررزٌه ذؽمررررك ِثررررذأ ِمررررراغ ػاِررررً إٌٛػ١ررررح ٌٙررررزٖ  

اٌظرثغاخ، ٠ٚلاؼرا أ٠ؼراً أْ أِرذ إٌثؼرح تاعررخذاَ       

٘ررٛ أوصررش ِٕٙررا   BDPd-I , BDPt-I اْراٌظررثغ

ِزاتح فرٟ ٔفرظ اٌّرز٠ة     BDNi-Iتاعرخذاَ اٌظثغح 

ٚفٟ ٔفظ اٌرشاو١ض 
[9]
 . 

ضؼرح اٌـ١ف١رح   دسط أ٘رُ اٌؼٛاِرً اٌّرؤششج ػٍرٝ اٌضؼ    

 ِٕٚٙا;

 ٞ ِررٓ ؼ١ررس لررٛج ِررٕػ   الأ٠ررْٛ اٌؼررذد اٌررزسٞ اٌّشوررض

اٌىصافررررح الاٌىرش١ٔٚررررح ؼ١ررررس ٌررررٛؼا ذررررأش١ش الأ٠ررررْٛ   

اٌّشوضٞ ٌّؼمذاخ راخ ١ٌىٕذاخ راخ لٛج ِٕػ وصافرح  

,ؼؼشخ ِؼمذاخ تأعررخذاَ ا٠ٛٔراخ    اٌىرش١ٔٚح شاترح

   ٟ ٌرٕفظ   Pt+2, Pd+2, Ni+2 ٌرٕفظ اٌّعّٛػرح ٘ر

١ف١رررح ٔؽرررٛ الأؿرررٛاي  ا١ٌٍىٕرررذاخ ,ؼرررذشد صؼضؼرررح ؿ 

اٌّٛظ١ح الألظشػٕذ الأٔرماي ػّٛد٠را ػرّٓ اٌضِرشج    

  ْ  أشمررً ِررPt+2ٓ ٠ّٚىررٓ ذفغرر١ش رٌرره تأػرثرراس أ٠ررٛ

Pd+2ِٓ ًٚ٘زا أشم Ni+2  ٚتزٌه ذىْٛ اٌـالح الاصِح

اٌٝ اٌّغر٠ٛاخ اٌّر١ٙعرح أوثرش     BDPt-Iٌشفغ ِؼمذ 

فرظٙرررش ؼضِرررح الأِرظررراص ػٕرررذ اٌـرررٛي اٌّرررٛظٟ   

١ظٙررش ػٕررذ اٌـررٛي   فBDNi-I الألظررش أِررا ِؼمررذ  

 اٌّٛظٟ الأؿٛي. 

 

 :الاصخُخاج

ٔظشاً لا١ّ٘ح إٌثؼاخ ا١ٌٍضس٠ح راخ 

اٌمذسج اٌؼا١ٌح فٟ اٌّعالاخ اٌؼ١ٍّح لاصاٌد ٘زٖ 

اٌؼ١ٍّح فٟ ؿش٠مٙا اٌٝ اٌرـٛس ٚٔخض ٕ٘ا ؿش٠مح 

             ( َبضت انخشغٍم انًفخادً انضهب8ًشكم )

 .ذاٌىكضاٌبان يذابخاً  BDPd-I باصخخذاو طبغت
                                                                                                                          ( َبضت انخشغٍم انًفخادً انضهب9ًشكم )

 .ذاٌىكضاٌاً بانيذابخ  BDPt-I باصخخذاو طبغت
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ِفراغ ػاًِ إٌٛػ١ح اٌغٍثٟ رٚ ػ١ٍّح ذشغ١ً غ١ش 

ِؼمذج ذرؼّٓ اعرخذاَ ِٛاد ِاطح ِشثؼح. ذُ 

ذـ٠ٛش اٌؼًّ فٟ ٘زا اٌّعاي ٚالاػرّاد ػٍٝ ؿش٠مح 

ذؽؼ١ش عٍغٍح ِٓ ِؼمذاخ اٌذا٠ص١ٓ ذؼًّ وّفراغ 

ػاًِ ٔٛػ١ح ١ٌٍضساخ اٌؽاٌح اٌظٍثح فٟ ِرٓ ٘زا 

اٌثؽس ٌىٛٔٙا ِؼمذاخ راخ ؼضَ اِرظاص س١ٕ١ٔح 

لش٠ثح ِٓ الاؿٛاي اٌّٛظ١ٗ إٌّثؼصح ِٓ ٘زٖ 

رؽؼ١ش ا١ٌٍضساخ. وزٌه ٠ّىٓ اػرّاد ٘زٖ اٌـش٠مح ٌ

طثغاخ ِاطح ِشثؼح ػٕذ اؿٛاي ِٛظ١ح ِؽذدج 

اػرّاداً ػٍٝ ٔٛع الا٠ْٛ اٌّشوضٞ ٚاٌّعا١ِغ 

اٌّؼٛػح ػٍٝ ؼٍمح اٌثٕض٠ٓ ١ٌٍىأذ. ٌّٚٛائّح ِٛالغ 

ؼضَ الاِرظاص اٌش١ٕ١ٔح ِغ الاؿٛاي اٌّٛظ١ٗ 

١ٌٍضساخ اػرّاداً ػٍٝ اخر١اس اٌّز٠ة إٌّاعة 

 ٚترشاو١ض ِؽذدج.
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Study The effect of central ion to the dithene complexes on 

spectral shifting of saturable absorber band 
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Abstract: 
      In this work dithine complexes prepared from dithiol benzil  ligand and 

central ion to the Ni,Pd,Pt, element the ligand and complexes have been  

investigated using FTIR spectrophotometer and uv-vis-NIR spectral reigns 

show higher intensity represents the π-π* transition in the chromopher cycle 

.These absorption which appear in visible and near IR spectral regions 

,According to the complexes of one group ,the spectral shifting due to the 

change of central ion has been found to be related to atomic number of central 

ion .This shifting is increased while decreasing the central ion atom number  

These complexes have been implemented in Nd
+2

:YAG cavity because each 

posses resonant absorption  band near  Nd
+2

:YAG, Nd
+2

:Glass emitting at 

(1060nm). pulse duration measured to complexes dissolved in dioxin    (2*10
-

3
M) is very short compared with free running pulse duration ,therefore the 

complexes work as Q-switch to the NIR lasers.                                               

 

 

 

 

 

 

 


