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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

    ةالمقدم

 

.

 

 

.   

     Random 

Number 

 

mse  

 لبحح   هدف ا

 

 الجانب النظري   -اولا
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 Gamma Distribution     [11,14]تىزيع كاما  -9

 Gamma Function  

 Reliability  

p.d.f 

 

 
 

α,β> 0    

α(Shape Parameter ) 

β (Scale Parameter ) 

 ( Complete Gamma Function )     

  ga (α,β)ب

 Integer    Noninteger 

 

 Integerطرائق محاكاة تىزيع كاما عندما تكىن معلنة الشكل صحًحة  9-9

α

  The Convolution Method  [ 9,11,12,13,  8,]  (9(1-طريقة  9-9-9

ga( α,β )x~α c α 

c  

 

exp(β)                                                                                                            y~ 

i=1…..αyi

 α,β) (Erlang Distribution) 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

Inverse Transformation Method )

 =                      

 

………  (2)         

 

  

  

   1)- (1خىازمًة
 

 مه انمتغيسات انؼشوائية انتي تتوشع حسب انتوشيغ انمنتظم  α: وند  الخطىة الاولى

 

 ة الاتية مه انمتغيسات انتي  تتبغ انتوشيغ الآسي باستؼمال انصيغ αوند  : الخطىة الجانًة

                                                       

 =          

 أجؼم  : الخطىة الجالجة

 
 أي أن                                                                                   

 

x =-  

 

αU  x  

αx  
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

  Acceptance-Rejection Method الرفض والقبىلة  طريق  (9-7طريقة ) 9 -7-9
[12] 

 

 

9x=β

 β θ 

 

A=P 

                                                                       

 x>0   

 

  

 

 
 

                                                                                 

 

Von – Neumann X  h 

X U

 

 =
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

-  

- log (U)    ~   exp (1)  

                                                                                                  

  x  

 

 (  9-7) الخىارزمًة
    جؼم ثم ا     , ان ػشوائي زقمانوند  : الخطىه الاولى

=  

         أجؼم     أذا كان  : الخطىة الجانًة

 W  Standard Cauchy 

Distribution

 اجؼم  : الخطىة الجالجة

 
X 

X < 0 

   v الخطىة الرابعة

                       V= - log (u)   

 كان أذا                    

 
                   

X ~ ga(α ,1) 

αga (α ,1)       

=1.77[12]  
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

(1-1) 

  (1-2)

 

 c 

 
 

. 

 Gamma Distribution   تىزيع كاماعندما تكىن معلنة الشكل غير صحًحة 1-2-  

with No integral Shape Parameter 
 

  [8]((3-1الطربقة  1-2-1
       x     

x k+1 

   k  9

k+1 

k=               

 Y,Z

 

  Y          و    

=Wفان     ولاثباث ذالك نلاحظ ان   ( 

   

 
 

 فان 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

    ga (

 

 
   ]8[(1-3) الخىارزمًة

 

 k الخطىة الاولى

  الخطىة الجانًة

  v   : الخطىة الجالجة

 

                                       أي 

 y , z الخطىة الرابعة 

       برلك       أجعل                                       : الخطىة الخامسة

 

x 

  

 

 Dieter)-(Ahrens    ]5[1   خىارزمًة (1-2الخىارزمًة )

 

      

 

 . m=1أجعل   : الخطىة الاولى

 . U(0,1)كمتغيساث مستقلت تتوشع          و  , ولد     : الجانًة الخطىة

            : الجالجة  الخطىة

         

 

      :الخطىة الرابعة 

  .   و     أجعل     : الخطىة الخامسة

  .ثم أذهب الى الخطوة الثانيت      m=m+1أجعل  أذا  : الخطىة السادسة
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 
 .حيث  ξ = أجعل        :الخطىة السابعة

 

 
 

k=                    

 

 

Ux. 

 

 

 Beta Distribution تىزيع بًتا  -7
beta function   

Acceptance 

Sampling Tables 

pdf 

 

   

       

x βα

x ~ e (α , β).  
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

  عددا  صحًح βو   αمحاكاة تىزيع بًتا عندما تكىن   9-7
βα

      

 ,[8,9,12]  (1-2) الطريقة الاولى    9-9-7

 

      

 

(x)= 

 

(y)= 

 

  (4)          

 

:x3

 

                

T=   ST 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

J

J=

 

W=S X= S/T = /  + )           

W X

5( W3

~  ga (α,1)                                                                                     

~ ga ( β ,1)                                                                                

x ~ e (α , β)                                                                                                        

 

αβ 

 (  2 -1)الخىارزمًة
   

 و       0 =و         i=1اجعل  : الخطىة الاولى

  U (0, 1 ~ )  ولد متغيس عشوائً      الخطىة الجانًة  :

 أجعل    i ≤ αاذا كان    الخطىة الجالجة :

 عدا ذالك   اجعل                         

  i = i+1اجعل     الخطىة الرابعة:

 . ثانيتأزجع للخطوة ال i ≤ α + β    أذا كان    الخطىة الخامسة:

                أجعل  الخطىة السادسة :
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

1-

1)

 

 

    أو  

 

     [5,12]  ,  صحًحة أدادعت الشكل ااعندما تكىن معلن لتىلًد بًانات بًتا (2-2)الطريقة  29-7-

Statistic 

Theory Order  

    ~ U(0,1)

-: 

99αx

2x 

3 βx

α +β - 1 9α

9β-1

xx

x

 

=                                

                                       

  

 

 
                                                           

3

 



               

                                                                                                   

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                        

 

 

242 9972 

 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 (    2-2) الخىارزمًة
 

    الخطىة الاولى:

U(0,1)   . 

 .  i= 1…… α +β – 1          :الخطىة الجانًة

=xأحعل       الخطىة الجالجة :          .  

2-2α +β – 1

 

∑ (α + β-1 – J) =  ( α/2)(α + 2β – 3)    x

 

 ( طريقة مقترحة3-2الطريقة )2-1-3  
2-1. 

x 4  

 

1)ga (  ga(    

x   

9299  , i=1,2

99

 

2939

91-  , i=1,2

1-2  , i=1,2
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 (2-3ة )ة  المقترحالخىارزمً

 . i=1أجعل   : الخطىة الاولى

 ( .-91بتنفير الخوازشميت زقم)    استخسج قيمت    اذا كان    :الخطىة الجانًة

 ( .-71بتنفير الخوازشميت زقم)   قيمت  عدا ذلك استخسج                                    

 .  i= i+1 أجعل   :لخطىة الجالجةا

 أزجع للخطوة الثانيت .  i أذا كان   :الحظىة الرابعة

  أجعل  :الخطىة الخامسة

 

c 

c=5 19

79 
 

 tribution with No Beta Disا   عددا غير صحًح  βو  أ αمحاكاة تىزيع بًتا عندما تكىن     7-7

integral  Parameters    
      αβ 

 

 2)-(4الطريقة    9-2-2

 

 

 8 ,7 ][9,    (2-(4الخىارزمًة 
=و    أجؼم        : الخطىة الاولى  . انران يمثلان انجصء انصحيح مه   

انجصء انكسسي انران يمثلان      و         أجؼم    :  الخطىة الجانًة

  مه

   وند    :  طىة الجالجةالخ

) e ~      :الخطىة الرابعة  , 1- ) ~ e (  1- )

~ exp(β)                                                          ~ exp(β)  
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

  x الخطىة الخامسة

 
 

x~ e ( , )

 

x  k1+k2+6  

 

Jطريقة (5-2)الطريقة 7-2-2 hnk [ 8 ,10 , 11 ,12] 
αβ 

 

y=

y+z ≤1    x=y/(y+z)   

x ~ e (α , β) 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 s Algorithm’hnkJ  (2-5)الخىارزمًة
U(0,1)   : الخطىة الاولى

 .  اجعل    : الخطىة الجانًة

  أجعل       : الخطىة الجالجة

  w   : لخطىة الرابعة ا

   x 

                                                       

  25 

110

  

 

 (6-2) الطريقة المقترحة 3-7-7
 

52 

x

  

    

U  U(0,   U U( , 

 .(2-6)الخىارزمًة المقترحة
 .  و     و        جعل أ : الخطىة الاولى

 .   U (0,1)= ولد متغيس عشوائً  i=1  اجعل  : الخطىة الجانًة

                 أجعل      اذا كان    : الخطىة  الجالجة

  .                         جعلأ ا ذلكعد                                       

 .  =Yو        أجعل       أجعل     : الخطىة الرابعة
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

    : الخطىة الخامسة

                          i=i+1 

 U(0,1)  

U(0,1) 

 
 الجانب التجريبي  -ثانًا 
 

 

  x

mse 

 MATLAB 

         9 .        

 

 التجربة الاولى     -9  

99

1-2c 

c

 

x  

991-2mse 

912551911 

0  91119



               

                                                                                                   

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                        

 

 

242 9972 

 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

91-1)1-2

 

 

 

MSE  MSE

 n 

1-

2

 

1-12(1-1)9 1-2(1-1)

0.2424 1.7996  0.0342 0.1906  6.255922

 

 

 

 

10

0.4239 3.2670 0.0385 0.2777 6.195033

0.6007 5.5338 0.0469 0.3802 6.266044

0.8269 7.6387 0.0513 0.5414 6.298255

1.1254 11.0293 0.0605 0.5889 6.135066

1.5732 14.4808 0.0725 0.7362 6.184177

1.8431 20.1798 0.0798 0.7247 6.259288

1.8431 20.1798 0.0798 0.08836 6.168899

2.6410 29.5230 0.1024 0.9686 6.21011091

3.3478 35.1871 0.1202 1.1224 6.14091199

0.2235 0.6634  0.0313 0.0655  6.25592 2  

 

 

 

 

25 

0.4085 1.7900 0.0373 0.1027 6.195033

0.6139 1.9423 0.0426 0.1385 6.266044

0.8121 2.7481 0.0498 0.1623 6.298255

1.1192 3.9388 0.0576 0.1976 6.135066

1.4365 5.2696 0.0684 0.2395 6.184177

1.6835 6.3023 0.0861 0.2721 6.259288

2.1890 8.1361 0.0870 0.2953 6.168899

2.9598 9.5450 0.0958 0.3183 6.21011010

3.2779 10.3060 0.1128 0.3669 6.14091111

0.2511 0.3727  0.0332 0.0367  6.25592 
2

 

 

 

 

 

50

0.4250 0.7408 0.0370 0.0599 6.195033

0.6073 1.1610 0.0433 0.0794 6.266044

0.8915 1.1662 0.0568 0.0978 6.298255

1.0562 2.0662 0.0653 0.1312 6.135066

1.4625 2.7779 0.0721 0.1358 6.184177

1.9397 3.4768 0.0891 0.1557 6.259288

2.0750 4.2698 0.0873 0.1764 6.168899

2.9120 5.1284 0.1074 0.2048 6.21011010

3.01880. 6.5918 0.1124 0.2240 6.14091111

 

 

 

 

 

100

0.2593 0.1945  0.0325 0.0189  6.25592 2

0.4268 0.3513 0.0380 0.0326 6.195033

0.5902 0.5568 0.0444 0.0397 6.266044

0.7886 0.8290 0.0506 0.0457 6.298255

1.1326 1.1865 0.0569 0.0631 6.135066

1.4568 1.5435 0.0696 0.0631 6.184177 

1.7809 1.7978 0.0844 0.0768 6.259288

2.2177 2.0992 0.0925 0.0841 6.168899

2.5990 2.6032 0.1032 0.0903 6.21011010 

2.7348 3.1287 0.1177 0.1080 6.14091111 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 9

9 X 

91-61-2 

α ≤ 5 

α> 5 

α ≤ 5 

C=5 
 

2 mse21-

912551(99(n=100  

3 mse21-

91255191199α  

5 1-2α  5  

1-2

1-11-1

α ≤ 5 

 

 (7)الجانًةة التجرب—7
 

α1-31-4

912551911

91111 

 mse 2 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

21-31-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MSE MSE 

 
 

n  

(1-4)

 

(1-3)

 

(1-4)

 

)1-3

0.0061 0.1118 0.0010 0.01230.1 

 

 

 

 

 

10

0.0209 0.1902 0.0031 0.02660.3

0.0258 0.3135 0.0041 0.04320.4

0.0355 0.4633 0.0050 0.04980.5

0.0478 0.3516 0.0060 0.05700.6

0.0472 0.4464 0.0071 0.06830.7

0.0610 0.5095 0.0084 0.07180.8

0.0688 0.7487 0.0098 0.09270.9

0.0053 0.0291 0.0010 0.0040 0.1  

 

 

 

25 

0.0128 0.0457 0.0020 0.0076 0.2 

0.0200 0.0715 0.0032 0.0113 0.3 

0.0289 0.1066 0.0040 0.0155 0.4 

0.0334 0.1470 0.0051 0.0205 0.5 

0.0489 0.1380 0.0059 0.0224 0.6 

0.0496 0.1979 0.0070 0.0283 0.7 

0.0541 0.2019 0.0077 0.0305 0.8 

0.0668 0.2951 0.0084 0.0346 0.9 

 

0.0075 0.01235 0.0010 0.0023 0.1  

 

 

 

50 

 

0.0114 0.0269 0.0019 0.0038 0.2 

0.0204 0.0428 0.0031 0.0057 0.3 

0.0280 0.0506 0.0040 0.0083 0.4 

0.0338 0.0727 0.0051 0.0099 0.5 

0.0453 0.0900 0.0061 0.0123 0.6 

0.0492 0.1121 0.0067 0.0145 0.7 

0.0556 0.1039 0.0077 0.0161 0.8 

0.0708 0.1430 0.0087 0.0183 0.9 

 

0.0073 0.0068 0.0011 0.0011 0.1  

 

 

 

911 

0.0127 0.0118 0.0020 0.0019 0.2 

0.0193 0.0191 0.0030 0.0030 0.3 

0.0270 0.0302 0.0041 0.0041 0.4 

0.0354 0.0346 0.0052 0.0047 0.5 

0.0464 0.0436 0.0060 0.0060 0.6 

0.0522 0.0523 0.0073 0.0070 0.7 

0.0594 0.0592 0.0079 0.0080 0.8 

0.0781 0.0737 0.0096 0.0094 0.9 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

9 x

31-3

1-4

x1-3

  1-4k

1-4  

2 2  mse    1-4 

31 55225 15

n=10 

 (   3)الجالجة التجربة  -3

2-1222-3 

91111

 
32-1)

2-3 

  MSE MSE 
     

)

 

2-3

 

2-3

 

2-1 

  

2-322 

 

(2-1) 

 

 

(2-3) 

 

 

  

 2-

2) 

 

 

 

(2-1) 

 

 

n 

 
 

 

 

0.0002 0.00020.0002  0.0030 0.0032 0.0030 

 

7 

 

 

6 

 

 

7 

10 

 

3

 

 

4
0.0001 0.00010.0001 0.0012 0.0013 0.001225

0.0000 0.00000.0000 0.0006 0.0006 0.000650

0.0000 0.00000.0000 0.0004 0.0004 0.000475

0.0000 0.00000.0000 0.0003 0.0003 0.0003100

0.0006 0.0002 0.0006  0.0633 0.0987 0.0851  

 

9 

 

 

 

 

10 

 

 

11 

10  

 

8

 

 

3 
0.0009 0.0002 0.0010 0.0425 0.0936 0.0578 25 

0.0008 0.0002 0.0012 0.0129 0.0183 0.0261 50 

0.0002 0.0002 0.0006 0.0039 0.0893 0.0071 75 

0,0000 0.0002 0.0000 0.0002 0.0890 0.0002 100 

0.0002 0.0002 0.0004  0.1191` 0.0137 0.1150  

 

 

10 

 

 

 

11 

 

 

 

12 

10  

 

 

4

 

 

 

8

0.0007 0.0002 0.0011 0.0828 0.0124 0.0870 25 

0.0015 0.0003 0.0019 0.0404 0.0101 0.0409 50 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

0.0011 0.0002 0.0015 0.0115 0.0084 0.0093 75 

0.0000 0.00002 0.0000 0.0002 0.0093 0.0002 100 

0.0000 0.0005 0.0000  0.0099 0.0003 0.0152  

 

 

12 

 

 

 

21 

 

 

 

22 

10  

 

 

10

 

 

 

12

0.0002 0.0004 0.0003  0.0075 0.0009 0.0110 25 

0.0000 0.0004 0.0000  0.0038 0.0011 0.0055 50 

0.0002 0.0005 0.0003  0.0009 0.0006 0.0015 75 

0.00000 0.0004 0.0000  0.001 0.0009 0.0001 100 

      

3

9- 22 

2- 3292

22  

 

3- mse 922

232mse

2292 

4-    mse  

2232

92 

5- mse 32

2292 

 

2-1x

2-3 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

  (2) التجربة الرابعة-2

 

91111

452mse 

 

 

4

 

MSE MSE

 

R.No 

 

 

n 

(2-6)(2-5)2-4)(2-6)

 

(2-5)2-4

  

0.0007 0.0008 0.0001 0.0015 0.0000 0.002827 3,2 4.3 

 

 

10 
0.0005 0.0005 0.0001 0.0011 0.0000 0.002364 5.6 4.5

0.0002 0.0002 0.0001 0.0004 0.0000 0.0015473 8.3 7.5

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0000 0.00131503 9.6 9.5

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0005 0.000911045 15.6 10.2

 

0.0007 0.0008 0.0001 0.0013 0.0007 0.001126 3.2 4.3 

 

25 
0.0005 0.0005 0.0000 0.0011 0.0003 0.000968 5.6 4.5

0.0002 0.0002 0.0000 0.0004 0.0001 0.00064688.37.5

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0001 0.0005 1542 9.6 9.5 

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0002 0.0003 12005 15.6 10.2 

 

0.0007 0.0008 0.0000 0.0012 0.0011 0.0006 27 3.2 4.3  

 

50 
0.0005 0.0005 0.0000 0.0011 0.0007 0.0004 63 5.6 4.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0004 0.0002 0.0003 450 8.3 7.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0002 0.0002 1504 9.6 9.5 

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 11240 15.6 10.2 

 

0.0007 0.0007 0.0000 0.0012 0.0012 0.0003 26 3.2 4.3  

 

100 
0.0005 0.0005 0.0000 0.0011 0.0009 0.0002 64 5.6 4.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0004 0.0003 0.0002 417 8.3 7.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0003 0.0001 1461 9.6 9.5 

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 12103 15.6 10.2 
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9   x    k1+k2+6    2-4 

2-5R.No

2-6

 

 

2 mse 2-5

 

3 mse 2-4 

4 6252

mse 52

62

52 

 

    الاستنتاجات -ثالجا 

 

 

9 X 

91-61-2 

α ≤ 5 

α> 5 

α ≤ 5 

C=5 
2 mse21-

912551911 
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3 mse21-

91255191199α  

5 1-2α  5  

1-21-1

1-1

α ≤ 5 

91-4

1-32

1-3k+3 49

 

2 mse    1-4 

39 51,25,91n=100

4939

9 2-3

2-122  

2-3 

2 mse 22

32   

3 mse 32

922292 

32

92
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9  x k1+k2+6 27

5262

 

2 mse 52 

3 mse 4262

52 

6252 
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Compared Methods of Generating Both Gamma Distribution and 

Beta Distribution 

Abstract 
             Gamma and Beta Distributions has very important in practice in various 

areas of statistical and applications reliability and quality control of production. 

and There are a number of methods to generate data behave on according to 

these distribution. and These methods bassic primarily on the shape parameters 

of each distribution and the relationship between these distributions and their 

relationship with some other probability distributions.          

    This research aims to determine how most efficient method for generating 

gamma varieties upon the shape parameter α and generating beta varieties upon 

the two shape parameters α, β.  

    The common comparison between the methods of generating random 

variables computerized rely on the less number of random numbers , 

as well as the time it takes to generate a single value of a random variable x, 

regardless of statistical efficiency. 

      In this paper  and for the first time,we used the mean square error MSE of 

the  mean and the varianes of the samples that have been generated for the 

different sizes of the samples as the statistical comparison.  

    As well as a proposal of two methods to generate data distributed according to 

beta distribution using the least number of random numbers and the highest ef-

ficiency. 

   We prove by running a number of simulation experiments, programs written 

by researcher used MATLAB language.  

 

Key word :  Gamma distribution - Beta distribution - random variables -

Generating - Simulation. 

 


