
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 المستخلص
للز سيددغ ايطددم ال ددشدرط  ( Reliability) دراطددخ ائددبمق راتدد راد ال ؼ ل ددخ    إلدد الجؾددش يهدد   

(Double exponential distribution لدعهددبد )ق الئدد ا الصب ددخ راشددزتبرال زبنددخ  () ر سيددغ يثددلص

از طد  ازثؼدبد    الإؽئدبمم  ثبطزؼ بل ات دبص ال تبرندخ  ؾبكبح رال تبرنخ ث نه ب ػن طزيق ال  ثطزامق الزت يزاد

 Stress – strength randomرال زبندخ الؼود ام بن )   الإعهدبد ازغ دزا   أن( ، رػلد  اتزدزا    MSEالصطأ )

variable)          ه ب ازغ دزان اظدزتلن ري زلندبن الز سيدغ ايطدم ال دشدرط ث ؼل زد ن اصزل زد ن  ، 

 ر ) ( > ) بر ؽبلز ن ػن  إيغبد ال ؼ ل خ ثبلنظجخ ل ؼل زم ال  ضغ ره دب  ثنظز ايػزج الأاذرق  رم 

ثبطدزؼ بل    Rرال ؼ ل دخ     ذلد  ردم  إيغدبد  اتد راد لهدذع ال ؼل دبد        ثؼد     ( >

  ( رطزيتدخ الؼدشر    Maximum likelihood method) طزيتدخ الإاندبن الأػظدم   صدلس طزامدق للزتد يز رهدم     

( Moment method) ر  ( طزيتدخ الدزتلقShrinkage method)       رلغدز  الز  دا الد  الطزيتدخ ايك دأ

رم اطزؼ بل ال ؾبكبح ثطزيتخ ا نذ كبرل  رر ذ ال تبرندخ ثد ن الطزامدق ػدن طزيدق از طد        ، R لزت يز ال ؼ ل خ

طزيتدخ الدزتلق هدم الأتعدا ػند        إنق رؾل ا رغبرة ال ؾبكبح (. ررم ايطزنزبط ػن طزيMSE ازثؼبد الصطأ )

 رت يز اؼ ل خ الز سيغ ايطم ال شدرط.

 مقارنة بعض طرائق تقدير المعولية للتوزيع الاشي 

 )توزيع لابلاس( باشتخدام المحاكاة المسدوج

 / كلية الادارة والاقتصاد / جامعة بغدادمحمد علي حميد د. لمياءم. 
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 المقذمة:-1

) ر سيددغ يثددلص( اددن ن ددبذط ال ؼ ل ددخ تددم الزطج تددبد الؼ ل ددخ ل نظ ددخ      ايطددم ال ددشدرط    الز سيددغيؼدد

  دبدين  تم اصزلف الر الأنظ خ ايلنززرن خ اؼ ل خ هذع رت يز تم رال زبنخلدعهبد  كأن  ذط ايلنززرن خ ال صزل خ

الؼو امم اضل ي ضا الظزر  الج ئ خ ال ؾ طخ ثؼ ا هذع الأنظ خ  الإعهبدازغ ز  أن إذ ال زؼلتخ ثص اخ ال ظزهل ،

ازغ دز ال زبندخ الؼود امم ي ضدا أرقدبد الؼ دا  لهدذع الأنظ دخ ثد رن تودا            أن إذ، الزط ثدخ  أراضا درعبد الؾزارح 

 ظزر  الج ئ خ.رؾذ ظا هذع ال

 (Pierre Simon Laplace) ينظت الز سيغ ايطم ال شدرط ثئ غزه ال زغبنظدخ الد  الؼدبلم ال زنظدم    

 Probability( ررم اطزؼ بل هذا الز سيغ تم نظزيخ ايؽز بيد )4771رالذي ر  ا ال    غخ الز سيغ ػب  )

theory.) 

 Nadarajah, & Kotz( قدب   الجبؽضدبن   Reliabilityتم ا ض ع ال ؼ ل خ )
[7]

ثئيغدبد   3008 ػدب    

 Nadarajahقددد    3001رتدددم ػدددب   ددد غخ لل ؼ ل دددخ لن دددبذط ثدددبريز   
[8]

لز سيدددغ يثدددلص   ددد ا لل ؼ ل دددخ  

  Raj Aryalرقدب  اصزل خ ازؼلتخ ثهذا الز سيغ درن ذكز ر ب  ا ايشدزتبق.   أازى رلز سيؼبد
[9] 

  3002ػدب   

رال زبنخ قباذ الجبؽضدخ    الإعهبد، رتم ؽبلخ ص رالز سيؼبد ذاد الؼلقخيثلالز سيؼبد ايؽز بل خ لز سيغ  ث راطخ

الؼبنم 
[2] 
 ثدبريز  رريجدا    ن د ذعم لأرال زبندخ   الإعهدبد ث تبرنخ طزامق رت يز ال ؼ ل خ تدم ؽبلدخ    3007تم ػب   

 راادزرن   Krishnamoorthyث ن ب قب  الجبؽش 
[6]
 لإعهدبد اتدم ن دض الؼدب  ثبيطدز يل ػدن ال ؼ ل دخ لن دبذط         

  قددب  الجدد ران  3041، رتددم ػددب  رال زبنددخ ل ؼل زددم الز سيددغ ايطددم
[1]

 الإعهددبدثزتدد يز دالددخ ال ؼ ل ددخ لأن دد ذط 

، رال زبندخ  الإعهدبد ، ران هنب عبءد تنزح اطزؼ بل هذا الز سيغ لزت يز ال ؼ ل خ تدم ؽبلدخ   رال زبنخ لز سيغ ل ن لم

ال اقدغ ػلد  النظدب  تدم      الإعهدبد ي ضدا    Yال زغ دز الؼود امم  ، اذ ان (Y< Xاذ ان النظب  يجت  ػدبال ازد  كدبن)    

 ب  ػل  ايطز زار ثبلؼ ا درن ػطا، رػل ه تبن ايؽز بل ق رح النظ أري ضا ازبنخ  Xؽ ن ان ال زغ ز الؼو امم 

 Pr(Y < X)  يؼ  اؤشزا لت بص اؼ ل خ النظبR  تم هذع الؾبلخ، اذ ان R = Pr(Y<X). 

 هذف البحث:    
 للز سيددغ ايطددم ال ددشدرط   ( Reliability) لدد  دراطددخ ائددبمق راتدد راد ال ؼ ل ددخ  ؾددش ايهدد    الج

 (Double exponential distribution)      ق الئد ا الصب دخ   ) ر سيدغ يثدلص( لدعهدبد رال زبندخ راشدزتب

ؼدبد  از طد  ازث  الإؽئدبمم ثبطزؼ بل ات دبص ال تبرندخ    رال تبرنخ ث نه ب ػن طزيق ال ؾبكبح ثطزامق الزت يزاد

لدد  اؼل اددبد الؼ نددخ   إػ ل ددخ الزتدد يز رالزددم رظددزن  تتدد      الجؾددش طزامددق رتل  يددخ تددم    رعدد ن (،MSEالصطددأ )

ال ظؾ ثخ ان ال غز غ ري رؼز   ػل  ال ؼل ابد الأرل خ تم ػ ل خ رت يز ال ؼل بد ران صم رتد يز ال ؼ ل دخ تدم    

ذع الطزامددق هددم طزيتددخ الإانددبن الأػظددم  الز سيددغ ايطددم ال ددشدرط  لل وددا رهدد ؽبلددخ ايعهددبد رال زبنددخ لأن دد ذط

هدم طزيتدخ   لزدم رؼز د  ػلد  ال ؼل ادبد الأرل دخ ر     اؽ ى الطزامق ايث  ان اطزؼ بل ، ركذل   كبن زيتخ الؼشر رط

الزتلق الزم رت   ثبلإضبتخ ال  اطزنبدهب ال  اؼل ابد الؼ نخ تم ػ ل خ الزت يز تهم ر ظدف ال ؼل ادبد الأرل دخ    

ػل  الدشان   هنب ي رؼز  ، رين ال ؼ ل خ رت يز ال ؼ ل خ لج بن اصز ال ؼل ابد الأرل خ تم ػن ال ؼل بد رال ؼ ل خ

هدم اؽز دبل   ران ب 
[2]   

اطدزص ا    لدذل  ي ي ندن     R = Pr(y < x)(  تدبن Y<Xلأنندب تدم ؽبلدخ اعهدبد رازبندخ )       

 طدزؼ بل رؾت دق الهد   ردم ا   رلغدز   أطل ة ث ش الزتل  ي لؼ   رع د الشان لذل  اقززػ الجبؽش طزيتخ الدزتلق.  

ال ؾبكبح ثطزيتخ ا نذ كبرل  لأعا الز  ا ال  الطزيتخ ايك أ ان ث ن هذع الطزامق تدم رتد يز ال ؼ ل دخ     أطل ة

R  زل دخ  رغبرة اؾبكبح ث ؼل بد اص أرثغكزبثخ ثزنباظ ثلغخ ال برلة اػ  ائ ئب لهذا الجؾش ررم ااز بر  ذر ر

از ط  ازثؼدبد   الإؽئبممتبرنخ ث ن الطزامق ان الل ات بص ال تبرنخ ر ذ ال ض ن اغبل رؼزيف ال ؼل بد ر

 ازح رثؾغ   ػ نبد اصزل خ. 4000( الذي رم ؽظبثه ثزنزار كا رغزثخ MSE) الصطأ

 [3][8][9][10]لتوزيع الاسي المسدوج )توزيع لابلاش(ا -3
لده    (p.d.fبتخ ايؽز بل دخ )  ي زل  الز سيغ ايطم ال شدرط اذا كبنذ دالخ النض X  ان ال زغ ز الؼو امم  

 هم:

 
 .هم اغ  ػخ ايػ اد الؾت ت خ   ∞  - ) = R  ∞ ,  (   اذ ان
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 ( Location parameterهم اؼل خ ال  ضغ ) تم ؽبلخ ايعهبد رال زبنخ   

 (Scale parameter)هم اؼل خ الت بص    

 Xتدبن دالدخ النضبتدخ ايؽز بل دخ لل زغ دز الؼود امم         ل از دبص  X ػن اب يند ن ال زغ دز الؼود امم    

 هم:

 
 نؾئا ػل  دالخ النضبتخ ايؽز بل خ للز سيغ ايطم ال شدرط الت بطم رهم :  λ = 1رػن اب 

                             (- |x|  ( -------------- (8) 

 

 ( للز سيغ ايطم ال شدرط رهم:c.d.fئ ل ػل  دالخ الز سيغ الززاك  خ )ؾن ال( ي ن4ان ال ؼبدلخ )

                  ----------- (4) 

رلغز  ر ض ؼ  λيز سع الز سيغ ايطم ال شدرط ال ز بصا ث ؼل خ ق بص ال زغ ز الؼو امم 

 ذل  نزجغ الصط اد اير خ:

 

 

 
 از بصل تبن:   Y زغ ز الؼو اممػن مذ ين ن ال 

 
 ااب ثبلنظجخ للؼشر  ؽ ل نتطخ الأ ا ذاد الزرت الشرع خ
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 نؾئا ػل   :   اتز  ان   

 

 

 

 
 رػل ه تبن :

 
 

 
 رلنن ل ينب :

 
 (  نغ  ان :7( ،  )2ان ال ؼبدلز ن   )

 

E(X) =        ________________(8) 

 تهم: nاب ثبلنظجخ للؼشر  ال زكشيخ ان الزرجخ ا

 

 

 
 الذي ي زل  الز سيغ ايطم ال شدرط ه : Xرين ن رجبين ال زغ ز الؼو امم 
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  لآرمبكائبمق الز سيغ  ري نن رلص ق
[3]

 : 

    ,    >    :هم(moment generating functionال الخ ال  ل ح للؼشر  )    -4

   :رال ط   رال ن ال ه  ال ز ط    -3

   ه : الزجبين   -8

 ال ز ط   :الؼشر  ؽ ل    -1

         

 تقذير المعولية للتوزيع الاسي المسدوج: -2

ن ري زلدد  كددا انه ددب الز سيددغ ايطددم ال ددشدرط       ث ددز  ان ازغ ددزا ايعهددبد رال زبنددخ الؼودد ام بن اظددزتل 

 هم :  Rرػل ه تبن ال ؼ ل خ  i =   1,2  اناذ  ثبل ؼل بد 

R = Pr  (Y< X)    

  

( c.d.fالزغ  ؼ دخ ) ر ضدا دالدخ النضبتدخ      ران ، y( لل زغ دز  p.d.fر ضا دالخ النزلخ ايؽز بل خ ) ان اذ      

  xلل زغ ز 

 رهم : رجزس ل ينب ؽبلزبن   Rتم ؽظبة ق  خ 

 الأرل :الؾبلخ 

  :الؾبلخ الضبن خ

 رهم:طنت   أري ثئيغبد ال ؼ ل خ ػن اب
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 ك ب تم الؾبلخ الأرل  نغ  ن ظهب الزنبالد رثئعزاء

 

 : ان ؽ ش

 .ااب ر ب  ا ايشزتبق تز ذ ان قجا الجبؽش [8]تم ال ئ ر  ( ا ع دربن48( ر)43الئ غزبن )

 طرائق التقذير -4

ادبد الؼ ندخ ال ظدؾ ثخ ادن     لد  اؼل  إػ ل دخ الزتد يز رالزدم رظدزن  تتد        الجؾش طزامق رتل  يخ تم رع ن 

ؽبلدخ ايعهدبد    صدم رتد يز ال ؼ ل دخ تدم     ري رؼز   ػل  ال ؼل ابد الأرل خ تم ػ ل خ رت يز ال ؼل بد رانال غز غ 

، خ الإاندبن الأػظدم رطزيتدخ الؼدشر     رهذع الطزامق هدم طزيتد  رال زبنخ لأن  ذط الز سيغ ايطم ال شدرط  لل وا 

تدخ الدزتلق الزدم رتد       هم طزيزم رؼز   ػل  ال ؼل ابد الأرل خ راؽ ى الطزامق الن اطزؼ بل كبن يث  اركذل  

ل اددبد الؼ نددخ تددم ػ ل ددخ الزتدد يز تهددم ر ظددف ال ؼل اددبد الأرل ددخ ػددن ال ؼل ددبد      اطددزنبدهب الدد  اؼ تعددلع ػددن

هدم  رإن دب  خ هندب ي رؼز د  ػلد  الدشان     ، رين ال ؼ ل د ابد الأرل خ تم رتد يز ال ؼ ل دخ  رال ؼ ل خ لج بن اصز ال ؼل 

اؽز بل 
[2]   

ص ا  أطدل ة ث دش    ندن اطدز  لدذل  ي ي    R = Pr(y < x)(  تدبن Y<Xلأننب تم ؽبلخ اعهبد رازبنخ )  

 .الزتل  ي لؼ   رع د الشان لذل  اقززػ الجبؽش طزيتخ الزتلق

 Maximum likelihood estimatorالإانبن الأػظم:  ات ر1-4

 i = 1,2 أنؽ ش  نغ  أري ات راد الإانبن الأػظم لل ؼل بد

 :ان دالخ الإانبن لل وبه اد هم
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 :نؾئاe  الطج ؼمل غبريزم الطزت ن ل طبص رثأاذ 

 

  

 راظبراح النبرظ ثبلئ ز نغ  ان:  λi   إل ثبلنظجخ  log Lرثبيشزتبق الغشمم لل الخ 

 
 j=1,2,...,n        i= 1,2  أنؽ ش 

 للؼ نخ( Medianه  ال ط   )   رػن اب ين ن ؽغم الؼ نخ تزديب تبن   ااب ثبلنظجخ ييغبد ال ت ر 

( ,    ,      ,     )
[8]

 .  رتم ؽبلخ ك ن ؽغم الؼ نخ ػ دا سرع ب تبن i = 1,2انؽ ش   

 .ره  ات ر غ ز ازؾ ش لل ؼل خرررجخ الضبن خ هم ال ط  لت  ز ن ررجخ الأرل   

 :ه   Rلل ؼ ل خ رين ن ات ر الإانبن الأػظم 

 
 ار ان :

 
 moment estimatorات ر الؼشر   1-3

 ( ل ينب :40( ر)3ان ال ؼبدلز ن )

 

 هم :  ,رػل ه تبن ات راد الؼشر  لل ؼل بد 

 
 ؽ ش ان :
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 ه  :  Rرين ن ات ر الؼشر  لل ؼ ل خ 

 
 

  
 

 

 

 Shrinkage  Estimatorات ر الزتلق :  8 -1
 : رمكبلآيؼز    Rان ات ر الزتلق لل ؼ ل خ 

 
 :ؽ ش ان

،  ثبطدددزؼ بل ال ؼل ادددبد ايتززاضددد خ ػدددن ال ؼل دددبد      R:  ي ضدددا ق  دددخ أرل دددخ لل ؼ ل دددخ       

 ان إذ 

 .(48(  ر)43تم ال ؼبدلز ن ) ررؼ يعهب،  ر    

 .ي عا ان ين ن غ ز ازؾ ش رتم هذا الجؾش رم اػز بد ات ر الإانبن الأػظم  R   :  ي ضا ات ر لل ؼ ل خ  

K    نا الدذي يغؼدا از طد     ريزم ااز برع ثبلو: اؼباا الزتلق الذي ينز م لل ززح ال  ز ؽخ

       0.2ر 0.8: رهددمk لقدد م  8رقدد  رددم ااز ددبر   .ا ددغز اددب ي نددن    Rازثؼددبد الصطددأ ل تدد ر الددزتلق لل ؼ ل ددخ   

 .الجزنباظ يزم ااز بر ال ؼ ل خ الزم رتبثلهب اقا ق  خ ػن  از ط  ازثؼبد الصطأ إعزاءرػن    0.3ر

 :رػل ه تبن 

 
 

 :طل ة ال ؾبكبح ثطزيتخ ا نذ كبرل اط اد أ الآرم  الجانب التجريبي : -5

ال ظدزتلن ادغ ايادذ    اشدرعب لنا ان ازغ دزي ايعهدبد رال زبندخ الؼود ام بن      أط بر ل   ث بنبد رز سع ر سيؼب  (4

ػند  ر ل د  الأرقدب  الؼود ام خ لندا ػ ندخ        ر  قد م ال ؼل دبد ايتززاضد خ     ؼنبيدخ ثنظدز ال 

ااددذين ثنظددز ايػزجددبر  دد غزم دالددخ الز سيددغ  لز سيددغ الؼنظدد خ انه ددب اددن اددلل دالددخ ا 

 أي ان : (1ال اردح تم ال ؼبدلخ) (c.d.f الززاك  خ )

 

          ػن اب                             

ر             ػن اب                  
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رالزم رم ااز برهب ض ن اغبل رؼزيف ال ؼل بد ري ض ز ادن اطدزؼ بل قد م أادزى      ايتززاض خ لل ؼل بد  الت م (3

 .ر          :  ان  إذظه لأنهب رؼطم  النزبمظ ن ظهب ض ن ال غبل ن 

    (1,1) =  , (0,0.5) =  الزغزثخ الأرل 

الضبن خالزغزثخ    = (0,1) ,  = (1,2)  

  (2,3) = ,(0.5,1-) = الزغزثخ الضبلضخ 

  (2,4) =  ,(1,3-) = الزغزثخ الزاثؼخ 

رذلد  ثبطدزؼ بل ال ؼدبدلز ن      Rل دخ  رؾظدت لندا رغزثدخ ػند  إيغدبد اتد ر الدزتلق لل ؼ          ثبلنظجخ لل ؼ ل دخ  

 .(48( ر)43)

 n = 15 , 30  , 50 , 75 , 100 :  ؽغ   الؼ نبد (8

ات بص ال  بضلخ ث ن ك بءح ال ت راد هد  از طد  ازثؼدبد الصطدأ رالظدجت تدم اطدزؼ بل هدذا ال ت دبص ك نده            (1

 ر  غخ هذا ال ت بص هم : ع الزجبين لل ت ر رازثغ الزؾ ش، ات بطب ػباب ته  اغ 

 
 

ثؾظدت   Rهد  اتد ر    ي ضا ػ د انزراد كا رغزثخ تم الغبندت الزغزيجدم تدم ؽد ن ان       L = 1000ؽ ش ان

 .طزيتخ الزت يز ال ظزؼ لخ

 :  لآرمبكري نن ر ض ؼ ذل  

 :ين ن ات بص ال تبرنخ كبيرم (MLEػن   طزيتخ الإانبن الأػظم )    -4

 

 ػظم ه  ات ر الإانبن الأ ان  إذ

 ين ن ات بص ال تبرنخ كبيرم : (M.Mػن   طزيتخ الؼشر )    -3

 

 الؼشر    ه  ات ر ان  إذ

 ين ن ات بص ال تبرنخ كبيرم : (SH.Mطزيتخ الزتلق )  ػن    -8

 

 ه  ات ر الزتلق 
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 غبرة الأرثغللز نزبمظ رغبرة ال ؾبكبح  (4ع رل )

  (M.L)الإانبن ايػظم (M.M)الؼشر  (SH.M)الزتلق

MSE( ) 
 MSE( ) 

 
MSE( ) 

 
R N Iλ ai 

1.8e-05 0.3579 1.0e-04 0.5537 2.0e-04 0.6734 0.2270 15 0.5 

 

 

1 

0 

 

 

1 

7.2e-06 0.3080 1.2e-04 0.5736 8.0e-04 0.5069 0.2270 30 

5.1e-07 0.2453 4,6e-05 0.4374 5.6e-06 0.2982 0.2270 50 

6.5e-06 0.3039 1.0e-04 0.5509 7.3e-05 0.4933 0.2270 75 

4.9e-07 0.2450 2.8e-05 0.3914 5-5e-06 0.2969 0.2270 100 

9.8e-06 0.4421 4.4e-05 0.5537 1.0e-04 0.6734 0.3430 15 1 

 

 

2 

0 

 

 

1 

2.4e-06 0.3922 5.3e-05 0.5736 2.6e-05 0.5069 0.3430 30 

1.8e-07 0.3296 8.9e-06 0.4374 2.0e-06 0.2982 0.3430 50 

2.0e-06 0.3881 4.3e-05 0.5509 2.2e-05 0.4933 0.3430 75 

1.9e-07 0.3292 2.3e-06 0.3914 2.1e-06 0.2969 0.3430 100 

1.6E-05 0.3696 9.8E-05 0.5537 1.8E-04 0.6734 0.2393 15 1 

 

 

 

3 

-.5 

 

 

 

2 

6.4E-06 0.3196 1.1E-04 0.5736 7.1E-05 0.5069 0.2393 30 

3.1E-07 0.2570 3.9E-05 0.4374 3.4E-06 0.2982 0.2393 50 

5.8E-06 0.3155 9.7E-05 0.5509 6.4E-05 0.4933 0.2393 75 

2.9E-07 0.2566 2.3E-05 0.3914 3.3E-06 0.2969 0.2393 100 

1.2E-05 0.4144 6.2E-05 0.5537 1.3E-04 0.6734 0.3034 15 3 

 

 

4 

-1 

 

 

2 

3.7E-06 0.3644 7.3E-05 0.5736 4.1E-05 0.5069 0.3034 30 

2.4E-09 0.3018 1.7E-05 0.4374 2.7E-08 0.2982 0.3034 50 

3.2E-06 0.3603 6.1E-05 0.5509 3.6E-05 0.4933 0.3034 75 

3.7E-09 0.3014 7.7E-06 0.3914 4.1E-08 0.2969 0.3034 100 

 

 :الأولىتحليل التجربة 
ثددخ ان اتدد ر ، كددذل  نغدد  تددم هددذع الزغزهدد  الأتعددا ػندد  ع  ددغ ؽغدد   الؼ نددبدالددزتلق نلؽددا ان اتدد ر 

ادن   أتعدا الأػظدم  ث ن دب كبندذ طزيتدخ الإاندبن     الؼشر  أتعا ان ات ر الإانبن الأػظم ػن  الؼ نزد ن الئدغ زر ن   

 تعدلع ػدن  لد  اتد ر الإاندبن الأػظدم     طزيتدخ الؼدشر  ػند  ؽغد   الؼ ندبد النج دزح رلند ن اتد ر الدزتلق يؼز د  ػ          

 .هم الأتعا ػن  ع  غ ؽغ   الؼ نبداؼباا الزتلق لذل  كبنذ طزيتخ الزتلق 

 تحليل التجربة الثانية:
، كدذل   أيعدب ػند  ع  دغ ؽغد   الؼ ندبد      الدزتلق كدبن هد  الأتعدا     نلؽا ان الل هذع الزغزثخ ان ات ر

ث ن دب كبندذ   ػظدم  ػند  الؼ ندخ الئدغ زح الأرلد       الإاندبن الأ  ثخ ان ات ر الؼشر  أتعا ان اتد ر نغ  تم هذع الزغز

ان طزيتدخ الؼدشر  ػند  ؽغد   الؼ ندبد الأادزى رلند ن اتد ر الدزتلق يؼز د  ػلد              أتعاطزيتخ الإانبن الأػظم 

اؼباا الزتلق لذل  كبنذ طزيتخ الزتلق هم أتعا ان ال ت رين ايادزين  ػند     تعلع ػن ات ر الإانبن الأػظم

 .غ   الؼ نبدع  غ ؽ

 تحليل التجربة الثالثة:

، كدذل   الدزتلق كدبن هد  الأتعدا أيعدب ػند  ع  دغ ؽغد   الؼ ندبد          نلؽا ان الل هذع الزغزثخ ان ات ر

ث ن دب كبندذ   لأػظدم ػند  الؼ ندخ الئدغ زح الأرلد       ثخ ان ات ر الؼشر  أتعدا ادن اتد ر الإاندبن ا    نغ  تم هذع الزغز

لد   ان طزيتدخ الؼدشر  ػند  ؽغد   الؼ ندبد الأادزى رلند ن اتد ر الدزتلق يؼز د  ػ           أتعاطزيتخ الإانبن الأػظم 

اؼباا الزتلق لذل  كبنذ طزيتخ الزتلق هم أتعا ان ال ت رين ايادزين  ػند     تعلع ػنات ر الإانبن الأػظم 

 يؤك  أه  خ ال ؼل ابد الأرل خ ػن  ػ ل خ الزت يز. ا بالؼ نبد ع  غ ؽغ   
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 :الرابعةتحليل التجربة 
 ندبد   اتد ر الإاندبن الأػظدم ػند  الؼ    ػن  ع  غ ؽغ   الؼ نبد صم رلع نلؽا ان ات ر الزتلق ه  الأتعا 

 ات ر الزتلق. . تم ؽ ن ثتم ات ر الؼشر  ه  الأتعا ػن  الؼ نخ الئغ زح الأرل  ثؼ الضبن خ رالضبلضخ رالزاثؼخ

 والتوصيات :الاستنتاجات  .40
  م الأتعددا ػندد  ع  ددغ  ؽغدد    ن طزيتددخ الددزتلق هدد أرددم اطددزنزبط   ددذك رح ان ددبعاددن اددلل رغددبرة ال ؾبكددبح ال

 .الؼ نبد

              رج ن ان الل رن  ذ  رغبرة ال ؾبكدبح ثبلنظدجخ للؼ ندخ الئدغ زح كبندذ طزيتدخ الدزتلق هدم الأتعدا رلزهدب تدم

 ذل  طزيتخ الؼشر . 

  الإانبن الأػظم ثؼ  طزيتخ الزتلقثبلنظجخ لؾغ   الؼ نبد النج زح عبءد طزيتخ. 

   ال ؼ ل خ للز سيغ ايطم ال شدرط ػن  رت يزم الجبؽش ثبطزؼ بل طزيتخ الزتلق ي. 

  اتبرنخ ث ن طزامق رت يز ال ؼ ل خ لز سيغ يثلص ال نؾز  ي  م الجبؽش  ثئعزاء.(Skew Laplace)   
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 لم "  (" رتد يز دالدخ ال ؼ ل دخ  ين د ذط ايعهدبد رال زبندخ لز سيدغ ل ند        3041، تزاص انذر عبطم )الج ران  [ 1]
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Comparison some estimation methods for double exponential 
 distribution (Laplace   distribution) using simulation. 

ABSTRACT: 
This research is aims  to studding properties and estimators the reliability 

for  double exponential distribution (Laplace distribution) for stress and strength   

and deriving the formats for the estimation methods and compare of them by 

using simulation by comparative statistical criterion (mean square error) (MSE)   

on the assumption that the two stress – strength random variable both are 

independent variables and have double exponential distribution in two different 

parameters    so that   i = 1,2 ,  It was taking into consideration that 

there are two cases when found reliability for the two location parameters that is  

 then we found estimators  for these 

parameters and the reliability R using the following estimators 

methods: Maximum likelihood method, Moment method and Shrinkage method,  For 

achieving the most efficient method for estimating reliability R the simulation is 

used by Monte Carlo method, it is found by simulation experiments analysis that 

the Shrinkage method is the best than the others. 

 

Keywords \ reliability, double exponential distribution, shrinkage method. 

 

 

 

 

 


