
  2010( 2)7مجلد           للعلوم                       بغداد مجلة 

 

867 

 دراسة التلوث الميكروبي لبعض أنواع البسكت التجاري في مدينة بغـداد

 
 ***خضير إشراق جهاد      **  حبيب خالد عبد الرزاق     سالم صالح التميمي* 

 

 6/2007/ 9تاريخ قبول النشر  

 

ن ( فا  ممساة أااوا  أجريت هذه الدراسة لمعرفة مستوى التلوث بالأحياء المجهرية ) البكتيرياا ااعفااا  الخلاصـــة

فيناا  لكان ااو  مان  10فيناة ) بواقا   50من البسكت المتوفرة فا  الأساواا الميلياة فا  مديناة ب،اداع   جمعات 

أاوا  البسكت   اوفان ميليان االباق  ترك  اإيراا  اهولندي ( للمدة  ما بين شهر شباط إلى اهاياة شاهر ايساان 

 . اكاات النتائج كما يأتـ  : 2004لسنة 

10×  21.6بلغ أفلى فـدع للبكتريا  - 1
3 

10 ×  14.3ملية / غم ف  البسكت الإيراا  اأقن فـدع بمقدار 
3

ملية / 

10× 17.6. بينما بلغ أفلى فـدع للافاان  (1)غم ف  البسكت الميل  رقم 
3
مستعمرة / غم ف  البسكت الإيرااا   

10×  5.3االذي بلـغ  (1)اأقن فـدع ف  البسكت الميل  رقم 
3  

مستعمرة / غم .
 

 

% بينماا 100بأفلى اسابة فا  البساكت التركا  حيات بل،ات   Staphylococcus aureusظهـر  البكتريا  - 2

.  (1)   ف  حين لم تظهر فا  البساكت الميلا  رقام  37.28%كاات بأقن اسبة ف  البسكت الهولندي حيت بل،ت 

ابأقان اسابة فا  البساكت  (2)لبساكت الميلا  رقام فا  ا 100% اسبتها  فكاات  Bacillus cereusأما البكتريـا 

 Escherichiaف  حين لم تظهر ف  البسكت التركا .  اأمياراا البكترياا  20.93%حيت بل،ت  (1)الميل  رقم 

coli  بينما كاات بأقن اسبة فا  البساكت   38.98%  الت  اجد  بأفلـى اسبة فـ  البسكت الهولندي حيت بل،ـت

 االبسكت الترك  . (2)ا  (1)ف  حين لم تظهر ف  البسكت الميل  رقم   28.16%الإيراا  حيت بل،ت 

ف  البسكت الهولندي بينماا كااات بأقان اسابة  66.66%بأفلى اسبة بل،ت  Aspergillus nigerظهر العان  - 3

 مال  من هاذا العاان . (2)ف  حين كان البسكت الميل  رقم   37.73%حيت بل،ت  (1)ف  البسكت الميل  رقم 

ف  حين كان بأقن اسابة  (2)ف  البسكت الميل  رقم  69.76%فقد بل،ت أفلى اسبة له   A. flavus  أما العاــن 

الام يظهار فا  البساكت الإيرااا  االتركا  . اقاد قادر  باأفلى  8.33%ف  البسكت الهولندي حيت بل،ات اسابته 

لوحظ بأقان اسابة فا  البساكت الميلا   بينما  33.33%ف  البسكت الترك  حيت بل،ت    A.terreusاسبة للعان 

 Penicillium  ف  حين لام يظهار فا  البساكت الهولنادي . اظهار العاان  11.62%حيت بل،ت قيمته  (2)رقم 

spp.   9.52%% بينما ظهر بأقن اسبة ف  البسكت الترك  بل،ت 25بأفلى اسبة ف  البسكت الهولندي  بل،ت  . 

 

 .Fungi, Bacteria, Microbial Contamination Biscuits الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمـــة
أكثار    Bacillus subtilusتعد البكترياا 

الأاوا  اجوعاا ف  الطيين امنتجاته كما تتواجد كان 

 Escherichia coliا  Micrococcusمن بكتريا

ا   B. mesentericus ruber  أمااا الأاـااـوا   
B.mesentericus vulgaris            ا

B.mesentericus fuscus   فهاـ  أقـاـن ااتشـاـاراا

أن لزاجااة الزبااز امنتجاتااه  [2] . اقااد ـكااـر [1]

ترجاا  إلااى أاااوا  البكتريااا التاا  تعماان فلااى تيلياان 

الماااواع النشاااوية االبراتينياااة فااا  الطياااين بوسااااطة 

الأازيماااا  الميللاااة للنشاااا االباااراتين لتكاااون ماااواع 

الزاجاة لزجة ف  لب الزبز مما يؤعي إلى الهشاشة 

الملمااااإ   إـ تقااااوي البكتريااااا بتكااااوين المياظااااا  

Capsules  مما يؤعي إلى لزاجة القواي . كماا ـكار

بأن أكثار أااـوا  البكترياا التا  تسابب اللزاجاـة  [3]

 ا  B. subtiliusفااا  الكياااب االزباااـز هاااـ   

B.pumilusاB.panis   االتاا  تااؤعي إلااى حااداث

ظ ا بعااا الت،ياارا  غياار المرغااون فيهااا فنااد حاااـ

إلى أن اجـوع  [4]لزبز االمعجنا  الأمرى . أشار 

يااـؤعي إلااى تكااوين المااـواع    B.subtiliusبكتريااا

 المسببة للزاجـة الزبز االمعجنا  . 

اجد أن من الأسبان الت  تاؤعي إلاى تلا   

الكياااب قبااان ااتهااااء تااااريخ  اااالاحيته هااا  تكاااا   

 الرطوبة فلـى سطح الكيـب بعـد التعبئة لعدي تبريـده

بشااكن كااال االااـى امااتلال عرجااا  الياارارة بااين 

 .  [5]موقـ  الإاتاج اعرجـة حـرارة مواق  التعبئـة 

اغالبااااا ماااا تعباااأ المعجناااا  فااا  فلاااب أا  

حاايااا  بلاسااتيكية بعااد الزبااز االتبريااد   اتسااتهلب 

ملال شهر أا شهرين من تاريخ إاتاجهاا اأن معظام 

ورا  التلاا  الياااان فيهااا هااو اتيجااة للتلااوث بسااب

اعفاان المتأتية من الهاواء مالال التبرياـد االت،ليا  

. يتــرااح النشاط المائـ  لهاـذه المعجناا  بياـن  [6]

لـذلب فاان الأفااـان المتيملاـة للجااال  0.85-0.70

لها القابلياة فلاـى النماـو  Aspergillusامنها العان 

فااـ  المعجنااا  الماليااـة أا الياايااة فلااى السااكر    

 كلية التربية للبنا  / جامعة ب،داع-*قسم اعقتصاع المنزل 

 ب،داعكلية العلوي للبنا  / جامعة -** قسم فلوي اليياة

 *** جزء من رسالة ماجستير للباحت الأمير
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الأمثااـن فاا  المعجنااا  التاا  يتـااـرااح  اأن امااـوها

اان عرجـااااـة  6.5-6.8أسااااها الهيدراجينااااـ  بيااااـن 

        ي  22-25اليـاااااـرارة المثلاااااـى لنمـاااااـوها مااااان       

ن اكثـر أاـوا  اعفاـــان التاـ  تنماـو فلاـى هـاـذه اا

 ا Penicillium المعجناااااـا  هـــــاااااـ    

Aspergillus ا Eurotium  [7] . 

جنااا  ـا  الشاارائح الرقيقااة تتعاارا المع

االأس الهيااادراجين   0.71-0.89االنشاااط المااائ  

إلى التلـوث من قبن الأفاـان المتيملـة  8.82-4.62

للجاال لتوافر عرجة اليـرارة االأس الهيادراجين  

 اAspergillus الملائماين لهاا امان هاـذه الأفااان
Penicillium [8]  اتاااؤعي الاطرياااا  المتيملاااة .

لااى تقلياان أا ماااا ماادة الزاازن للمنتجااا  للجاااال إ

ـا  الرطوبااة المنزا ااة مثاان الطيااين االمربيااا  

االى إاتاج السموي الاطرية فيها افتماعاا فلاى عرجاة 

كماااـا يعتماااـد   الياارارة االميتاااوى الرطاااوب  فيهااا 

تلاااـوث المعجناااا  بالأحياااـاء المجهرياااة فلاااى فاااـدة 

 فواماان منهااـا اساابة تلااـوث القالااـب ااااو  المنتااوج

اطريقة التي ير  االتعرا للجاو أا مان الساطوح 

ماالال فمليااا  التبريااد اااتهاااء التصااني  االت،لياا  

[9]   .  

هاادفت هااذه الدراسااة إلااى معرفااة مسااتوى التلااوث 

بالأحياء المجهرية ) البكتيريا ااعفاان ( ف  بعا 

أاااوا  البسااكت المتااوفرة فاا  الأسااواا الميليااة فاا  

فااااداع البكتريااااا مدينااااة ب،ااااداع ماااان ماااالال تقاااادير أ

 .لأفاان اأاوافها ااسب التلوث بهااا

 

 :طرائق العمــل المواد 

   Samples Collectionجمع العينات 
جمعاات ممسااة أاااوا  ماان فينااا  البسااكت  

فيناا  لكان ااو   10المعراضة ف  الأسواا بواق  

ماان مناااطت مزتلاااة فاا  مدينااة ب،ااداع شااملت أسااواا 

ة   الكااراعة ابااان ب،ااداع الجدياادة   الكاظميااة   الاادار

ا 1المعظم . اوفان من البساكت ميلياة الصان  ها  

ا لا ة أااوا  مساتورعة إيرااياة اتركياة اهولندياة  2

المنشااأ   اضااعت النماااـج فاا  أكياااس ماان الباااول  

ي  اام  4أ يلااين احاظاات فاا  الثلاجااة بدرجااة حاارارة 

 استزدمت ف  اليوي التال  .

 

 : تجهيز العينة لغرض عد البكتريا والأعفان

أمااااذ  فينااااا  فشااااوائية لكاااان اااااو  ماااان  

غام لكان ااو  فلاى حادة  50البسكت اطينت ااماذ 

االمااااء  70%ااضااا  فااا  مااالاط معقااام باااالكيول 

ماان ماان ميلااول  450المقطاار المعقاام اأضااي  لهااا 

 phosphate buffer   (pH 7)الاوساا  الدارئ  

مزجت المكواا  لمدة عقيقتين اامذ من هاذا المعلات 

10  الذي يمثن التزايا
-1

مان اأضاي  إلاى   1حجام 

ماان ماان ميلااول الاوساااا  الاادارئ حياات أجرياات  9

10سلسلة من التزافي  العشرية ترااحت باين 
-1

 – 

10
-8

ل،ارا فاد مساتعمرا  البكترياا ااعفاـاـ ان   

 .اقد شملت :   [10]

 

 العد الكلي للبكتريا : 

أجريااات تجاااارن أالياااة لمعرفاااة التزايااا   

يعطا  أف ان النتاائج  احجام المعلات البكتياري الاذي

ماان مااان كاان مااان  1ا  0.5ا  0.1اـلااب باساااتزداي 

10التزاااافي 
-1 

10إلاااى  
-8

ازرفااات فلاااى اسااا   

باساتزداي  اـلاث Nutrient agar   الآكاار الم،اذي 

مكااررا  لكاان تزاياا  اح اانت فاا  عرجااة حاارارة 

ة  28 ساااااافة   امتيااااار  الأطبااااااا   24-48ي ماااااـد 

ظ أن مساتعمرة   اقاد لاوح 30 - 300اليااية فلاى 

10من من التزاي  1حجم المعلت 
-3

أفطاى أف ان   

فـد بكتيري لجمي  أاـوا  البسكت فلى اس  الآكار 

 الم،ذي .

 

 العد الكلي للأعفان : 

اسااتزدي اساا   كااار البطاطااا االدكسااتراز  

Potato Dextros Agar ( PDA )   ااس   كاار

 Malt Extract Agar (MEAمستزلص الشعير 

الموااااااادة بدرجااااااـة    فقاااااام الوسااااااطان فاااااا   (

عقيقااـة .  15باار لمااـدة  15ي اضاا،    121حاـرارة

  ( 4 - 4.5 )فاادل الأس الهياادراجين  إلااـى

  0.01% حاااما الهياادراكلوريب 10باستزااـداي  

فياااري   أضااي  الم ااـاع الييااـوي الااـذي ح ااـر 

مل،ااااااـم مااااااـن كلااااااوراتترا ساااااايكلين  500بإـاباااااـة 

Chlorotetracyclin   مل،ااااام مااااان   500ا

 100ما    Chloromphenicoleاينيكاول كلورام

من ميلاول الاوسااا  الادارئ  اماـزج الزلاي  جياداا 

من مان   2قبن إضافته للوس  الزرفـ  .  م أضي  

من من الوس  الزاص لتنمياة   100الزليـ  إلى كن 

الأفاااان لتثبيااـ  امااو البكتريااا    اام أجرياات تجااارن 

ر أاليااـة كااالت  أجرياات فاا  العااـد البكتيااري المااذكو

10أفالاه اامتيار التزايا  
-3

 ( PDA )االوسا    

 .  [11]من         1احجم المعلت

 

 تشخيص البكتريا

امتياااار  فاااادة فاااازع  ممثلااااة ل طباااااا التاااا      

اساااتزدمت ليساااان العاااد الكلااا  للبكترياااا بصاااورة 

فشاااوائية لكااان ااااو  مااان أااااوا  البساااكت الميلااا  

االمستورع الت  تمات عراساتها الجميا  مادع الزازن 

را تشزيصااها   حياات أجرياات فمليااة تنشاااي  ل،اا

العاازع  بزرفهااا فاا  أاابيااب امتبااار حاايااة فلااى 

 slantالوساااا  الزرفاااا  الصاااالب بصااااورة مائلااااة 

 Stockل،اارا اسااتعمالها بمثابااة مزرفااة مزايااة 

culture    4احاظت ف  الثلاجة ف  عرجة حارارة 

ي ليااين اساااتزدامها   اكاااات تجااارى فليهااا فملياااة 

 ي  .تجديد كن ستة أساب
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 الاختبارات المستخدمة في تشخيص البكتريا  

 الصفات الظاهرية للمستعمرات :  

عرساات الصاااا  الظاهريااة للمسااتعمرا   

 Sizeااليجااااااااام  Shapeالبكتيرياااااااااة كالشاااااااااكن 

 Marginااااااـو  اليافااااة     Hightااعرتاااااـا 

اتكاااااااااااوين اللاااااااااااون  Consistencyاالقاااااااااااواي 

Chromogenesis  االشاااااااااافيةTransparency 

 اموقعه . Sporeاشكن البوغ 

 

 Motilityاختبار الحركة بطريقة القطرة المعلقة  

Test    : 

أمااذ  مسااية ااا،يرة ماان كاان ماازرا   

ااضااااعت فلااااى سااااطح غطاااااء شااااريية زجاجيااااة 

Cover glass  تيتوي حافاتهاا فلاى أربا  اقا  مان

الماء   افند اضا  شاريية زجاجياة ماااة مقعارة 

بييات يكاون ف  الوس  فوا ساطح غطااء الشاريية 

التقعاار ي،طاا  القطاارة . ضاا،  ضاا،طاا مايااااا فلااى 

الشااريية ليلتصاات ال،طاااء بالشااريية اقلااب بساارفة 

ليكون ال،طاء الزجاج  ل فلى االقطرة المعلقة فا  

 تجوي  الشريية  م فيصت بسرفة.

 

  Biochemical Testsالفحوصات الكيموحيوية 

: 

 Staphylococcusالفحوصات الخاصة بالبكتريا 

sp.: 

بعااااااااد عراسااااااااة الصاااااااااا  الظاهريااااااااة  

للمسااااااتعمرا  البكتيريااااااة أجرياااااات الايواااااااا  

 :[12]الكيموحيوية  عتية  

 :   Catalase testاختبار الكاتليز   - 1

استزدي هذا الايص لتيدياد إاتااج البكترياا  

الاااذي يقاااوي Catalase الهوائياااة لأاااازيم الكااااتليز 

بتيليااان بيراكسااايد الهيااادراجين إلاااى الأاكساااجين 

الماء . تم اقن جزء من المازرا  البكتياري الناام  ا

ي   37فلى اس  الآكار الم،ذي فناد عرجاة حارارة  

سااااافة إلااااى شااااريية زجاجيااااة اظياااااة  24ابعماااار 

ااضااااي  إليهاااااا ب ااااا  قطاااارا  مااااان بيراكسااااايد 

%   النتيجة الموجبة عل فليها  3الهيدراجين تركيز

مـراج الاقافا  ال،ازية مـن المستعمرا  البكتيري 

[13]. 

 

 :  Oxidase Testالأوكسيديز  امتبار -  2

اسااتزدي هااذا الايااص للتعاارل فلااى قاادرة  

البكتريااا فاا  إاتاااج أااازيم الأاكساايديز . مطاا  اساا  

الآكااااار الم،ااااذي بجاااازء ماااان الماااازرا  البكتيااااري 

ة  ي    اام  37سااافة بدرجااة حاارارة  24اح اان مااد 

اضعت مستعمرة فتيـة فلـى ارقاة ترشايح مرطباـة 

 Tetramethyl-p-phenyleneشا  بوساطة الكا

diamine dihydrochloride  1بتركيااااـز . %

يعااـد الكشاا  موجباااا فنااد تلااون المسااتعمرة باااللون 

عقائاـت   5 - 10الأزرا ال،امـت أا البناسج  ماـلال

[14] . 

 

 : (H2S) الكشف عن كبريتيد الهيدروجين - 3

 Triple Sugar Iron Agarلقاح اسا   

يري اح نت الأاابيب فند بجزء من المزرا  البكت

ة  37عرجة حرارة  ساافة . إن تكاون اللاون  48ي مد 

الأساااوع يعطاااا  ععلاااة فلااااى إاتااااج غاااااز كبريتيااااد 

 .  H2Sالهيدراجين 

 

 Methyl Redاختباار تفااعلات أحمار الم يال - 4

Reactions  : 

بجازء مان   مرا أحمار المثيان لقح الوس  

ة الماازرا  البكتيااري اح اانت الأاابيااب فنااد عرجاا

سااااافة   اأضاااايات ب اااا   48ي لماااادة  37حاااارارة 

تعاد   قطرا  مان ميلاول أحمار المثيان إلاى الوسا .

 . [15]النتيجة موجبة فند ظهور اللون الأحمر

 

 Gelatinاختباااااااار تحلااااااال الجيلاتاااااااين  - 5

Hydrolysis test  : 

لقيت أاابيب اس  تيلان الجيلاتاين بجازء  

 من المزرا  البكتيري اح نت فند عرجة حاـرارة

ة  37 ساااافة   لاااوحظ تياااول الوسااا  مااان  24ي ماااد 

اليالااة الصاالبة إلااى اليالااة السااائلة فلااى الاارغم ماان 

ة اصاا  سااافة اهااذا  4تبريااده بدرجااة حاارارة  ي مااد 

ععلااة فلااى إيجابيااة اعمتبااار الااذي ياادل فلااى تولااد 

الميلاان للجيلاتااين  Gelatinaseأااازيم الجيلاتينيااز 

             . [16] مـن قبـن البكتريا

 

 Starch Hydrolysisاختباار تحلال النشاا  - 6

test  :     
لقياااات أطباااااا اساااا  النشااااا بااااالتزطي   

ساافة .   48ي لمدة  37اح نت فند عرجة حرارة 

 Lugal ااام غمااار  الأطبااااا بميلاااـول لوكاااال 

solution  تعــد النتيجة موجبة فند ظهاور منطقاة  

شاااافة حااول المسااتعمرا  ععلااة فلااى إاتاااج أااازيم 

 . [16]الميلن للنشا   Amylaseليز الأمي

 

 :   Indol testاختبار الأنـدول  - 7

لقياااات أاابيااااب اعمتبااااار الياايااااة فلااااى  

 Peptoneالوسااااا  الزرفااااا  مااااااء الببتاااااون 

water الياااااي فلاااى اليااااما الأمينااا  تربتوفاااان

(Tryptophane)   بجااازء مااان المااازرا  البكتياااري

ة  37اح اانت فنااد عرجااة حاارارة سااافة    24ي مااد 

قطاااااـرا  ماااااـن كاشااااا  كوفاااااا     5 اااااـم أضاااااي  

Kovac’s reagent  إلاى أاابياب اعمتباـار ارجات

بلطااا    أن ظهاااور اليلقاااة اليماااـراء فلاااى ساااطح 

الوس  ععلاـة فلاى إاتااج الأااـدال مان قبان البكترياا   

[14, 16] . 
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 Vogesاختباااااااار فاااااااوك  بروساااااااكور - 8

Proskouer test  : 

فلااااى لقياااات أاابيااااب اعمتبااااار الياايااااة  

الوسااا  بجااازء مااان المااازرا  البكتياااري اح ااانت 

ساافة     48ي لمادة  37الأاابيب فند عرجة حرارة  

من من المزرفة إلاى أابوباة  1بعد ظهور النمو أمذ 

ماااان ماااان 0.5 امتبااااار معقمااااة اأضاااايات إليااااه 

naphthol- α    من من ميلول هيدراكسايد 0.5 ا

ة   عقيقاة .تعاد 15البوتاسيوي ارج الميلول اتار  ماد 

النتيجة موجبة فند ظهور اللون الورعي المائان إلاى 

الأحماار ععلااة فلااى إاتاااج الأسااتين مثياان كاااربينول 

Acetyl methyl carbinol  . 

 

 Carbohydrateاختبااار تخماار السااكريات  - 9

fermentation test   

لقيت أاابيب اعمتبار اليااياة فلاى اسا   

تزمااار الساااكريا  بجااازء مااان المااازرا  البكتياااري 

ي لماادة  37ح اانت الأاابيااب فنااد عرجااة حاارارة  ا

سااافة   تاام التعاارل فلااى النتيجااة الموجبااة ماان  24

ماالال مشاااهدة تجماا  ال،اااز فاا  الجاازء العلااوي ماان 

بشاكن مقلاون عامان  Durhum tubeأابوبة عرهاي 

أابوباة اعمتبااار الاذي ياادل فلاى قاادرة البكترياا فلااى 

ن تزمياار السااكر اااتاااج غاااز  نااائ  أاكساايد الكاااربو

Co2  اااتااج الياااما الااذي ياادل فلااى تكواااه ت،ياار

 .  لون الوس  من الأحمر إلى الأاار

 

             النمو على وسط المانيتول الملحاي - 10

          Growth on Mannitol Salt Agar 

لقياااات أطباااااا اساااا   كااااار الماااااايتول الملياااا    

(M.S.A.)  الياايااة فلااى كاشاا  الاينااول الأحماار

ماازرا  البكتيااري   ح اانت الأطباااا بجاازء ماان ال

ساافة . تعاد النتيجاة  24ي لمادة  37بـدرجة حاـرارة 

موجبااااة بت،ياااار لااااون الوساااا  بالمناااااطت المييطااااة 

بالمسااتعمرة الناميااة ماان اللااون البرتقااال  إلااى اللااون 

الأاار   مما يادل فلاى قادرة البكترياا فلاى تزميار 

 .    [17] سكر الماايتول

 

 :   Coagulase testـط اختبار أنزيم التجل - 11

مان مان بلازماا بشارية ماـ  0.5تم مازج    

ماان ماان الماازرا  البكتيااـري اليااـااي فلااى  0.01

سافااـة 18 - 24 المكااـورا  العنقوعيااـة بعمااـر 

ي    37اح ااانت الأاابياااب فناااـد عرجاااـة حاااـرارة 

ة  ساافا  مان مالال  4لوحظت النتيجة كن سافة مد 

ة بلطا  مماا يادل بإمالـة الأابوبClot تكون الزثـرة 

مااـن قباان البكتريااا  Coagulaseفلااى إاتااـاج أااازيم 

[14, 16] . 

 

 

 

 Ureaseاختباااااااار تحلااااااال اليورياااااااـا  - 12

Hydrolysis test  : 

اجااري هااذا اعمتبااار للكشاا  فاان قابليااة  

  حيات Ureaseالبكتريا فلى إاتااج أاازيم الياورييز 

لقياات أاابيااب اعمتبااار الياايااة فلااى اساا  تيلاان 

( بجاااااازء ماااااان  Christens) كريسااااااتن اليوريااااااا 

الماازرا  البكتيااري اح اانت الأاابيااب فنااد عرجااة 

سااافة   لااوحظ ت،ياار لااـون   48ي لماادة  37حاارارة 

الوس  من الأااار إلاى الاورعي االاـذي يعاد علياـلاا 

 .   [16]إيجابياا فلـى إاتاج الأازيم 

 

 : .Bacillus spالفحوصات الخاصة بالبكتريا 

ياااة  اااـم أجريااات عرسااات الصااااا  الظاهر 

 [18]فيواااا  الكيموحيويااة حسااب مااا جااـاء فاا  

 االت  شملت : 

  :    B. cereusالوسط الانتقائي لبكتريا  - 1

لق ياااات الأطباااااا الياايااااة فلااااى الوساااا   

Mannitol - egg yolk polymyxin agar ( 

M.Y.P. )  بجزء من المزرا  البكتياري اح انت

ة  32فناااـد عرجاااـة حاااـرارة    تعاااد ساااافة  48ي ماااد 

النتيجة موجبة فند ظهور النمو ف  الوسا  . إن هاذا 

 B. cereusالوس  يلائم امو الأاوا  التابعة لجنإ  

 ا B. anthracis  اماااان ضاااامنها   

B.thuringiensis   ا  B. mycoides   . 

 :    Catalase testاختبار الكاتليز  - 2

 :  Motility testاختبار الحركة   - 3 

ة شاابه الصاالب بطريقااة لقااح اساا  اليركاا 

اح اانت الأاابيااب فنااد عرجااة  stabbingالطعاان 

ة  32حاااارارة  سااااافة   النتيجااااة الموجبااااة  48ي مااااد 

يستدل فليها بااتشار النمو فا  الوسا  ماارج امتاداع 

  م  الطعن . 

 :   VP - testاختبار فوك  بروسكور  - 4

 :   Methyl red testاختبار أحمر الم يل  - 5 

 Carbohydrateماار السااكريات اختبااار تخ - 6 

fermentation test   

 :   Starch testاختبار تحلل النشا  - 7 

 . 6،  9،  4،  8، 1كما جاء ذكره في الفقر 

 Decomposition ofاختبار تفكا  الكاازين  - 8

Casein  : 

لقيااات أطبااااا اسااا   كاااار حلياااب الاااارز  

skim milk  بااالتزطي  اح اانت الأطباااا فلااى

ة  32عرجة حارارة  ساافة   ظهاور منطقاة  48ي ماد 

شاااافة تياات احااول المسااتعمرا  ععلااة فلااى إاتاااج 

اتاكااب الكااازيين اتعااد  Proteaseأااازيم البراتييااز 

 النتيجة موجبة . 

 Gelation analysisاختبار تحلل الجيلاتين  - 9

test  : 

 . (5)كما جاء ـكره ف  الاقرة  
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 Lecithinase  اختبااار أناازيم الليسااي ينيز - 10

test : 

لقياات أطباااا اساا   كااـار مااـح الباايا  

Egg - yolk agar  بجـزء مان المازرا  البكتياري

ة  32اح نت الأطباا فند عرجاة حارارة   48ي ماد 

سافة . ظهور منطقة معتمة من راسب ابيا حاول 

المسااااتعمرا  البكتيريااااة تاااادل فلااااى إاتاااااج أااااازيم 

ماان قباان البكتريااا اهااذه  Lecithinaseالليساايثينيز 

 د اتيجة موجبة للامتبار .تع

 :  Hemolysis testاختبار تحلل الدم  - 11

لقح اسا  الآكاار الم،اذي بالادي بجازء مان  

المااازرا  البكتياااري بطريقاااة التزطاااي  اح ااانت 

ة  32الأطباااا بدرجااة حاارارة  سااافة . تعااد  48ي مااد 

النتيجة موجبة فناد ملاحظاة منااطت تيلان الادي مماا 

ماان  Coagulaseليز يادل فلااى إاتاااج أاازيم الكااواكي

 قبن البكتريا.

 Citrateاختباااااار اساااااتهلا  الساااااترات  - 12

utilization test  : 

لقيت أاابيب اس  ساترا  سايمون بجازء  

مااان المااازرا  البكتياااري اح ااانت الأاابياااب فناااد 

ة  32عرجاة حاارارة  سااافة   تيااول الوساا   48ي مااد 

ماااان اللااااون الأم اااار إلااااى اللااااون الأزرا اتيجااااة 

بوااااه مصاادر احيااد للكاااربون  اسااتهلا  السااترا 

 من قبن البكتريا يعن  أن النتيجة موجبة للامتبار . 

 Nitrateاختبااااااار اختاااااازال النتاااااارات  - 13

reduction test  : 

مان ( 5لقيت أاابيب اس  مرا النتارا  ) 

بجازء ماان الماازرا  البكتياري اح اانت فاا  عرجااة 

ة  32حرارة   5أياي  م أضاي  لكان أاباون  3-7ي مد 

غم من ألاا  5) ح ر باـابة A  ن ميلول قطرا  م

حاما الزلياب  30%من من  100تاثالين أمين ف  

) ح اار  Bقطاارا  ماان ميلااول  5 فياااري ( ا 5

مان مان  100غم من حاما السلااايب فا   8باـابة 

فياري (   إن ظهور اللون  5حاما الزليب  %30

إلاى اتريات  Nitrateالأحمر يعن  امتزال النتارا  

Nitrite  ما فا  حالاة التاافان الساالب فياتم إضاافة أ

قلين من مسيوا الزااب   فاإـا تكاون اللاون الأحمار 

فااان هااذا يعناا  أن النتاارا  مااا زالاات موجااوعة فاا  

الوس  اغير مزتزلة بوسااطة البكترياا   افا  حالاة 

غيااان اللااون الأحماار فااان ـلااب ياادل فلااى امتاازال 

 النترا  إلى اتريت . 

 :  Rhizoid growthالنـمو الجذري  - 14

لقيت الأطباا اليااياة فلاى اسا  الآكاار  

الم،اااذي فااا  مركاااز الطبااات بجااازء مااان المااازرا  

 32البكتيااري اح اانت الأطباااا فاا  عرجااة حاارارة 

ة  ساااافة   أن تكاااون النماااو الجاااذري   24-48ماااد 

بظهااور مسااتعمرا  ـا  تركيااب تشاابه الجااذار قااد 

تمتااد لعاادة ساانتمترا  ماان موقاا  التلقاايح يعااد اتيجااة 

 موجبة لهذا اعمتبار . 

 

 النمو في كلوريد الصوديوم : - 15

لقاااح اسااا  كلورياااد الصاااوعيوي االمااارا  

الم،اااذي بجااازء مااان المااازرا  البكتياااري اح ااانت 

ة  32حرارة  الأاابيب ف  عرجة ساافة     24-48مد 

ظهااور النمااو بشااكن  فكااارة فاا  الوساا  يعااد اتيجااة 

 موجبة للامتبار  

 م : 50النمو في درجة حرارة  - 16

لقيات أطبااا اسا  الآكاار الم،اذي بجازء  

من المزرا  البكتيري اح نت الأطباا ف  عرجاة 

ة  50حرارة   سافة ظهور النمو فلى الوسا   48مد 

 الموجبة .  يدل فلى النتيجة
 

 الفحوصات الخاصة بالبكتريا السالبة لصبغة كرام:

عرساات الصاااا  الظاهريااة الزااااة بهااذه  

البكتريا    م أجريت اعمتبارا  الكيموحيوياة الآتياة 

[19] : 

 Gelatinامتباااااااار تيلااااااان الجيلاتاااااااين  - 1

Hydrolysis test   : 

  H2Sالكش  فن كبريتيد الهيدراجين  - 2

  Indol testدال  امتبار الأا - 3

  Urea Hydrolysis testامتبار تيلن اليوريا  - 4

   Oxidase testامتبار الأاكسيديز - 5

  Catalase testامتبار الكاتليز   - 6

 Voges Proskouerامتبار فوكإ براسكور  - 7

test 

 Citrateامتبااااااار اسااااااتهلا  السااااااترا   - 8

utilization test  

  Motility testامتبار اليركة - 9

 Methyl redامتباار تااافلا  أحمار المثيان  -10

reaction test    3   5كما ارع ـكره ف  الاقارة   

7   12   2   1    8   12   3   4.    
 

 النتائـج والمناقشـة
 المحتوى البكتيري :

أظهاار  اتااائج تقاادير الميتااوى البكتيااري  

لعينااا  الدراسااة اجااوع امااتلال فاا  أفااداع الزلايااا 

لبكتيرية باين الأااوا  المزتلااة مان البساكت   حيات ا

بلاااغ أفلاااى مساااتوى فااا  البساااكت الإيرااااا  بمقااادار   

21.6  ×10
3 

ملية / غم   اأقن مستوى ف  البسكت 

× 14.3حياات بلااغ أفااداع البكتريااا  (1)الميلاا  رقاام 

10
3 

( . لقااد تجااااز  هاااذه  1مليااة /غاام ) جااادال  

لنوفيااة الأفااداع اليااد المسااموح بااه فالمياااا ضاامن ا

10×  1المقبولااة االتاا  تقاادر 
 
مليااة /غاام بينمااا ع   

10×  1تتجاااااز 
 
ملياااة / غااام فااا  البساااكت فاااال   

 .    [20]الجوعة 
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: أعداد المستعمرات البكتيرية في أنواع  (1)جدول 

 البسكت*
 / غم 103×  المستعمرا أفداع  اـو  البسكت  

 14.33 (1)بسكت ميل  رقم  1

 17.33 (2)رقم بسكت ميل   2

 24.33 بسكت إيرااـ  3

 16.0 بسكت تركــ  4

 19.66 بسكت هولندي 5

  .  كن رقم يمثن معدل لثلاث مكررا 
  

فزل  لا ة أااوا  مان البكترياا مان فيناا    الأنواع البكتيرية ونسبها :

البسااااكت ا نااااان منهااااا موجبااااة لصااااب،ة كااااراي همااااا 

Staphylococcus aureus  ا Bacillus 

cereus   اااحااااااااادة ساااااااااالبة للصاااااااااب،ة هااااااااا  

Escherichia coli  ظهاااار  البكتريااااا .S. 

aureus  ا  79.06%ا  100%بأفلى اسابة بل،ات

فااااااا  البساااااااكت التركااااااا   37.28%ا  %39.43

ااعيرااااا  االهولنااادي   فلاااى  (1)االميلااا  رقااام 

( . 2التااوال  . تلتهااا بقيااة الأاااوا  البكتيريااة )جاادال 

سبة أقن من الأاوا  فقد ظهر  بن  E.coliأما بكتريا

الاذي ـكاـر  A [21]الأمرى . اهذا يتات م  اتائاـج 

 Micrococcusأن الأااااااـوا  الكراياااااة مثااااان 

varians   اS. aureus   تكون سائدة فا  الطياين

امنتجاتااااه . كمااااا أكااااد  عراسااااا  أماااارى اجااااوع 

المجااااااامي  البكتيريااااااة العائاااااادة للعوائاااااان التاليـااااااـة 

Micrococcaceae ا   Bacillaceae 

 LactobacillaceaeاPseudomonadaceaeا

فاا  الطيااين   حياات تلعااب  Coliformامجموفااة 

عاراا   E. coliا   S. aureusكاان ماان البكتريااا 

فاا  التسامم ال،ااذائ    كماا أن السااموي المااارزة  مهمااا 

ماان قباان هااذين النااوفين ماان البكتريااا ع يظهاار أي 

ت،يااارا  ااضاااية فااا  النكهاااة االطعااام أا المظهااار 

للمعجناااا  فنااد تركهاااا لماادة طويلاااة فااا  الزااارج  

 .[3,22]ظرال ملائمة لنمو هذه الأاوا  البكتيرية
 

: أناواع البكترياا ونسابها الموجاودة فاي  (2)جدول 

 عينات البسكت المحلي والمستورد

 نوع البكتريا نوع البسكت ت
النسبة 

 المئوية%

1 

البسكت 

الميل  رقم 
(1) 

Staphylococcus aureus 79.06 

Bacillus cereus 20.93 

Escherichia coli - 

2 

البسكت 

الميل  رقم 

(2) 

Staphylococcus aureus - 

Bacillus cereus 100 

Escherichia coli - 

3 
اليسكت 

 اعيرااـ 

Staphylococcus aureus 39.43 

Bacillus cereus 32.39 

Escherichia coli 28.16 

4 
البسكت 
 التركـ 

Staphylococcus aureus 100 

Bacillus cereus - 

Escherichia coli - 

5 
البسكت 

 الهولنـدي

Staphylococcus aureus 37.28 

Bacillus cereus 23.72 

Escherichia coli 38.98 

 

 

 الصفات التشخيصية للبكتريا في عينات الدراسة :

 Staphylococcusالصاافات المزرعيااة للبكتريااا 

aureus : 
ظهاار  فاازع  هااذه البكتريااا ـا  شااكن  

املايااا متجمعااة فلااى شااكن فناقيااد  Cocciكااراي 

Bunchy  موجبة لصب،ة كراي   تنمو ف  ظارال  

هوائية اع هوائية امتيارية   غير مكواة للسابورا  

  S. aureus. اهاذا ياادفم كواهااا تعااـوع إلااى بكتريااا 

ل . كاااات الزلاياااا الناميااة فلاااى اساا  المااااايتو [1]

  Salt Agar( M.S.A.)الملي  الصلب م  الآكار

Mannitol    ـا  شكن عائري الون كريم  لمافة

احافاتهااا كاملااة اااقيلة الملمااإ   كمااا لااوحظ ت،ياار 

اللون الورعي للوس  ف  المناطت المييطاة بالزلاياا 

النامية إلى الأاار اـلب لت،ير لاون كاشا  الايناول 

تزمياار سااكر الأحماار ممااا ياادل فلااى قابليتهااا فلااى 

 .   [17]الماايتول 

: نتائج الاختبارات التشخيصية للبكتريا  (3)جدول 

Staphylococcus aureus  
 النتيجــة نــوع الاختبـار ت

 - اليركــة 1

 + امتبارالكاتليـز 2

 - امتبار الأاكسيديـز 3

 - كبريتيد الهيدراجين 4

 + امتبار أحمر المثين 5

 + تيلن الجيلاتيـن 6

 - تيلن النشـا 7

 + امتبار الأاـدال 8

 + امتبار فوكإ براسكور 9

 + تزمر الكربوهيدرا  10

 + امتبار أازيم التجلـ  11

 + امتبار اليوريـا 12

 S. aureus التشخيص النهائــي

 ( الايص أا اعمتبار سالب         -)

 )+( الايص أا اعمتبار موجب

 

أن  (3)فاا  جااـدال  كمااـا أاضاايت النتائااـج المبينااة

كااااات موجباااة عمتباااارا    S. aureusالبكترياااـا 

الكاااتليز اتاااافلا  أحماار المثياان اتيلاان الجيلاتااين 

افيص الأاادال افاوكإ براساكور اأاازيم الاتجل  

اتيلااان اليورياااا اتزمااار الكربوهيااادرا  . اساااالبة 

عمتباااااااارا  اليركاااااااة اكبريتياااااااد الهيااااااادراجين 

  . [12]االأاكسيديز اتيلن النشا  

 Bacillus cereusالصفات المزرعية للبكتريا 
ظهااار  الزلاياااا بهيئاااة فصااايا  كبيااارة موجباااة 

لصب،ة كراي مكوااة للاباواغ بشاكن بي اوي اـا  

موق  مركزي أا شبه مركازي هوائياة أا عهوائياة 

. اشااتركت جميااـ  فااـزع  البكتريااـا  (4)جااـدال 

B.cereus  فااـ  كواااـها موجبااـة عمتبااارا  أاتاااج

ز االيركااـة  افااوكإ براسااكور  اامتبااار الكاااتلي

أحمر المثين  اتزماـر الكربوهيادرا  )الكلوكاـوز( 

االنشاااـا اتاكاااـب الكازياااـن اتيـاااـلن الجيلاتيــاااـن 

اإاتااااج الليسااايثينيز ااماااـ  تيلااان الااادي ااساااتهلا  

 7%الساااترا  اامتاااـزال النتاااـرا  االنماااـو فااا  

كلوريااد الصااوعيوي    اسالبـااـة عمتبااارا  تزمـااـر 

كربوهيااادرا  الأرابيناااوز االزايلاااوز االمااااايتول ال
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اإاتاااج ال،ااـاز االنمااو الجااذري االنمااو فاا  عرجااة 

 . [18]ي   50حرارة  

 : Escherichia coliالصفات المزرعيـة لبكتريا 
اظهاااـر فياااص الشاااريية للزلاياااـا التاااـ   

أمـذ  من المستعمرا  كااات ساالبة لصب،اـة كاـراي 

للاباـواغ   اتنماـو   فصويـة ا،يـرة غيـر مكوااـة 

فــ  ظرال هوائية اغير هوائية   الها مدى ااس  

 .  [19]ي 10-46من عرجا  اليرارة تترااح بين 

أن  (5)أاضيت النتائج المبينة ف  جادال 

موجبااة عمتيااارالنموفلى  E.coliفاازع  البكتريااا 

اسااا  الااادي ااسااا  مااااكواك  ااعاااادال االكااااتليز 

اسالبة عمتبارا    اتاافلا  احمر المثين االيركة

تيلن الجيلاتين اتيلن اليوريا االأاكسيديز افاوكإ 

 براسكور ااستهلا  السترا  .
 

: نتاااائج الاختباااارات التشخيصاااية لبكترياااا  (4)جااادول 

Bacillus cereus 
 النتيــجة نــوع الاختبــار ت

 + اب،ـة كراي 1

 بي ـوي شكن البـوغ 2

 - ااتااخ اليافظـة البوغيـة 3

 + متبار الكاتليـزا 4

 + اليركــة 5

 + امتبار فوكإ براسكور 6

 + امتبار أحمـر المثين 7

 + الكلوكـوز 8

 - الأرابينـوز 9

 - الزايلـوز 10

 - الماايتـول 11

 - ااتاج ال،از مـن الكلوكـوز 12

 + تيـلن النشـا 13

 + تاكـب الكازيـن 14

 + تيـلن الجيلاتيـن 15

 + يسيثينيـزإاتـاج الل 16

 B امـ  حن الـدي 17

 + استهلا  الستـرا  18

 + امتـزال النتـرا  19

 - النمـو الجـذري 20

 + كلوريد الصوعيـوي 7%النمـو ف   21

 - ي 50النمـوف    22

 B. cereus التشخيــص النهائــي

 ( الايص أا اعمتبار سالب   )+( الايص أا اعمتبار موجب-)
 

  الاختباارات التشخيصاية للبكترياا ئـجنتا (5)جدول

Escherichia coli 
 النتيجـة الاختـبار نـوع ت

 النمو فلى اس  أكار الدي 1
تنمو غير ميللة 

 للدي

 النمو فلى اس  ماكواكـ  2
تنمو مزمرة 
 للاكتوز)ارعي(

 سالبة فصوية اب،ـة كراي 3

 - تيلن الجيلاتيـن 4

 فيـص كبريتيد الهيدراجين 5
) أاار مزمرة 

 / أاار (

 + امتبار الأاـدال 6

 - امتبار اليوريـا 7

 - امتبار الأاكسيديز 8

 + امتيار الكاتليـز 9

 + امتبار أحمر المثيـن 10

 - امتبار فوكإ براسكور 11

 - امتبار استهلا  السترا  12

 + فيـص اليركـة 13

 E coli التشخيص النهائــي

  ( الايص أا اعمتبار سالب-)
 )+( الايص أا اعمتبار موجب   

 ميتوى الأفاان :

 (6)أظهاار  النتائااـج المبينااة فاا  جااـدال  

ارتاا  ميتـوى الأفاان ف  فينا  البساكت الميلا  

االمساتورع حياات ترااحات أفااداع المساتعمرا  بااين 

5.3 ×10
3

مستعمرة / غم ف  البساكت الميلا  رقام  

10×17.6إلاااى  (1)
3

مساااتعمرة / غااام فااا  البساااكت 

يراا  . اه  أفلى مان الياد المساموح بهاا حيات الإ

اليداع المسموح بهاا للنوفياة المقبولاة  [20]حدع  

10×5ف  البسكت بأن ع تتجاااز  
2

مساتعمرة / غام  

 .الم يلاحظ ظهور الزمائر ف  النماـج المايواة .
 

: أعااـداد الأعفااان فااي البسااكت المحلااي  (6)جاادول 

 والمستورد*

 نـوع البسكت ت
عمرات         عدد المست

 / غم 103×

 *5.3 (1)بسكت ميلـ  رقم  1

 8.6 (2)بسكت ميلـ  رقم  2

 17.6 بسكت إيرااـ  3

 7 بسكت تركـ  4

 8 بسكت هولنـدي 5

 * كن رقم يمثن معدل لثلاث مكررا     
 

 أنواع الأعفان ونسبها :
 (7)أظهااار  النتاااائج المبيناااة فااا  جااادال 

لزيطياة مان فيناا  فزل أربعة أاـوا  من الأفاان ا

  Aspergillus nigerالبسااكت المدراسااة اهاا  

 66.66%حياااات ظهااااـر  بأفلااااـى اساااابة بل،ااااـت 

فاااا  البسااااكت  37.73%ا  57.14%ا 58.49%ا

   (1)الهولناادي االإيراااا  االتركاا  االميلاا  رقاام 

 .Aا   A. flavusفلااى التااوال  . تلتااـه الأاااـوا  

terreus     اPenicillium spp. ل    فلاى التاوا

. اقاااااد تااااام تشااااازيص الأفااااااان حساااااب الماااااااتيح 

  . [24]التشزيصية المعتمدة من قبن 

  [25]تتااات اتااائج هااذه الدراسااة ماا  مااا أشااار إليااه 

اللااذان اجاادا أن النساابة الكبياارة ماان تلااوث معامااان 

 ااانافة المعجنااا  فاا  الهنااد تعااوع إلااى الأفاااان

A.flavus    ا     A.versicolor    ا  A.niger 

 .A ا    A. fumigatus ا A.sydowi  ا

japonicus . 
: أنواع الأعفان الموجودة ونسبها في  (7)جدول 

 عينات البسكت المحلي والمستورد
 النسبة المئوية% نوع البكتريا نوع البسكت ت

1 
البسكت الميل  رقم 

(1) 

Aspergillus niger 37.73 

A. flavus 18.87 

A. terreus 18.86 

Penicillium spp. 18.86 

2 

 

البسكت الميل  رقم 

(2) 

Aspergillus niger - 

A. flavus 69.76 

A. terreus 11.62 

Penicillium spp. 18.60 

 اليسكت اعيرااـ  3

Aspergillus niger 58.49 

A. flavus - 

A. terreus 26.41 

Penicillium spp. 15.09 

 البسكت التركـ  4

Aspergillus niger 57.1`4 

A. flavus - 

A. terreus 33.33 

Penicillium spp. 9.52 

 البسكت الهولنـدي 5

Aspergillus niger 66.66 

A. flavus 8.33 

A. terreus - 

Penicillium spp. 25.0 
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اأهاام اعسااتنتاجا  التاا  توااالت إليهااا الدراسااة     

ان كان ف  البسكت ه  أن أفلى فدع للبكتريا االأفا

الإيراا  ف  حين كان اقلها ف  البسكت الميلا  رقام 

باأفلى اسابة  S. aureus. اظهار  البكترياا   (1)

فاا  البسااكت التركاا  ابأقاان اساابة لهااا فاا  البسااكت 

 B. cereusالهولناادي فاا  حااين ظهاار  البكتريااا 
ابأقاان  (2)بااأفلى اساابة فاا  البسااكت الميلاا  رقاام 

. أماا البكترياا  (1)رقام  اسبة لها ف  البسكت الميل 

E.coli  فقااااد ظهاااار  بااااأفلى اساااابة فاااا  البسااااكت

الهولناادي ابأقاان اساابة لهااا فاا  البسااكت الإيراااا  . 

  Penicillium sppا   A. nigerاظهار  للعاناين 

بااأفلى اساابة لهمااا  فاا  البسااكت الهولناادي فاا  حااين 

فلى اسبة فا  البساكت    A. terreus ظهـر العاـن 

 الترك  .
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Abstract 
 This study has been conducted to know the level of microbial ( bacteria and 

fungi) contamination in 5 types of biscuits from local markets of Baghdad city. Fifty 

samples (ten sample for each kind of biscuit) were studed,Two are local,others are 

Iranian,Turkish,and Holandies. 

 The following results have been achieved : 

1. The highest number of bacteria was 21.6×10
3
 cell/g in Iranian biscuit while the 

lowest number was 14.3 × 10
3
 cell/g in local biscuit No.1 . The highest number of 

fungi was 16×10
3 

colony/g and the lowest number was 5.3×10
3 

colony/g in the Iranian 

and the local biscuit No.1,respectively. 

2. Staphylococcus aureus was the major bacteria appeared at highest level of 100% 

in Turkish biscuit. The lowest percentage was found in Hollandian biscuit with 

37.28%. Bacillus cereus was the major bacteria with a percentage of 100% in local 

biscuit No.2 where as the lowest was in local biscuit No,1with a percentage of 

20.93%, while it was not existed in Turkish biscuit. Esherichia coli was found in 

Hollandian biscuit at highest rate of 38.98% , the lowest value was appeared in 

Iranian biscuit with 28.16% while it was not exited in local biscuit No.1,2 and Turkish 

biscuit. 

3.  Aspergillus niger appeared at highest level of 66.66% in Hollandian biscuit, while 

was the lowest 37.73% in local biscuit No.1 and not existed in local biscuit No.2, The 

highest value of A.flavus was 69.76% in local biscuit No.2 and the lowest value in  

Hollandian biscuit in percentage 8.33%. It has not appeared in Iranian and Turkish 

biscuit. The A. terreus appeared at highest rate in Turkish biscuit with 33.33% , the 

lowest value was in local biscuit No.2 at 11.62% and was not appeared in Hollandian 

biscuit.The  Penicillium spp. Was found at highest rate 25% in Hollandian biscuit , 

the lowest value of 9.52% was appeared in Turkish biscuit. 

 


