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  المعاملة بنفثالین حامض الخلیك ومستخلص حبوب اللقاح في محتوى صنف اللقاح وتأثیر 
   صنف الحلاوي من الھرمونات النباتیة.Phoenix dactylifera Lثمار نخیل التمر 

  
  عقیل ھادي عبد الواحد

  جامعة البصرة–كلیة الزراعة 
  
  

  الخلاصة
 البѧصرة لبحѧث سѧبب التѧاثیر المیتѧازیني      – ابѧي الخѧصیب  نفذت الدراسة في احد البساتین الاھلیѧة فѧي قѧضاء     

وعلاقتھѧا بمحتѧوى الثمѧار مѧن     ) الخكѧري العѧادي والغنѧامي الاخѧضر    ( لبعض اصناف لقاح ذكور نخیѧل التمѧر        
الخكѧѧري (رشѧѧت ثمѧѧار نخیѧѧل التمѧѧر الحѧѧلاوي بمѧѧستخلص حبѧѧوب اللقѧѧاح    . الھرمونѧѧات النباتیѧѧة وصѧѧفات الثمѧѧرة 

 ٣٠بعѧد  ) جѧزء بѧالملیون  ٢٥( و نفثالین حامض الخلیѧك بتركیѧز   ) لتر/غم٢(یز  بترك) العادي والغنامي الاخضر  
أوضحت النتائج تفوق الثمار الناتجة مѧن لقѧاح الخكѧري العѧادي علѧى الثمѧار الناتجѧة مѧن            .  یوم من التلقیح   ٤٥و

لقѧѧاح الغنѧѧѧامي الأخѧѧضر فѧѧѧي إبعѧѧاد الثمѧѧѧرة ومحتѧѧوى الثمѧѧѧار مѧѧن المѧѧѧواد الѧѧشبیھة بالاوكѧѧѧسینات والجبرلینѧѧѧات        
والسایتوكانینات وأن الثمار المعاملة بنفثالین حامض الخلیك تفوقت على الثمار الملقحة بحبوب اللقѧاح لوحѧدھا       
في إبعاد الثمرة ومحتوى الثمار من المواد الشبیھة بالاوكسینات والجبرلینات والسایتوكانینات وقد أعطت ھѧذه      

یر المعاملѧة بمѧستخلص حبѧوب لقѧاح الخكѧري      المعاملة أقل مستوى من حѧامض الأبسیѧسیك فѧي حѧین تماثѧل تѧأث       
العادي مع معاملة الثمار الناتجة من الغنامي الاخضر والمعاملة بنفثالین حѧامض الخلیѧك، واسѧتنتجت الدراسѧة       
إن التѧѧأثیر المیتѧѧازیني یمكѧѧن أن یكѧѧون نتیجѧѧة لتѧѧشجیع المѧѧواد المѧѧشجعة فѧѧي لقѧѧاح الخكѧѧري العѧѧادي علѧѧى إنتѧѧاج      

 .جة منھالھرمونات في الثمار النات
  
  

Effect of pollen source , water extraction of pollen and NAA on endogenous 
hormones date palm fruit cv. Hillawi 

 
A.H. Abdul Wahid  

Hort. Dep.  College of Agriculture – Basrah University- Basra-Iraq 
 

        Summary 
This study was carried out in private orchard at Abo-      Akhaseeb reagent-

Basra. To investigate the causes of pollen metaxenic effects for some pollen date 
palm male by relationship to endogenous hormones and some physical fruit 
characteristics. The date palm cv. Hillawi was pollinated by tow pollen source 
(Hukri Adi and Ghannami Akder) , the fruit had spread by water extracted of 
pollen (Hukri Adi and Ghannami Akder) at concretion (2 gm/L) and NAA (25 
ppm)  at 30 and 45 days after pollinated. The result showed the pollen Hukri Adi 
was a significant effect in fruit sizes and endogenous hormone levels(IAA ,GA3. 
Cytokinin) comparison with fruit result from Ghanami Akdar pollen, the treatment 
of NAA was a significant effect in fruit sizes and endogenous hormone levels(IAA 
,GA3. Cytokinin), whereas NAA gave a lowest levels in ABA but the pollen 
extraction of Hukri Adi had no significant effect with fruit produced by Ghannami 
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Akdar with spry by NAA. The study was concluded the metaxenic effect of pollen 
source (Hukri Adi)  may be result from pollen promoter  substance contents in 
pollen grains 

  
  المقدمة

 والѧذي كѧان الاسѧم     Arecaceae تنتمѧي الѧى العائلѧة النخیلیѧة     .Phoenix dactylifera Lنخلѧة التمѧر     
 تعد من أھم الأشجار التѧي عرفھѧا الإنѧسان فѧي وادي الرافѧدین ووادي النیѧل ولأھمیتھѧا             Palmaeالقدیم للعائلة   

 ). ١٩٧٢البكر، (یة والاقتصادیة وصفت بأنھا شجرة الحیاة الغذائ
وھѧذه  . لقد أوضѧحت الدراسѧات أن عملیѧة النمѧو والتطѧور فѧي النبѧات تتѧضمن التنѧسیق بѧین ثѧلاث عوامѧل                    

التѧي تتѧضمن تغیѧرات فѧي عملیѧة التعبیѧر       ) الإشѧارات داخѧل الخلیѧة    ( Intra Cellular Signalsالعوامѧل ھѧي  
 Interأمѧا العامѧل الأخѧر    . عالیة الخلایا عن طریق تغیر نوعیѧة البروتینѧات فѧي الخلیѧة    الجیني مما یؤثر على ف

Cellular Signals) اѧѧین الخلایѧѧارات بѧѧین   ) أشѧѧة بѧѧل كیمیائیѧѧي رسѧѧي ھѧѧة التѧѧات النباتیѧضمن الھرمونѧѧذي یتѧѧال
لعوامѧل  ، الѧذي یتѧضمن ا  )أشѧارات خѧارج الخلایѧا    (Extra Cellular Signalsالخلایѧا، والعامѧل الأخѧر ھѧو      

لѧѧذا فѧان الھرمونѧѧات النباتیѧة تلعѧѧب دورا مھمѧѧا فѧي تنظѧѧیم نمѧѧو     ). Hopkins and Muner, 2008(البیئیѧة  
النبات، ولما كان ظѧاھرة المیتازینѧا فѧي النبѧات والتѧي تعنѧي تѧأثیرات حبѧوب اللقѧاح علѧى أنѧسجة الثمѧرة خѧارج                      

ید الدراسة والبحѧث، إذ بحѧث تѧأثیر    ، ما تزال ق)Maternal origin ) Denney,1992الجنین والاندوسبیرم 
 ( صѧѧѧѧنف اللقѧѧѧѧاح مѧѧѧѧن النѧѧѧѧواحي الإنتاجیѧѧѧѧة وتأثیراتھѧѧѧѧا علѧѧѧѧى بعѧѧѧѧض الѧѧѧѧصفات الفیزیائیѧѧѧѧة والكیمیائیѧѧѧѧة        

Swingle,1928 و Nixon,1935 و Ream, 1976و  Osman et al.,1974 م ، وѧѧو ١٩٧٩جاس  
 الناحیѧة الفѧسیولوجیة ولقѧد كѧان     ، ولكن الدراسات لѧسوء الحѧظ لѧم تتناولھѧا بѧشكل موسѧع مѧن           )٢٠٠٤العیداني،  

Swingle(1928)             ینѧل الجنѧن قبѧة مѧأول من طرح الفكرة بأن ھذه الظاھرة تعود الى أنتاج الھرمونات النباتی 
والاندوسبیرم، إلا أنھ كان لا یمتلك التقنیة العلمیة لاختبار فرضیتھ ، ولقد كѧان مھتمѧا بالأختلافѧات فѧي تركیѧز              

 والذي تѧم التعѧرف علیѧھ لاحقѧا بأنѧھ الاوكѧسین أنѧدول حѧامض          diffusiabl  auxinالأوكسین القابل للانتشار 
 فѧѧي Osman et al.,(1974)، وفѧѧي دراسѧѧة لاحقѧѧة وموسѧѧعة مѧѧن قبѧѧل  IAA  (Denney,1992)الخلیѧѧك 
 فѧѧي نخلѧѧة التمѧѧر، أوضѧѧحت نتѧѧائجھم أن تѧѧأثیرات حبѧѧوب اللقѧѧاح فѧѧي صѧѧفات   Metaxenia و  Xeniaظѧѧاھرة 

 فѧي  Swingleتلافات في الھرمونات النباتیة، وبѧذلك كانѧت نتѧائجھم مؤیѧدة لمѧا اقترحѧھ          الثمار قد تعود الى اخ    
  .ھذا الخصوص

 حѧول دور  ١٩٢٨ عѧام  Swingle بإعادة صѧیاغة الفرضѧیة التѧي طرحھѧا      Denney قام  ١٩٩٢وفي عام   
تلافѧات فѧي تركیѧز    الھرمونات النباتیة في ھذه الظاھرة إذ اقترح تأثیر حبوب لقاح في نخیل التمر تعѧود الѧى اخ      

بالإضѧѧافة الѧѧى ذلѧѧك ، فقѧѧد ). Denney,1992(الھرمونѧات النباتیѧѧة الأوكѧѧسینات والجبرلینѧѧات والѧسایتوكانینات   
قѧد تحتѧوى علѧى مѧستویات قلیلѧة مѧن       ) البѧذرة و الطبقѧة اللحمیѧة للثمѧرة    ( بأن الثمار الصغیرة     Denneyاقترح    

ر الكبیѧѧرة ، كمѧѧا أن معاملѧѧة الثمѧѧار الѧѧصغیرة مѧѧن الخѧѧارج   احѧѧد الھرمونѧѧات الثلاثѧѧة المѧѧشار الیھѧѧا مقارنѧѧة بالثمѧѧا  
لѧѧذا تھѧѧدف ھѧѧذه الدراسѧѧة الѧѧى بیѧѧان تѧѧأثیر المعاملѧѧة بنفثѧѧالین   . بالأوكѧѧسینات الѧѧصناعیة تѧѧؤدي الѧѧى زیѧѧادة حجمھѧѧا 

ومستخلص حبوب اللقاح كونھا من مصادر الھرمونات النباتیة علѧى محتѧوى ثمѧار      ) NAA(  حامض الخلیك 
  .ونات الداخلیة نخیل التمر من الھرم

  المواد وطرائق العمل
محافظѧѧѧة -أبѧѧѧى الخѧѧѧصیب -أجریѧѧѧت الدراسѧѧѧة الحالیѧѧѧة فѧѧѧي أحѧѧѧد  البѧѧѧساتین الأھلیѧѧѧة فѧѧѧي منطقѧѧѧة عویѧѧѧسیان       

البѧѧصرة،لدراسة تѧѧأثیر صѧѧنف اللقѧѧاح الغنѧѧامي الأخѧѧضر والخكѧѧري العѧѧادي ومستخلѧѧصاتھا والمعاملѧѧة بنفثѧѧالین       
. ات الداخلیѧѧة لثمѧѧار نخیѧѧل التمѧѧر صѧѧنف الحѧѧلاوي علѧѧى محتѧѧوى الثمѧѧار مѧѧن الھرمونNAA( ѧѧ(حѧѧامض الخلیѧѧك 

وقѧوة  ) سѧنوات ١٠( حیث انتخبت تسعة أشѧجار مѧن الѧصنف الحѧلاوي متناسѧقة قѧدر الإمكѧان مѧن حیѧث  العمѧر             
النمو وكانت تتلقى نفس عملیات الخدمة من حیث الري والتسمید وعملیات الاعتناء بالشجرة، انتخبѧت فѧي كѧل      

س المحیط من رأس الشجرة وذلك لغѧرض تجѧانس الوحѧدات التجریبیѧة لقѧح      نخلة ستة من الطلعات تقع على نف 
كل ثلاثة طلعات بنوع من حبوب لقѧاح الغنѧامي الأخѧضر والخكѧري العѧادي بعѧد أن علمѧت الطلعѧات ببطاقѧات             
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خاصة أعدت لھذا الغرض ولتمیزھا عند اخذ النماذج، ووزعت الأشѧجار بواقѧع ثلاثѧة أشѧجار فѧي كѧل قطѧاع،                
  .نتائج سوف تحلل وفق استخدام تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة باعتبار أن ال

تم أجراء عملیة التلقیح في الأول من نیسان  باستخدام لقاحي أفحل النخیل غنامي اخضر وخكري العѧادي،   
في قلѧب الطلعѧات التѧي تѧم     ) خمسة شماریخ(إذ تم التلقیح في الصباح الباكر بوضع عدد من الشماریخ الذكریة       

وقبѧѧل تفتحھѧѧا وذلѧѧك لѧѧضمان عѧѧدم تلوثھѧѧا بحبѧѧوب لقѧѧاح غریبѧѧة ، كیѧѧست     ) منجѧѧل (ا بواسѧѧطة سѧѧكین حѧѧادة  شѧѧقھ
الطلعات بعد أجراء عملیة التلقѧیح مباشѧرة بأكیѧاس مѧن الѧورق الأسѧمر واحكѧم إغѧلاق الطلعѧات بواسѧطة ربѧط                  

  .الطلعات مع الكیس من الأسفل بسلك معدني 
  : عذوقھا الى ست معاملات كآلاتيوكانت المعاملات لكل شجرة نخیل إذ قسمت 

  .ثمار ملقحة بلقاح الخكري العادي فقط -١
 .ثمار ملقحة بلقاح الغنامي الأخضر فقط -٢
  .NAAبمنظم النمو  )  جزء بالملیون٢٥(ثمار ملقحة بلقاح الخكري العادي وعوملت بتركیز -٣
 .NAAلنمو بمنظم ا)  جزء بالملیون٢٥ (ثمار ملقحة بلقاح الغنامي الاخضر وعوملت بتركیز -٤
ثمار ملقحة بلقاح الخكري العѧادي وعوملѧت رشѧا علѧى العѧذق لمѧرتین بمѧستخلص حبѧوب لقѧاح الغنѧامي              -٥

 ).لتر/غم٢(الاخضر بتركیز 
ثمار ملقحة بلقاح الغنامي الاخضر وعوملت رشا على العذق لمѧرتین بمѧستخلص حبѧوب لقѧاح الخكѧري         -٦

 ).لتر/غم( ٢العادي بتركیز 
 لتѧѧر ١ یѧѧوم مѧѧن التلقѧѧیح وذلѧѧك باسѧѧتخدام مرشѧѧة یدویѧѧة بѧѧسعة   ٤٥ و٣٠واقѧѧع تمѧѧت عملیѧѧة الѧѧرش لمѧѧرتین ب   

لتقلیل الشد السطحي للمحلѧول وتѧسھیل عملیѧة التѧصاقھ     )  Tween 20حجم من / حجم٠٫١(مضافا الیھا كمیة 
قѧدرت إبعѧѧاد الثمѧرة باسѧѧتخدام   . بالثمѧار وكانѧت العملیѧѧة فѧي الѧѧصباح البѧاكر ورشѧѧت العѧذوق حتѧѧى البلѧل الكامѧѧل      

  : وحللت محتوى الثمار من الھرمونات النباتیة وكما یليVernierھ  القدم
  :استخلاص وتنقیة المواد الشبیھة بالاوكسینات والجبرلینات وحامض الابسیسیك

Extraction and purification of Auxin ,Gibberellin and Abscisic acid  -like 
substances  

مѧѧع بعѧѧض التحѧѧویر فѧѧي اسѧѧـتخلاص  المѧѧواد    )  ٢٠١١(لواحѧѧداسѧѧـتخدمت الطریقѧѧة المبینѧѧة مѧѧن قبѧѧل عبѧѧد ا   
%) ٨٠(أذ تم الاسـتخلاص باسـتخدام مذیب میثانول   . الشـبیھة بالاوكسـینات والجبرلینات وحامض الابسیسیك    

من الثمار المنزوعة النوى وتركѧت علѧى درجѧة حѧرارة     )  غم٥( على العینة النباتیة مقدارھا)  مل٥٠(بإضافة  
ثѧم اخѧذ الراشѧـح وتѧرك الراسѧـب لإعѧادة الاسѧـتخلاص بѧنفس الطریقѧة أعѧلاه مѧرة            )  سѧاعة ٢٤(ْ  مئویة لمدة    ٤

اجѧري  ).  سѧاعة ٤٨(فѧي زمѧن   ) مѧل ١٠٠(أخرى ، وجمعت المسـتخلصات بحیث كان حجم الراشѧـح النھѧائي       
وتحѧѧت ضѧѧغط مخلخѧѧل بواسѧѧطة ) ْ م٤٠(عملیѧѧة التبخیѧѧر علѧѧى حѧѧرارة ) الجѧѧزء العѧѧضوي(علѧѧى المسـتخلѧѧصات 

 Aqueous phase حتى الوصول الى الجزء المѧائي  Rotary evaporator RE-120مبخر الدوار جھاز ال
وتѧم  %) ٤٥(مѧن خѧلات الرصѧاص القاعدیѧة     )  مѧل ٣( بإضѧافة   Clearing، بعد ذلك أجریت عملیة الترویѧق  

ومѧѧن ثѧѧم أضѧѧیفت قطѧѧرة واحѧѧدة مѧѧن  )  دقѧѧائق٥(الѧѧتخلص مѧѧن الراسѧѧب باسѧѧتخدام جھѧѧاز الطѧѧرد المركѧѧزي لمѧѧدة  
خلات للتأكد من أتمام عملیة الترسیب ، إذ أن ظھور العكارة في الراشح یحتم من أعادة المحاولة ، بعѧد ذلѧك     ال

واجѧѧري لھѧѧا عملیѧѧة الطѧѧرد المركѧѧزي بѧѧنفس   %) ٢٢(مѧѧن اوكѧѧزالات البوتاسѧѧیوم  ) مѧѧل٣(أضѧѧیف نفѧѧس المقѧѧدار 
مقطѧر ومѧن ثѧم عѧدلت درجѧة      بالماء ال)  مل٥٠(جمع الراشح وأكمل الى . الطریقة أعلاه للتخلص من الراسب  

  ) . عیاري١(بإضافة قطرات من حامض الكبریتیك ) ٢٫٥( الى pHحموضتھ 
 Diethylنقلѧت المѧواد العѧضویة فѧي الجѧزء المѧائي الѧى الجѧزء العѧضوي باسѧتخدام مѧذیب داي اثیѧل اثیѧر              

either   ةѧبعملی Partitioning       صلѧع الفѧي قمѧة فѧع العینѧك بوضѧوذل Separating funnel   عѧل ٥٠( مѧم  (
وكѧررت العملیѧة الѧى    ) الطبقѧة الایثریѧة   ( عزلѧت طبقѧة المѧذیب   )  دقѧائق  ١٠(من مذیب الایثر وبعѧد الѧرج لمѧدة          

، ) مѧل ١٥٠(المحلول المائي مرة اخرى وبواقع ثلاث مرات، جمعت طبقѧة الایثѧر فѧي دورق مخروطѧي سѧعة         
 ، Vialsلѧѧى قنѧѧاني صѧѧغیرة بعѧѧدھا نقѧѧل المѧѧستخلص ا)  مѧѧل٥(بخѧѧر المѧѧستخلص باسѧѧتخدام المبخѧѧر الѧѧدوار الѧѧى  

  .وحفظت لأجراء عملیة الكروموتوجرافیا الورقي علیھا
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٦٩  

  Paper Chromatographyالكروموتوجرافیا الورقي 
 Whatman Paper) ١(لقد تم إجراء عملیة الفصل الكراموتوجرافي الورقي باستخدام ورق واتمان رقѧم 

No.1          رضѧم ٢٫٥(  إذ استخدم شریط من ھذا الورق بعѧس  ( وѧل وبط)م ٣٠ѧذي      ) سѧة الѧط البدایѧیر خѧد تأشѧوبع
من طرف الورقة بقلم الرصاص، تم وضع العینات المركزة وذلك باستخدام ماصة دقیقة ومجففѧة       ) سم٢(یبعد  

، وضѧѧعت الورقѧѧة فѧѧي وعѧѧاء الكروموتوجرافیѧѧا   Spottingھѧѧواء ، وبعѧѧد أكمѧѧال وضѧѧع العینѧѧات علѧѧى الورقѧѧة    
لغѧѧرض تѧѧشبع الورقѧѧة بالمѧѧذیب ، ومѧѧن ثѧѧم أجریѧѧت عملیѧѧة     )  سѧѧاعة٢-١(المحتѧѧوي علѧѧى المѧѧذیب وتѧѧرك لمѧѧدة   

) ْ  م٢٧-٢٥( علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة Ascending Chromatographyالكراموتѧѧوجرافي بالطریقѧѧة الѧѧصاعدة 
 RF ،تѧѧم قطѧѧع منѧѧاطق   Isopropanol: ammonia: water(10:1:1v/v)وكѧѧان المѧѧذیب المѧѧستخدم ھѧѧو    

  ).١جدول ( وجودھا في العینة الخاصة بكل ھرمون من الھرمونات النباتیة المحتمل
  

  للھرمونات النباتیة المرحلة على ورق الكرموتوجرافي) RF(قیم الحركة النسبیة ) ١(جدول
 RFقیم   الھرمونات النباتیة

 RF=0.3-0.45المواد الشبیھة بالاوكسین                       
  RF=0.45-0.60المواد الشبیھة بالجبرلینات                    

  RF=0.70-0.80  المواد الشبیھة بحامض الابسیسیك
  

تحتѧوي علѧى الكحѧول    )  مѧل ١٠(بعدھا قُطعت ھذه الأجزاء الى قطع صغیرة ووضѧعت فѧي أنابیѧب سѧعة         
)  سѧاعة ٢٤( للھرمونات النباتیة بتركھا في الثلاجة لمѧدة  Elutionالمثیلي المطلق لأجراء عملیة الاستخلاص      

، امѧا المѧѧواد الѧشبیھة بالѧѧسایتوكانینات فقѧد أجریѧѧت عملیѧة اسѧѧتخلاص بعѧد تعدیــѧѧـل      لإتمѧام عملیѧة الاسѧѧتخلاص   
باسѧـتخدام محلѧول   (pH=8.5) درجــــة الحموضــة للمحــــلول المــــائي وكــــما ورد في الفقرة الѧسابقة الѧى   

  ).  عیاري٢(ھیدوكسید الصودیوم 
دام قمع الفѧصل وكمѧا ذكѧر سѧابقا فѧي الفقѧرة أعѧلاه         باستخ  Partitioning أجریت عملیة التجزئة والتقسیم 

 ، ومѧن ثѧم جمعѧت    Ethyl acetateلثلاث مرات وذلك لغرض نقل المѧادة العѧضویة الѧى مѧذیب خѧلات الاثیѧل       
مستخلѧѧصات الطѧѧور العѧѧضوي واجѧѧري لھѧѧا عملیѧѧة التبخیѧѧر باسѧѧتخدام المبخѧѧر الѧѧدوار إذ ركѧѧزت العینѧѧة الѧѧى           

  .عملیة الكراموتوجرافیا الورق، وحفظت بالتجمید لحین أجراء )مل١٠(
    تم أجراء عملیة  الكراموتوجرافي الورقي  كما وضѧحت فѧي أعѧلاه باسѧتثناء ان المѧذیب المѧستخدم كѧان         

n.butanol:acetic acid:water(4:1:1 v/v)         ا وردѧسام كمѧشرة أقѧى عѧسیمھا الѧة وتقѧف الورقѧد تجفیѧوبع 
  :      لشبیھة بالسایتوكانینات وعلىسابقا ، قطع جزء الورقة الذي یحوي على المواد ا

   )   RF=0.60-0.70المواد الشبیھة بالسایتوكانینات                     (
تحتѧوي علѧى الكحѧول    )  مѧل ١٠(بعدھا قطعت ھذه الأجѧزاء الѧى قطѧع صѧغیرة ووضѧعت فѧي أنابیѧب سѧعة             

 ٢٤(تركھѧѧا فѧѧي الثلاجѧѧة لمѧѧدة   للھرمونѧѧات النباتیѧѧة بElutionالمثیلѧѧي المطلѧѧق إذ أجریѧѧت عملیѧѧة الاسѧѧتخلاص  
  .لإتمام عملیة الاستخلاص) ساعة

  :تقدیر المواد الشبیھة بالاوكسینات والجبرلینات 
تم تقدیر المواد الشبیھة بالھرمونات النباتیة في العینات الناتجة من الكروموتوجرافیا الورقي والمستخلѧصة        

)  نѧانومتر ٢٨٠(جیة علѧى طѧول مѧوجي قѧدره     بالمیثانول المطلѧق علѧى أسѧاس امتѧصاصھا للأشѧعة فѧوق البنفѧس           
للمѧѧواد الѧѧشبیھة )  نѧѧانومتر٢٥٤(للمѧѧود الѧѧشبیھة بالجبرلینѧѧات و ) نѧѧانومتر٢٠٥(للمѧѧواد الѧѧشبیھة بالاوكѧѧسینات و 

) نѧانومتر ٢٦٥(بحامض الابسیسیك  في حین قѧدرت المѧواد الѧشبیھة بالѧسایتوكانینات علѧى طѧول مѧوجي قѧدرة             
 Spectrophotometer وقد استخدم في التقدیر جھاز المطیاف نوع )٢٠١١(وحسب ما ورد في عبد الواحد

UV-Visible Shimadzu             ىѧى منحنѧادا علѧة اعتمѧات النباتیѧشبیھة بالھرمونѧواد الѧز المѧدرت تراكیѧد قѧوق 
وزن طѧازج، وذلѧك   ) كغѧم /المѧایكروغرام (قیاسي استخدم في الھرمونات الطبیعیة وقد عبر عن النتѧائج بوحѧدة         

تاسѧѧع مѧѧن التلقѧیح لاختبѧѧار مѧѧستویات الاوكѧѧسینات والجبرلینѧات والѧѧسایتوكانینات والѧѧسابع عѧѧشر    فѧي الأسѧѧبوع ال 
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لاختبار مستوى حامض الابسیسیك كون ھذه الفترة تعطѧي أعلѧى مѧستوى لمنѧشطات ومثبطѧات النمѧو الداخلیѧة              
  ).٢٠١١عبد الواحد،(

 Complete Randomized Blockنفѧѧذت التجѧѧارب حѧѧسب تѧѧصمیم القطاعѧѧات العѧѧشوائیة الكاملѧѧة      
Design (R.C.B.D)) ،اد   ) ١٩٨٠الراوي وخلف االلهѧاین ، وبالاعتمѧوتم تحلیل النتائج باستخدام تحلیل التب ،

 ، وقورنѧѧت المتوسѧѧطات  GenStat 7.2(2007)علѧѧى البرنѧѧامج الحاسѧѧوبي المتقѧѧدم فѧѧي التحلیѧѧل الإحѧѧصائي    
   % .٥ على مستوى احتمال Revised-LSDباستخدام اقل فرق معنوي معدل 

  النتائج والمناقشة
 ومѧستخلص حبѧوب اللقѧاح فѧي أبعѧاد ثمѧرة نخیѧل        NAAتأثیر صنف اللقاح والѧرش بѧـ      ) ٢(یتبین من جدول  

علѧى  ) مرحلѧة الرطѧب  (قد تفوقت معنویا في حجم الثمرة )NAA+الخكري(التمر صنف الحلاوي، ان معاملة      
خكѧѧري عѧѧادي و (، بینمѧѧا لѧѧم تختلѧѧف المعاملتѧѧان  )٣سѧѧم٦٫٧١(جمیѧѧع المعѧѧاملات الاخѧѧرى اذ بلѧѧغ حجѧѧم الثمѧѧرة  

مѧѧستخلص الغنѧѧامي  + خكѧѧري(معنویѧѧا فیمѧѧا بینھѧѧا، فѧѧي حѧѧین سѧѧجلت المعاملتѧѧان     ) NAA+الغنѧѧامي الاخѧѧضر  
ومѧن جھѧة اخѧرى سѧجلت      ). ٣سѧم ٦٫٣٨(اقل معدل لحجم الثمѧرة بلѧغ     باعطائھا  ) مستخلص الخكري +وغنامي

بإعطائھѧѧا أعلѧѧى معѧѧدل لحجѧѧم الثمѧѧرة بلѧѧغ  ) مرحلѧѧة التمѧѧر(فѧѧي ) NAA+الخكѧѧري والخكѧѧري(نفѧѧس المعاملتѧѧان 
على التوالي اللتان تفوقتا معنویا على جمیع المعاملات الاخرى، بینمѧا سѧجل المعاملѧة       ) ٣سم٥٫٥٥ و   ٥٫٦١(
  ).٣سم٤٫٨٨(باعطائھا ادنى معدل لحجم الثمرة بلغ ) لخكريمستخلص ا+ غنامي(

كما یتضح من نفس الجدول ان طول الثمرة لم یختلف معنویا في تأثیر المعاملات باستثناء معاملѧة الغنѧامي       
خكѧѧري عѧѧادي و  (التѧѧي سѧѧجلت ادنѧѧى معѧѧدل لطѧѧول الثمѧѧرة فѧѧي مرحلѧѧة الرطѧѧب، فѧѧي حѧѧین سѧѧجلت المعاملتѧѧان       

علѧى التѧوالي والتѧي    ) ملѧم ٣٢٫٨٥ و٣٣٫٠٠(ول الثمرة في مرحلة التمر بلѧغ      اعلى معدل لط   ) NAA+خكري
التѧѧѧѧي سѧѧѧѧجلت معѧѧѧѧدل طѧѧѧѧول   ) NAA+غنѧѧѧѧامي (اخلفتѧѧѧѧا معنویѧѧѧѧا عѧѧѧѧن بѧѧѧѧاقي المعѧѧѧѧاملات باسѧѧѧѧتثناء معاملѧѧѧѧة    

  ).ملم٣٢٫٥٧(بلغ
ویتبین كذلك من جدول نفѧسھ أن قطѧر الثمѧرة فѧي مرحلѧة الرطѧب لѧم یختلѧف معنویѧا فѧي اغلѧب المعѧاملات                   

معاملتي الخكري العادي والغنامي الاخضر اللتان سجلتا اقѧل القѧیم وبفѧارق معنѧوي اذ بلѧغ معѧدل قطѧر        باستثاء  
على التوالي، في حین لم یلاحظ فرقا معنویا في قطر الثمرة في مرحلѧة التمѧر   )  ملم١٧٫٠٣ و١٧٫١١(الثمرة  

  .ولمختلف المعاملات
  
  

  )٢(جدول
   حبوب اللقاح  في ابعاد ثمار نخیل التمر صنف الحلاوي ومستخلصNAA تأثیر صنف اللقاح والمعاملة بـ

  المعاملة  )سم(قطر الثمرة  )سم(طول الثمرة  )٣سم(حجم الثمرة
  تمر  رطب  تمر  رطب  تمر  رطب

 6.530b 5.61a 32.84a 32.85a 17.11b 16.40a خكري عادي
 6.380c 5.16bc 33.12a 32.08b 17.96a 16.67a غنامي+ خكري
 NAA 6.710a 5.55a 33.41a 33.00a 17.97a 17.11a+ خكري

 6.010d 5.05cd 31.28b 31.12c 17.03c 16.44a غنامي
 6.380c 4.88d 33.23a 32.27b 17.98a 17.07a خكري+غنامي
 NAA 6.440b 5.27b 33.48a 32.57ab 17.72ab 17.10a+غنامي

اقل فرق معنوي 
 0.774 0.629 0.56 0.751 0.197  0.145 ٠٫٠٥معدل عند 

  
 قѧد یعѧود الѧى أن مѧنظم     NAAان الزیادة التي سجلت فѧي حجѧم الثمѧرة وطولھѧا وقطرھѧا عنѧد المعاملѧة  بѧـ               

 یزیѧѧѧد حجѧѧѧم الثمѧѧѧار نتیجѧѧѧة تѧѧѧأثیره علѧѧѧى زیѧѧѧادة حجѧѧѧم الخلایѧѧѧا أو فѧѧѧي زیѧѧѧادة محتواھѧѧѧا المѧѧѧائي      NAAالنمѧѧѧو  
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 تفوقѧѧت معنویѧѧا علѧѧى ومѧѧن الجѧѧدیر بالѧѧذكر أن الثمѧѧار الناتجѧѧة مѧѧن لقѧѧاح الخكѧѧري العѧѧادي قѧѧد ). ١٩٩٥ابѧѧراھیم،(
الثمѧار الناتجѧѧة مѧѧن لقѧاح الغنѧѧامي الأخѧѧضر، وقѧد یعѧѧود ھѧѧذا الأمѧѧر الѧى مѧѧا یمتلكѧѧھ صѧنف الخكѧѧري العѧѧادي مѧѧن       

كمѧا  ). ٢٠١١ وعبѧد الواحѧد،  ١٩٩٦ وإبѧراھیم، ١٩٨٨العیѧداني، (صفات میتازینیة التي تؤثر على أبعѧاد الثمѧرة    
ي تأثیرھا تأثیر معاملة الثمار الناتجة من لقѧاح الغنѧامي   یلاحظ أن الثمار الناتجة من الخكري العادي قد تماثل ف   

 ھذا ما یدعو الى الاعتقѧاد أن صѧنف الخكѧري العѧادي یمتلѧك بعѧض منѧشطات           NAAالأخضر والتي رشت  ب ـ   
  .  في الثمار الناتجة من لقاح الغنامي الأخضر NAAالنمو قد توازي في تأثیرھا الرش  بـ

 ومѧستخلص حبѧوب اللقѧاح فѧي محتѧوى الثمѧار       NAAنف اللقѧاح و      تأثیر المعاملѧة صѧ    ) ١(ویتبین من شكل  
 جѧѧزء ٢٥بѧѧـ(مѧѧن المѧѧواد الѧѧشبیھة بالاوكѧѧسینات، تفѧѧوق الثمѧѧار الناتجѧѧة مѧѧن لقѧѧاح الخكѧѧري العѧѧادي والتѧѧي رشѧѧت   

مѧѧن التلقѧѧیح فѧѧي زیѧѧادة محتوھѧѧا مѧѧن المѧѧواد الѧѧشبیھة بالاوكѧѧسینات   )  یѧѧوم٤٥ و٣٠( بعѧѧد NAAمѧѧن  ) بѧѧالملیون
مار الناتجة من الغنامي الأخضر والتي عوملت بنفس المعاملѧة والتѧي لѧم تختلѧف معنویѧا         وبفرق معنوي عن الث   

بدورھا عن الثمار الناتجة من لقاح الغنامي الأخضر والمعاملة بمستخلص لقاح الخكѧري العѧادي فѧي محتواھѧا         
وحѧده اقѧل محتѧوى    من المواد الشبیھة بالاوكسینات، في حین سجلت الثمار الناتجة من لقاح الغنامي الأخѧضر ل  

  .من المواد الشبیھة بالاوكسینات تلاھا الثمار الناتجة من لقاح الخكري العادي
بغѧض النظѧر عѧن نѧوع اللقѧاح      ( من المواد الشبیھة بالاوكѧسینات  NAAإن زیادة محتوى الثمار المعاملة بـ   

مѧا بفعѧل تحفیѧز أنѧسجة الثمѧرة      قد یعود لزیادة تركیز المواد الشبیھة بالاوكسینات فѧي نѧسیج الثمѧرة إ           ) المستخدم
 أو زیѧѧادة تركیѧѧز الاوكѧѧسین النѧѧاتج مѧѧن     NAAعلѧѧى إفѧѧراز الاوكѧѧسینات الطبیعیѧѧة اسѧѧتجابة الѧѧى المعاملѧѧة بѧѧـ       

أمѧا زیѧادة مѧستویات المѧواد الѧشبیھة      ). ١٩٩٥إبѧراھیم،  (NAAامتصاص أنѧسجة الثمѧرة للاوكѧسین الѧصناعي       
عادي مقارنة مع الثمار الناتجة عن الغنامي الأخضر والتѧي  بالاوكسینات في الثمار الناتجة من لقاح الخكري ال      

لم تعامل بالرش قد یعѧود الѧى ماتمتلكѧھ ثمѧار الخكѧري العѧادي مѧن الѧصفات المیتازینیѧة التѧي یعѧود مفادھѧا الѧى                   
 و ١٩٩٥عبѧاس، (زیادة محتوى الثمار من الھرمونات النباتیة والتي ینعكس ذلك على صفات الثمرة الفیزیائیة     

وممѧѧا یعѧѧزز ھѧѧذه النتیجѧѧة، أن الثمѧѧار الناتجѧѧة مѧѧن لقѧѧاح الغنѧѧامي الأخѧѧضر والمعاملѧѧة           ). ٢٠١١احѧѧد، عبѧѧد الو
بمѧѧستخلص حبѧѧوب لقѧѧاح الخكѧѧري العѧѧادي لѧѧم تختلѧѧف معنویѧѧا عѧѧن الثمѧѧار الناتجѧѧة مѧѧن لقѧѧاح الغنѧѧامي الأخѧѧضر      

ي تمتلѧك منѧشطات    وھذا ما یدعو الاعتقاد الى أن الثمѧار الناتجѧة مѧن لقѧاح الخكѧري العѧاد          NAAوالمعاملة  بـ    
  . وھذا ما یجعلھا تمتلك التأثیر المیتازینيNAAنمو توازي في تأثیرھا  

   
 قѧد رفعѧت محتѧوى الثمѧار الناتجѧة مѧن لقѧاح الخكѧري العѧادي          NAAأن المعاملѧة  بѧـ     ) ٢(ویتضح من شѧكل   

رقѧا معنویѧا فیمѧا    والعنامي الأخضر من المواد الشبیھة بالجبرلینات مقارنة مع المعاملات الأخرى ولم یلاحظ ف  
كما أن الثمار الناتجة من لقاح الخكري العادي لم تختلف معنویا عѧن الثمѧار الناتجѧة مѧن لقѧاح الخكѧري             . بینھما
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العادي والمعامل بمستخلص حبوب لقاح الغنامي الأخضر والتي بدورھا لم تختلف معنویѧا عѧن الثمѧار الناتجѧة         
اح الخكري العادي بالرغم من أن الأخیر سجل مستوى مѧن  من لقاح الغنامي الأخضر والمعاملة بمستخلص لق     

  .تركیز الجبرلینات في الثمار أعلى من المعاملتین السابقتین 
إن الزیادة الناتجة فѧي مѧستویات المѧواد الѧشبیھة بالجبرلینѧات فѧي الثمѧار الناتجѧة مѧن لقѧاح الخكѧري العѧادي                   

ما یعود الى التأثیر المیتازیني لصنف اللقѧاح الѧذي عللѧھ    مقارنة مع الثمار الناتجة من لقاح الغنامي الأخضر رب        
Danny(1992)        دѧѧھ عبѧѧد حققѧѧة وقѧѧات النباتیѧѧن الھرمونѧѧالي مѧѧوى عѧѧى محتѧѧرة علѧѧسجة الثمѧѧواء أنѧѧسبب احتѧѧب 

عنѧѧدما بѧѧین فѧѧي دراسѧѧتھ زیѧѧادة محتѧѧوى ثمѧѧار نخیѧѧل التمѧѧر الملقحѧѧة بلقѧѧاح الخكѧѧري العѧѧادي فѧѧي   ) ٢٠١١(الواحѧѧد
وان زیѧادة مѧستوى المѧواد الѧشبیھة     . ة مع الثمار الناتجة من لقاح الغنѧامي الاخѧضر       مستویات الجبرلینات مقارن  

 بغѧض النظѧر عѧѧن صѧنف اللقѧѧاح الناتجѧة منѧھ ربمѧѧا یعѧزى الѧѧى إن        NAAبالجبرلینѧات فѧي الثمѧѧار المعاملѧة  بѧѧـ    
NAA   شاѧѧسامھا ونѧѧا وانقѧѧع الخلایѧѧز توسѧѧق تحفیѧѧن طریѧѧات عѧѧشبیھة بالجبرلینѧѧواد الѧѧستوى المѧѧن مѧѧد زاد مѧѧط  ق

أنسجة الثمرة على تنѧشیط تخلیѧق أنتѧاج الھرمونѧات النباتیѧة الداخلیѧة ومنھѧا حѧامض الجبرلیѧك وان المѧستویات                
 ,Hopkins and Muner و ١٩٩٥إبراھیم،(العالیة من الاوكسینات ترافقھا مستویات عالیة من الجبرلینات 

جة من لقاح الخكري العادي لوحده والثمѧار  ومما تجدر الإشارة الیھ ان المعاملات الثلاثة للثمار النات    ). 2008
الناتجѧة مѧѧن لقѧاح الخكѧѧري العѧادي والمعامѧѧل بمѧѧستخلص الغنѧامي والثمѧѧار الناتجѧة مѧѧن لقѧاح الغنѧѧامي الأخѧѧضر        
والمعامل بمستخلص لقاح الخكري العادي لم یلاحظ بینھما فرقѧا معنویѧا وھѧذا ممѧا یѧشیر الѧى الاعتقѧاد الѧى ان               

 ومѧا یحفѧزة مѧن نѧشاط     NAAحتوى على منشطات نمو توازي في تأثیرھا تأثر    حبوب لقاح الخكري العادي ت    
  في أنسجة 

فѧѧي ارتفѧѧاع  ) ٢٠١١( ومѧѧا اكѧѧده عبѧѧد الواحѧѧد  Danny(1992)الثمѧѧرة ومѧѧن ھѧѧذا یمكѧѧن أن تحقѧѧق فرضѧѧیة     
  .مستویات منشطات النمو الطبیعیة في الثمار الناتجة من لقاح الخكري العادي كونھ یحمل التأثیر المیتازیني

  

  
  

 ومستخلصات حبوب اللقاح في محتوى ثمѧار الحѧلاوي مѧن    NAAتأثیر صنف اللقاح و     ) ٣(ویوضح شكل 
المواد الشبیھة بالسایتوكانینات، إذ یتبین من الشكل أن أعلى مستوى للمواد الشبیھة بالسایتوكانینات فѧي الثمѧار       

عنویѧا عѧن الثمѧار الناتجѧة مѧن لقѧاح        والѧذي لѧم یختلѧف م   NAAالناتجة من لقاح الخكѧري العѧادي والمعامѧل  بѧـ         
،  تѧѧلاه  فѧѧي ذلѧѧك الثمѧѧار الناتجѧѧة مѧѧن لقѧѧاح الغنѧѧامي الاخѧѧضر والمعامѧѧل   NAAالغنѧѧامي الأخѧѧضر والمعامѧѧل بѧѧـ 

بمستخلص لقاح الخكري العادي، في حین لم تختلف المعاملات الثمار الناتجة من الخكري العادي   لوحѧده أو        
  . ر فیما بینھا معنویاالمعامل بمستخلص لقاح الغنامي الأخض
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أن تѧѧأثیر صѧѧنف اللقѧѧاح فѧѧي محتѧѧوى ثمѧѧار نخیѧѧل الحѧѧلاوي مѧѧن الѧѧسایتوكاینینات قѧѧد بحѧѧث مѧѧن قبѧѧل عبѧѧد                
وبین أن لقاح الخكري العادي قد تفوق معنویا على لقاح الغنامي الأخѧضر فѧي محتѧوى الثمѧار        ) ٢٠١١(الواحد

ص حبѧوب اللقѧاح فمѧا تѧزال موضѧع بحѧث ویمیѧل         ومѧستخل NAAمن المواد الشبیھة بالسایتوكانینات أما تѧأثیر    
الباحثین الى أن ھنѧاك علاقѧة بѧین الاوكѧسینات والѧسایتوكانینات إذ أن الأول یعمѧل علѧى توسѧع الخلایѧا النباتیѧة              

 ١٩٩٥إبѧراھیم، (والثاني یسرع من عملیة انقسامھا وھما ضروریان معا في إحداث النمو في الأنسجة النباتیѧة          
   ).Hopkins and Muner, 2008و 

  

  
  

 ومستخلص حبوب اللقاح في محتوى ثمار NAAتأثیر صنف اللقاح والمعاملة  بـ ) ٤(ویتبین من شكل
النخیل صنف الحلاوي من المواد الشبیھة بحامض الابسیسیك، اذ یلاحظ أن أعلى مستوى لحامض 

الغنامي الاخضر والتي لم الابسیسیك ھو في الثمار الملقحة بلقاح الخكري العادي  تلاه  الثمار الملقحة ب
اذ وجد أن مستوى حامض ) ٢٠١١(یلاحظ بینھما فرقا معنویا، وان ھذا الامر یتفق مع ما وجده عبد الواحد

الابسیسیك في ثمار الحلاوي الملقحة بلقاح الخكري العادي سبق ارتفاع مستوى حامض الأبسیسیك بھا الثمار 
 الباحث أن ھناك علاقة في مرحلة النضج كون حامض الناتجة من لقاح الغنامي الاخضر، لذا اعتقد

الابسیسیك من المحتمل ان یكون محفزا لنشاط غاز الأثلین ھرمون النضج في ثمار الكلایمكتریة ومنھا ثمار 
 سواء من الثمار الناتجة من الخكري NAAكما ان معاملتي  ). ٢٠١١ و عبد الواحد،١٩٩٦ابراھیم،(النخیل 

لاخضر قد سجلت أقل محتوى من حامض الابسیسیك وان الثمار الناتجة من لقاح الغنامي العادي او الغنامي ا
الاخضر والمعاملة بمستخلص الخكري العادي كانت اقل في محتواھا من حامض الابسیسیك من الثمار 

  .الناتجة من لقاح الخكري العادي والمعاملة بمستخلص الغنامي الاخضر
التѧѧي تحتویھѧا حبѧѧوب لقѧاح الخكѧري العѧѧادي یمكѧن ان تѧѧؤثر علѧى مѧѧستوى      أن ھѧذا یبѧین ان مѧѧشجعات النمѧو    

 ھѧذا  Levitt(1980)بنائھما الحیѧوي متمѧاثلان    حامض الابسیسیك في الثمار عن اطالة عمر الثمرة من جانب    
  والتي قد تنافس عملیة تخلیق حامض ) ٢شكل(وزیادة محتوى الثمار من الجبرلینات . من جانب اخر

  ن مسار الأبسیسیك كون أ
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نستنتج من الدراسة أنھ بالامكان استخدام مستخلص حبوب لقاح الخكري العѧادي فѧي زیѧادة صѧفات الثمѧرة              
الفیزیائیة ھذا مѧن جانѧب ومѧن جانѧب أخѧر أیѧدت الدراسѧة ھѧذه وجѧود منѧشطات نمѧو فѧي حبѧوب لقѧاح اصѧناف                     

 أبعاد الثمѧرة وصѧفاتھا الفیزیائیѧة وقѧد     حبوب اللقاح ذات الصفات المیتازینیة یمكن أن یرجع لھا الأثر في زیادة    
یعود ذلك لتحفیز أنسجة الثمرة على تخلیق وانتاج ھرمونات نمو او تنشیط بعض الجینات الخاملة على تخلیѧق    

  .الھرمونات النباتیة التي یعود لھا ھذا التأثیر المیتازیني لصنف اللقاح
  المصادر 

سلجیة بین منظمات النمو وصفات ثمار نخیل التمر العلاقة الف). ١٩٩٥(إبراھیم ، عبد الباسط عودة
  .٩٧ص. العراق – جامعة البصرة –كلیة الزراعة –رسالة دكتوراه . صنف الحلاوي 

تاثیر صنف اللقاح في فسلجة النضج لثمار النخیل صنف ) .١٩٩٦(إبراھیم ، ماجد عبد الحمید 
  . صفحة٧٠العراق ، جامعة البصرة ، –رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة . الحلاوي

، نخلة التمر ماضیھا وحاضرھا والجدید في زراعتھا وصناعتھا )١٩٧٢(البكر، عبد الجبار 
  . صفحة ١٠٨٥-  بغداد-مطبعة العاني. وتجارتھا

تأثیر حبوب اللقاح على موعد النضج وصفات الثمار لصنفي النخیل ). ١٩٧٩(جاسم ، عباس مھدي 
 . صفحة٨٠ العراق ، –جامعة بغداد –ر، كلیة الزراعة رسالة ماجستی.الخضراوي والمكتوم 

. تصمیم وتحلیل التجارب الزراعیة ). ١٩٨٠(الراوي ، خاشع محمود ومحمد عبد العزیز خلف االله 
  .٤٨٨ص.  جامعة الموصل–وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي ، مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر 

اسة فسیلوجیة للمیتازینیا في نخلة التمر صنف الحلاوي در). ١٩٩٥(عباس، كاظم ابراھیم 
Phoenix dactylifera L. cv. Hillawi جامعة البصرة ، – رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة 

  . صفحة٧٧العراق،
 Phoenixدراسة البصمة الوراثیة لصنفین من افحل نخیل التمر ).٢٠١١(عبد الواحد، عقیل ھادي 

dactylifera L. لقاحھما قي بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لثمار صنف الحلاوي وتأثیر .
  . صفحة٢٣٣  .العراق . أطروحة دكتوراه، كلیة الزراعة، جامعة البصرة 

بعض التغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة لثمار نخیل التمر الطبیعیة ). ٢٠٠٤(العیداني ، علي جواد كاظم
  .٨١- ٧٣):٢(١٧.مجلة البصرة للعلوم الزراعیة . المبكرة والمتأخرة لصنف البریم 

تأثیر صنف اللقاح وطریقة التلقیح على العقد ونضج وصفات ). ١٩٨٨(العیداني، علي جواد كاظم
-رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة. وصنفي الحلاوي والسایر.Phoenix dactylifera L نخیل التمر

  .صفحة٩١العراق،–جامعة البصرة 
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