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  دراسة تاثیر الاسمنت البورتلاندي وبولیمر الریسول نوفولاك
   كمواد رابطة لمادة القصب لتصنیع الواح الفایبر

 
  

  محمد علي جابر.د
   جامعة البصرة- مركز أبحاث البولیمر
  
  

  -:الملخص
ولا یتѧѧضمن البحѧѧث تكنلوجیѧѧا  لانتѧѧاج الالѧѧواح العازلѧѧة مѧѧصنوعة مѧѧن القѧѧصب و مѧѧواد رابطѧѧة عѧѧضویة            

عضویة والتي یمكن أستخدامھا في مجال صناعة الاثاث وكذلك تصنیع وحدات سكنیة واطئة الكلفة وتم أیجاد     
وتѧѧم التوصѧѧل الѧѧى طѧѧرق أنتاجھѧѧا     .أفѧѧضل الظѧѧروف الخاصѧѧة بتѧѧصنیع ھѧѧذه الالѧѧواح وبالمواصѧѧفات المطلوبѧѧة      

  .صناعیا
لیمر الریѧسول نوفѧولاك كمѧواد رابطѧة            یھدف البحث الى دراسة تأثیر كل من الاسѧمنت البورتلانѧدي وبѧو      

لجسیمات القصب على خواص المنتج حیث لوحظ أن زیѧادة نѧسبة الاسѧمنت تѧؤدي الѧى زیѧادة  قѧوة الانѧضغاط          
والكثافة وانخفاض النسبة المئویة لامتѧصاص الرطوبѧة ولѧوحظ ایѧضا ان اضѧافة البѧولیمر الѧى الѧسمنت یѧؤدي                

) الاسѧمنت \المѧاء ( فة البѧولیمر الѧى الاسѧمنت انخفѧاض نѧسبة     الى تحسن في مقاومة الانضغاط حیث یѧؤدي اضѧا       
تѧѧم كѧѧذلك دراسѧѧة تѧѧأثیر التѧѧدرج الحجمѧѧي     . المѧѧستخدم وھѧѧذا یѧѧؤدي بѧѧدوره الѧѧى زیѧѧادة الكثافѧѧة وقوةالانѧѧضغاط      

لجѧѧسیمات القѧѧصب علѧѧى خѧѧواص الالѧѧواح المنتجѧѧة ولѧѧوحظ زیѧѧادة قѧѧوة التحمѧѧل للانѧѧضغاط والكثافѧѧة وانخفѧѧاض    
  .لرطوبة بانخفاض التدرج الحجمي لجسیمات القصب المستخدمة النسبة المئویة لامتصاص ا

  المقدمة-١
    تستخدم الالواح متوسطة الكثافة والتي تصنع من النفایات الزراعیة بѧشكل واسѧع فѧي عملیѧات البنѧاء والاثѧاث         

               ѧد كبیѧى حѧشبھ الѧي تѧة وھѧواد الزراعیѧا المѧن بقایѧي مѧسلیلوزیة وھѧواد الѧي  حیث تصنع ھذه الالواح من المѧر ف
خواصھا الخشب ومن ھذه المѧواد ھѧي لѧب الѧذرة الѧصفراء وقѧشور الѧرز وقѧشور القھѧوة وورق اشѧجار المѧوز             

ھنѧѧاك الكثیѧѧر مѧѧن العوامѧѧل التѧѧي تѧѧؤثر علѧѧى الخѧѧواص  الفیزیائیѧѧة والمیكانیكیѧѧة  . } ١{وقѧѧصب الѧѧسكر وغیرھѧѧا 
للوح المصنع ومعامل الرص ونѧوع  للالواح المصنعة مثل نوع المادة الاولیة المستخدمة فیي التصنیع وكثافة ا      

أن من اھم المواد البولیمریة الرابطة المѧستخدمة فѧي صѧناعة ھѧذه الالѧواح ھѧو الیوریѧا            . وكمیة المادة الرابطة    
حیث تعتبر من المواد الرئیسیة التي تستخدم في صناعة ھذه الالواح } ٢{فورمالدیھاید والفینول فورمالدیھاید    

صنعة تѧѧستخدم ھѧѧذه المѧѧواد الرابطѧѧة بالعѧѧالم وغالبѧѧا مایѧѧستخدم بѧѧولیمر الیوریѧѧا   مѧѧن الالѧѧواح المѧѧ% ٩٠حیѧѧث أن 
فورمالدیھاید فѧي تѧصنیع الالѧواح التѧي تѧستخدم فѧي صѧناعة الاثѧاث  والجѧدران الداخلیѧة للبنایѧات وامѧا بѧولیمر                   

  .رجي الفینول فورمالدیھاید فغالبا مایستخدم في صناعة الاثاث والجدران التي تستخدم في المحیط الخا
  ان سعر المواد البولیمریة الرابطة تكون باھظة الثمن ولذلك عند تصنیع اللوح یجب الاخذ بنظر الاعتبار نسبة 
الكلفة الى الجودة فѧي اللѧوح المѧصنع وأن زیѧادة المѧادة الرابطѧة فѧي تركیبѧة اللѧوح المѧصنع تѧؤدي الѧى تحѧسین               

من العوامل المھة المؤثرة على خѧواص الالѧواح   . } ٣ {الخواص المیكانیكیة وثباتیة الابعاد في اللوح المصنع   
المصنعة ھو نѧوع المѧادة المѧستخدمة فѧي تѧصنیع الالѧواح  ویمكѧن التعبیѧر عنھѧا بنѧاتج العلاقѧة بѧین نѧسبة كثافѧة                

} ٤{اللѧѧѧѧوح المѧѧѧѧصنع وكثافѧѧѧѧة المѧѧѧѧادة المѧѧѧѧستخدمة فѧѧѧѧي التѧѧѧѧصنیع ویعبѧѧѧѧر عنھѧѧѧѧبن بمعامѧѧѧѧل الѧѧѧѧرص النѧѧѧѧسبي    
Compaction ratioین       وان الѧي بѧسبیة ھѧأن   ، ١،٦ -١،٣نسبة الضروریة والصحیحة لمعامل الرص الن

الالواح المصنوعة من مواد قلیلة الكثافة تكѧون قابلیتھѧا علѧى مقاومѧة الانحنѧاء وقѧوة الѧربط الѧداخلي اعلѧى مѧن             
د ذات أمѧѧا النѧѧسبة المئویѧѧة لامتѧѧصاص الرطوبѧѧة قتكѧѧون نѧѧسبتھا عالیѧѧة فѧѧي المѧѧوا    . المѧѧواد ذات الكثافѧѧات العالیѧѧة 

  .الكثافات الواطئة مقارنة مع المواد ذات الكثافات العالیة
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  استخدم القصب مع الطین  قدیما منذ الاف السنین من قبل سكان الاھوار فѧي جنѧوب العѧراق فѧي بنѧاء منѧازلھم            
وصناعة الاثاث التي یѧستخدمونھا للاغѧراض المختلفѧة و طѧوع سѧكان الاھѧوار المѧوارد المائیѧة الموجѧودة فѧي             

وھѧѧѧي قѧѧѧوارب صѧѧѧغیرة (بیئѧѧة للاغѧѧѧراض التѧѧѧي یحتاجوھѧѧѧا حیѧѧث أسѧѧѧتخدم القѧѧѧصب فѧѧѧي صѧѧناعة المѧѧѧشاحیف     ال
  .وكذلك أستخدموا القصب في صناعة الة لصید السمك) بسھولة داخل الاھواریستخدموھا للتنقل 

وھѧو مفیѧد   ، أستخدم القصب في بناء البیوت وخصوصا في السقوف بینمѧا كانѧت الجѧدران تبنѧى بѧالطین واللѧبن           
مشكلة البیوت في العراق ھو سوء العزل الحѧراري لأسѧطح    جدا للجو في العراق ویعتبر عازل جید حیث أن         

احد الابنیѧةالكبیرة  ) ١( وتبین الصورة رقم .تكون منفذة بمادة الخرسانة المنازل صیفا وشتاء خصوصا عندما     
  .من القصب المبنیة

  
  
  

  
  بیت مشید من القصب بالكامل) ١(صورة رقم 
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ھوار حافظو على تѧراثھم  وھذا یعني أن سكان الا) ١(مقدار التشابھ بین الصورة رقم   ) ٢(وتبین الصورة رقم    
 أجѧѧدادھم یعیѧѧشون بѧѧنفس البیѧѧوت التѧѧي بناھѧѧا    امѧѧازالو حیѧѧث ألانالحѧѧضاري وھѧѧي الحѧѧضارة الѧѧسومریة لحѧѧد    

  السومریون 
  

  
  

تمثل بیت من العصر السومري في الاھوار وھو مشابھ الى حد كبیر الى بیوت الاھوار في ) ٢(صورة رقم  
  الوقت الحاضر

وفي ھذا البحث تم أستخدام القصب الذي ینمو في اھوار جنوب العراق لتصنیع الواح الفایبر  یغطي ھذا 
  .  كیلو متر مربع٤٠٠احة واسعة في جنوب العراق تقدر ب النبات مس

  -:المكونات الاساسیة المستخدمة في التصنیع-٢
  بولیمر الریسول نوفولاك١-٢

  تم تحضیر راتنج  الریسول نوفولاك كالاتي 
س  لتر مزود بمازج میكانیكي كفوء ومعدات للتسخین والتبریѧد ومعѧدات لقیѧا   ٢٠     تم استخدام  مفاعل سعتھ    

وبعѧد ذلѧك تѧم    % ٣٧ لتѧر مѧن محلѧول الفورمالدیھایѧد بتركیѧز      ٥ وتم شحن المفاعѧل ب    ٠درجة حرارة التفاعل    
 كغم وبѧصورة تدریجیѧة لغѧرض ضѧمان اذابѧة جمیѧع كمیѧة النوفѧولاك المѧضافة          ٥اضافة مادة النوفولاك بوزن  

 % ١٠وبتركیѧز   ) NaOH(ومزجت جمیع المادة المضافة بالخلاط المیكانیكي واضیفت الى التفاعل محلѧول        
 وتѧم الѧسیطرة علѧى درجѧة حѧرارة التفاعѧل       ١٠-  ٩  لیكѧون بحѧدود    (PH )وبصوره تدریجیة للسیطرة علѧى   

  درجة مئویة ولمدة ساعة واحدة وبعد ذلك تم تبرید المحتویات وتم استخدامھا في عملیѧات تѧصنیع         ٧٠بحدود  
  .  } ٥،٦{المنتج 

    القصب ٢ -٢
ي ینمو بكثرة في أھوار جنوب العراق حیث تم استخدام القصب الذي أكمل نضجھ وتѧم      تم استخدام القصب الذ   

  اما الحجوم لاعلى من ذلك فیتم طحنھا مرة 2.6mmطحنھ بمطحنة خاصة وبعد ذلك تم غربلتھ بمنخل حجم       
اخرى وتتم غربلتھا لنحصل على نفس الحجوم وقد لوحظ انѧة بعѧد طحѧن القѧصب لѧدورتین نѧستطیع الحѧصول           

  .ى الحجم المطلوب وبعد ذلك تكون جاھزة للاستخدام في تصنیع المنتجعل
   الاسمنت٣-٢

  المواصفات الكیمیائیة للاسمنت المستخدم ) ١(   تم استخدام الاسمنت البورتلاندي ویوضح الجدول 
  

  )١(الجدول
  تركیب الاسمنت البورتلاندي المستخدم
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  %٢٢٫٥٤ Sio2  السیلكا
  %٦٫١١ Al2o3  الالومینا

  %٢٫٢٦ Fe2o3  وكسید الحدیدأ
  %٦٥٫٢٧ cao  اوكسید الكالسیوم
  %٢٫٩ mgo  أوكسید المغنیسیوم

  
   تحضیر العینات- ٣ 

   تحضیر العینات الخاصةبدراسة تأثیر أضافة السمنت البورتلاندي الى القصب١-٣
قѧل مѧن   تم طحن القصب بطاحونة خاصة لھذا الغرض ومن ثم تѧم غربلتѧھ للحѧصول غلѧى التѧدرج الحجمѧي الا          

2.6 mm  صورةѧوبعد ذلك تم أضافة السمنت والماء بنسبة وزنیة مختلفة  الى القصب المطحون وثم مزجھا ب 
 رقѧم  ASTM حسب المواصفات المعتمѧدة   1500mm*750تم صب المزیج بقوالب أسطوانیة بأبعاد ، جیدة 

)89- (C513}دة   } ٧،٨ѧة ولمѧا 28وتترك العینات لتتصلب وبدرجة حرارة الغرفѧراج      یومѧتم أخѧك یѧد ذلѧوبع 
العینѧات مѧѧن القوالѧѧب وتѧѧم اجѧѧراء الفحوصѧѧات الخاصѧة بمقاومѧѧة الانѧѧضغاط باسѧѧتخدام جھѧѧاز  والكثافѧѧة والنѧѧسبة    

 تغیر ھذه الخѧواص مѧع نѧسبة المѧاء الѧى الѧسمنت وتوضѧح           ٣-١وتوضح الاشكال   .المئویة لامتصاص الرطوبة  
  . فة السمنت والماء والقصب على الخواصتراكیب العینات الخاصة بدراسة تأثیر أضا )٢( الجدول رقم

   )٢( الجدول رقم
  .تراكیب العینات الخاصة بدراسة تأثیر أضافة السمنت والماء والقصب على الخواص

 رقم   مكونات النموذج
 Cement/reeds (c/r) Water/cement  النموذج

(w/c)  
A1 
A2 
A3  
A4 

1.5  
1.5  
1.5  
1.5 

0.4  
0.5  
0.6   
0.7 

A5 
A6 
A7 
A8 

2  
2  
2  
2 

0.4 
0.5  
0.6   
0.7  

A9 
A10 
A11 
A12 
A13 
A14 

2.5  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5 

0.2  
0.3 
0.4 
0.5  
0.6   
0.7  

A15 
A16 
A17 
A18 
A19 

3 
3 
3 
3 
3  

0.3 
0.4 
0.5  
0.6   

  0.7  
A20 
A21 
A22 
A23 

 

3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

 

0.2  
0.3 
0.4 
0.5 

  
  على الخواص) (.R.Nریسول نوفلاك  تحضیر العینات الخاصة بدراسة تأثیر أضافة بولیمر ال٣-٢
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تم تحضیر النماذج بأضافة نسب مختلفة من بولیمر  الریسول والنوفѧولاك الѧى الخلطѧات المكونѧة مѧن القѧصب          
 وبعѧد  75OX150mm وتم صب العینѧات بقوالѧب اسѧطوانیة بأبعѧاد     ٢والسمنت وكما ھو مدرج بالجدول رقم      
جѧѧة حѧرارة الغرفѧة وبعѧد ذلѧѧك تѧم اخراجھѧا مѧن القوالѧѧب       سѧاعة وبدر ٢٤ذلѧك تتѧرك العینѧات لكѧѧي تتѧصلب لمѧدة      

 درجة مئویة ولمدة ساعتین  وتم قیѧاس قѧوة التحمѧل للانѧضغاط     ٢٠٠وتوضع في فرن للتسخین بدرجة حرارة     
  . تأثیر اضافة بولیمر الریسول نوفولاك على الخواص ٤ویبین الشكل 

  )٣(الجدول
  بولیمر الریسول نوفولاك على الخواصیوضح تراكیب العینات الخاصة بدراسة تأثیر أضافة 

رقم   مكونات النموذج
 Cement/reeds  النموذج

(c+R.N.)/r  
Water/ce

ment 
(w/c)  

B1  
B2 
B3 
B4  
B5 
B6 

 

2.5  R.N.= 5% 
2.5  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5  

0.2  
0.3 
0.4 
0.5  
0.6  
0.7  

B7 
B8 
B9 

B10 
B11 
B12 

2.5       
R.N.=10% 

2.5  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5 

0.2 
0.3 
0.4 
0.5  
0.6   
0.7  

B13 
B14 
B15 
B16 
B17 
B18 

2.5 . R.N.=15%  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5 

0.2  
0.3 
0.4 
0.5  
0.6  
0.7  

B19 
B20 
B21 
B22 
B23 
B24 

2.5       
R.N.=20% 

2.5  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5  

0.2 
0.3 
0.4 
0.5  
0.6   

  0.7  

  اص  تحضیر النماذج الخاصة بدراسة تأثیر التدرج الحجمي للقصب على الخو٣-٣
 وتم تحضیر العینات باضافة ٤تم طحن القصب وتم غربلتھ لعزل التدرجات الحجمیة وكما مدرجة بالجدول 

نسب محددة من القصب ذوتدرج حجمي معین الى البولیمر والسمنت وتم صبا بقوالب وتسخینھا كم ھو 
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تاثیر التدرج الحجمي  ٥ وتم قیاس مقاومة الانضغاط للعینات المحضرة ویبین الشكل٣- ٢مدرج في الفقرة 
  .على خواص العینات المحضرة

   یوضح مكونات العینات الخاصة بدراسة تاثیر التدرج الحجمي  على الخواص)٤(الجدول رقم 
رقم   مكونات النموذج

 Cement/reeds  النموذج
(c+R.N.)/r 

Size 
distribution 

um  
C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 

  

2.5  R.N.=1 5% 
2.5  
2.5  
2.5  
2.5  
2.5  

 

<500 
500-1000 

1000-1500 
1500-2000 
2000-2500 
2500 -3000  

   - : الاجھزة المستخدمة في القیاس-٥
  تم استخدام الاجھزة المدرجة ادناه في البحث

   جھاز مقاومة الانضغاط نوع -١
   میزان حساس نوع-٢
   حمام مائي نوع -٣
  -: النتائج والمناقشة -
  تأثیر أضاقة الاسمنت البورتلاندي كمادة رابطة على الخواص-١

  حصول ما یلي ) ٣و٢و١(توضح الاشكال 
زیѧѧادة فѧѧي مقاومѧѧة الانѧѧضغاط والكثافѧѧة وأنخفѧѧاض فѧѧي النѧѧسبة المئویѧѧة لامتѧѧصاص الرطوبѧѧة بزیѧѧادة نѧѧسبة           -١

  الى القصب  الاسمنت 
حѧѧѧصل فبھѧѧѧا اعلѧѧѧى قیمѧѧѧة لمقاومѧѧѧة  والتѧѧѧي ت(  وكѧѧѧذلك لѧѧѧوحظ انخفѧѧѧاض نѧѧѧسبة المѧѧѧاءالى الاسѧѧѧمنت لمطلوبѧѧѧة   -٢

 -:بزیادة نسبة الاسمنت الى القصب  ویمكن تفسیر ھذین السلوكین بما یلي ) الانضغاط
ان الاسمنت یعمل ھنا كمادة رابطة لاعضویة تقوم بربط جسیمات القصب ببعضھا فعنѧد أضѧافة المѧاء الѧى        

     ѧن ثѧѧشبع مѧѧول مѧون محلѧѧستخدم ویكѧسمنت المѧѧة الѧѧى أذابѧؤدي الѧѧمنت یѧسیوم الاسѧѧلكات الكالѧѧ3لاث سcaosio2 
وجѧزء صѧѧغیر مѧѧن ھیدروكѧѧسید الѧѧصودیوم ومѧѧن ثѧѧم تكѧѧون بلѧѧورات مѧѧن المحلѧѧول علѧѧى شѧѧكل بلѧѧورات سداسѧѧیة    

  وسѧلفات  3cao.Al2o3 وجѧزء مѧن ثلاثѧي سѧلكات  الالومونیѧت          hexagonal crystallizationالتبلѧور  
 ھѧѧذه   trisulfate 3CaO.Al2O3.3CaSO4.3H2O ویكѧѧون تѧѧراي سѧѧلفیت   caso4.2H2Oالكالѧѧسیوم  

البلورات صغیرة جدا بالبدء ولكن بعد  ذلك تستمر بالنمو وتكون بلѧورات ابریѧة اكبѧر واطѧول وھѧذه البلѧورات         
تكون جسور مع بقیة  جزیئات الاسمنت وخلال ساعة الى ثلاثѧة سѧاعة تكѧون قѧوام عجینѧة الѧسمنت اثخѧن بعѧد          

 شѧѧكل الیѧѧاف طویلѧѧة مѧѧن سѧѧلیكات الكالѧѧسیوم المائیةوھѧѧذه  ذلѧѧك فѧѧان عملیѧѧات التѧѧصلب تبѧѧدأبتكوین بلѧѧورات علѧѧى 
البلورات تقوم بمليء الفجوات التي تمتليء بالمѧاء بѧین حبیبѧات القѧصب والѧسمنت حیѧث تمتلѧيء ھѧذه الفجѧوات           
ببلѧѧورات صѧѧغیرة مѧѧن سѧѧلكات الكالѧѧسیوم  والومینѧѧات الكالѧѧسیوم وبعѧѧد ذلѧѧك تكѧѧون تراكیѧѧب اكثѧѧر كثافѧѧة الѧѧى ان    

 یومѧا  لѧذلك فѧأن زیѧادة نѧسبة الاسѧمنت الѧى        ٢٨وھѧذه العملیѧات تأخѧذ وقѧت     } ٩،١٠{تصبح ذات خواص قویѧة    
القصب یؤدي الى زیادة بلورات سلكات الكالسوم والومینѧات الكالѧسیوم الامѧر الѧذي یѧؤدي زیѧادة كثافѧة تكѧوین           

الكثافѧة  الجسور البلوریة في الفجوات التي تمتليء بالمѧاء بѧین جѧسیمات القѧصب الامѧر الѧذي یѧؤدي الѧى زیѧادة              
وكѧѧذلك فѧѧان زیѧѧادة نѧѧسبة الاسѧѧمنت الѧѧى  ،ومقاومѧѧة الانѧѧضغاط وانخفѧѧاض النѧѧسبة المئویѧѧة لامتѧѧصاص الرطوبѧѧة   

القصب تѧؤدي الѧى انخفѧاض نѧسبة المѧاء الѧى الاسѧمنت الازمѧة لعملیѧة الخلѧط والتجѧانس  اثنѧاء عملیѧة تحѧضیر                 
 زیѧادة المѧاء یѧؤد الѧى ان الجѧسور      العینات وھذا یؤدي انخفاض نسبة الفجوات داخل التركیب البلوري حیث ان 
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البلوریة التي تتكون من سلیكات والمینت الكالسیوم البلوریة لاتكفي بمليء الفجوات التي تتخلѧل بѧین جѧسیمات         
القصب والاسمنت مما یؤدي الى تكوین تركیب اقل كثافة ومقاومة للانضغاط بزیادة نسبة الماء الѧى الاسѧمنت      

  .المستخدم 
  -:ولیمر الى الاسمنت البورتلاندي كمادة رابطة على الخواص تأثیر أضافة الب-٢

  -: حدوث مایلي٤یوضح الشكل 
   زیادة مقاومة الانضغاط مع زیادة نسبة بولیمر الریسول نوفولاك -١
   یوما الى یوم واحد فقط٢٨ انخفاض الوقت اللازم لتصلب العینات من -٢

 عنѧد اسѧتخدام البѧولیمر بینمѧا وصѧلت مقاومѧة       Mpascal 8.3یلاحظ زبѧادة مقاومѧة الانѧضغاط لتѧصل الѧى      
 عنѧѧد اسѧѧتخدام الاسѧѧمنت لوحѧѧدة وان الѧѧسبب الѧѧى ذلѧѧك یعѧѧود الѧѧى ان اسѧѧتخدام   Mpascal 7.4الانѧѧضغاط الѧѧى 

البولیمر یؤدي الى انخفاض نسبة المѧاء الѧى الاسѧمنت المطلѧوب لعملیѧة المѧزج وھѧذا  یѧؤدي بѧدوره الѧى زیѧادة             
 یوما الى یوما واحدا یعود ٢٨ا تفسیر سبب انخفاض الوقت الازم للتصلب من ام،مقاومة الانضغاط والكثافة     

ا حیѧث یعمѧل   OHالى ان استخدام بولیمر الریسول نوفولاك القاعدي یحتوي علѧى ایѧون الھیدروكѧسید الѧسالب      
 اواصر قطبیة مع ایون الكالسیوم الموجب مما ساعد في عملیات التشتت لجزیئات الأسمنت الامر الذي یѧؤدي       

  .}١٢،١١{الى سرعة التصلب بزیادة بولیمر الریسول نوفولاك المضاف
    -:تأثیر التدرج الحجمي لجسیمات القصب على الخواص-٣

 زیѧѧادة مقاومѧѧة الانѧѧضغاط مѧѧع انخفѧѧاض التѧѧدرج الحجمѧѧي لجѧѧسیمات القѧѧصب حیѧѧث وصѧѧلت    ٥یبѧѧین الѧѧشكل 
 بینمѧا انخفѧضت الѧى    500um مѧن   عند اسѧتخدام التѧدرج الحجمѧي اقѧل    11.4Mpascalمقاومة الانضغاط الى  

8.3Mpascal   يѧѧѧدرج الحجمѧѧتخدام التѧѧѧد اسѧѧ2500-2000 عنum   درجѧѧѧاض التѧѧѧى ان انخفѧѧسبب الѧѧѧود الѧѧویع 
الحجمي للقصب المستخدم یؤدي الى انخفاض نسبة الفجوات بین جسیمات القصب والسمنت وكѧذلك انخفѧاض     

ر البلوریѧѧة المتكونѧѧة لѧѧسلیكات والومینѧѧات  نѧѧسبة المѧѧاء الѧѧى الѧѧسمنت المѧѧستخدم وھѧѧذا یعنѧѧي زیѧѧادة كثافѧѧة الجѧѧسو   
  . الكالسیوم الامر الذي یؤدي الى زیادة الكثافة ومقاومة الانضغاط

  -:الاستنتاجات والتوصیات - ٦ 
  .أمكانیة  استخدام الاسمنت البورتلاندي مع راتنج الریسول نوفلاك  كمادة ربطة لجسیمات القصب -١
ویكѧون مقѧاوم للرطوبѧة اكثѧر مѧن الѧواح       )الخشب الصغوط(واح الاثاث  أمكانیة استخدام القصب في انتاج ال      -٢

  . 850kg/m3-750الاثاث المستوردة وینتج بكثافة تتراوح بین 
أمكانیة  استخدام القصب فѧي انتѧاج الѧواح  كونكریتیѧة خفیفѧة الѧوزن تѧستخدم فѧي صѧناعة الوحѧدات الѧسكنیة              -٣

حیѧث تѧم تѧصنیع لانمѧوذج     ) ٣( لاحѧظ الѧصورة رقѧم    1250kg/m3-1000قلیلة الكلفة وبكثافة تتراوح بѧین     
  .بیت جاھز من الالواح التي حضرت اثناء البحث

الالѧѧواح المنتجѧѧة والمѧѧصنوعة مѧѧن القѧѧصب یمكѧѧن ان تقطѧѧع بالمنѧѧشار الیѧѧدوي والكھربѧѧائي وكѧѧذلك المثقѧѧب         -٤
رقѧѧѧѧم لاحѧѧѧѧظ الѧѧѧصور  ) الكوسѧѧѧرة (الكھربѧѧѧائي وقابلѧѧѧة للطѧѧѧѧرق بالمѧѧѧسمار والقطѧѧѧѧع بالѧѧѧة القطѧѧѧع الكھربائیѧѧѧѧة     

  ).١٠و٩و٨و٧و٦و٥و٤(

  
  نموذج لبیت جاھز مصنوع من الالواح المنتجة) ٣(صورة رقم 
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 نموذج من لوح البناء الجاھز) ٥(سطح القطع یالمنشار                               صور) ٤(صور

.   
 ع بالمنشار الیدويالقابلیة على القط) ٧( صورة رقم   القابلیة على الثقب بالمثقب الكھربائي  ) ٦(صورة 

  والكھربائي

  
  القابلیة على التحمل بالطرق بالمطرقة) ٩(القابلیة بالتحمل المفك والبرغي        صورة رقم ) ٨(صورة رقم 
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Study the effect of Portland cement and Resole Novolac polymer as 

a binder material for the manufacture of cane fiberboards 
 

Dr. Mohammed Ali Jaber 
Polymer Research Center  
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Abstract: - 
         Search includes Technology for the production of high-density fiber board  

made of reeds  which grow in the marshes of iraq  which can be used in the 
manufacture of  low cost housing unit and  finding the best conditions for the 

manufacture of the fiber board  and the required specifications. was reached 
methods produced industrially. 

        The research aims to study the effect of cement Portland and  Resol-novolack 
polymer  as material association of particles reeds on the properties of the product 

where it was observed that increasing the proportion of cement leads to increase 
the compressive strength  and density and the low percentage of water absorption 

,was observed  the addition of polymer to cement lead to improved mechanical 
properties as the lead Add polymer to cement ratio lower (water \ cement) used 

and this in turn leads to increased density and compressive strength . It was also 
study the effect of the gradient of the volumetric particle reeds on the properties of 
panels produced the observed increase of the compressive strength and density and 

the low percentage of moisture absorption if used low gradient of the volumetric 
particle reeds .  
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