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 مقدمةال

عن مناخ الإقليم الذي تقع فيه تلك يختلف    ،نموذجا مناخيا خاصاإ  ،تمثل المدينة بمورفولوجيتها المتباينة       
ترتفع    ،الأرض  تجعل منها وحدة مساحية من   ،استعمالات الأرض الحضرية من طاقة وذلك لما تبعثه    ،المدينة

يشهده   مما  أكثر  الحرارة  درجة  الرطوبة  ،الإقليمفيها  فيها  والغبار    ،النسبية  وتقل  الضباب  تكرارات  فيها  وتزداد 
والتيارات   الصاعدةالعالق  الجوي و   ،الهوائية  الضغط  فيها  ودخول هواء    ،بها  خاص   رياحلها جريان  و   ،ينخفض 

  ، تتسع لمساحة أكبر من الموضع الذي تحتله وحدتها الحضرية ،منطقة مطرية خاصة،وتتحقق في المدينة ،الريف
المدينة وكثافة سكانها ومبانيها ومساحتها لها مناخامما هي  ،متأثرة بحجم  كبرت   ،تتصف به  ،حليام  ،حضريا  ،أ 

المدينة أم صغرت الخاص  ،تلك  العالم لها مناخها  المدن في  الواحد    ،فأصغر  العنصر المناخي  بل يظهر فرق 
خضراء كانت أم جرداء من جهة  ،والوحدة المساحية المحيطة به ،بشكل جلي بين البيت المنفرد المنعزل من جهة

 0جين نموذل التباين الواضح بين الإوذلك بفع ،أخرى 
  ، وضواحيها من جهة أخرى   ، تسمى الدراسة المناخية الخاصة بتباين عناصر المناخ بين المدينة من جهة      

  ( الحضرية  الحرارية  لمدنهم في    Urban Heat Islandبالجزيرة  الدراسة  النوع من  تناول مناخيون هذا  ( وقد 
لما يمثله هذا النوع من  ( 1) ثم القارة الآسيوية ،كا الشماليةوأمري ،الأوربيةقارة الوخاصة  ،قارات العالم المعمورة كافة

المناخية العربية   ن المكتبة  إلا أ   . ين في هذا الضرب من ضروب المناخ المحليالدراسات من أهمية لدى الباحث
   مدن    سوى  فلم تدرس في العراق حتى الآن  ،لم تزل فقيرة في مثل هذا النوع من البحوث ،اصة والعراقية خ ،عامة
ما  ل  ا   وفق  التواليعلى  (  2)  والبصرة  ،والسماوة  ،ف ـوالنج  ،لاءـوكرب  ،ة ـوالحل  ،ةـوالديواني  ،يـلوأرب  ،دادـوبغ  ،اديـالرم

وصنعاء ن عمان  لمد  ، نجز على المستوى العربي من دراسات للجزر الحراريةما أ  ثار انتباهناكما أ  ، عليه  اطلعنا
مما   ،دراسته  فيها الباحث  أنجز  الى الطريقة الميدانية التي  ،الدراسات كافة  ولم تشر هذه0  (3)والاسكندرية والدمام  

    0في إدراك القارئ للنتائج قصورا    ولد
إ        البحث  الحقلية يهدف  الميدانية  الطريقة  بيان  الحضرية  ،لى  الحرارية  الجزيرة  بتوثيق  من خلال  ،  الخاصة 

داخل النسيج الحضري   ،الثابتة  وأونقاط الرصد المتحركة    ،نييدالعمله الم  ،ساساأ  ،المحاور التي يتخذها الباحث
ف  ،للمدينة المرصودةوتدوين  المناخ  لعناصر  العمل  خطوط  ،حقليا  ريق  رسم  ثم  الواح   ومن  المناخي  د  العنصر 

 بيل الذي لى السلم تتطرق إ ،النوع من البحوث بهذا  ، وذلك لان الدراسات الخاصةالمتباينة داخل الوحدة الحضرية
ب ا  ،وجبهميوضح  تحدد  لطريقةبيان  الجزير   التي  ميدانيافيها  الحضرية  الحرارية  ت  ذإ،  ة  إ  لكتصل  لى  الدراسات 
للبحث  النتائج المتساوية  ،النهائية  الحرارة  خطوط  الرطوبة  ،ورسم  الأمطار  ،النسبية  أو  غيرإ  ،أو  من    لى  ذلك 

الكثير من مما يجد    ،لك النتائجلى تث للوصول إالذي قام به الباح  ، دون توضيح الجانب الحقلي  ،عناصر المناخ
ومن أين جيء    ،في ذلك النسيج الحضري   ،لا يدري كيف رسمت بيئة مناخية  ،نفسه أمام عمل مبهم  ،باحثينال

أدى إلى    وهذا  ، من الدراسات  ي مثل هذا النوعتجنب الخوض ف  ،فكانت نتيجته  ،طة المناخيةببيانات هذه الخري
العل الدراسات  الجغرافيةافتقار  البحإ  ،مية  النوع من  إليهاباس  ،وثلى هذا  المشار  البحوث  لمسناه  وهو  ،تثناء    ما 

  ينجم عنه من سما  و   ، من الدراساتفي مثل هذا الجانب    عن الخوض   والعزوف   ،ن طلبة الدراسات العليافعلا   م
كون فريق ك ارتأينا أن نونتيجة   لذل  ،والتخطيطيين في المجال البيئي  المعالجات من قبل المتخصص  في  قصور
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التحضيرية  ا   مؤلف  ،عمل السنة  طلبة  الماجستي  ،من  مرحلة  العلميفي  القسم  في  حراري   ،ر  رصد  في   ،لإجراء 
   0دراسة الجزيرة الحرارية الحضرية هدفها الخوض في  ،كممارسة تجريبية ،بعض محاور مدينة الديوانية

كما  ،قليم الذي تقع فيهيختلف عن مناخ الإ ،( ( Local Climate خاص بها محليتتصف المدينة بمناخ        
لى تباين  إ  ،الحال    بطبيعة    ويعود سبب ذلك  ،ذاتها  بين قطاعات المدينة  ،العنصر المناخي الواحد  قاديرموتتغير  

  ، وضواحيها  والى المسافة بين مركز المدينة  ،في خلق هذا التباين  الحضرية كسبب رئيس    رضالأ    استعمالات
  ، وأرصفة  ،وشوارع  ،من مبان    بما تحتويه  ،قليمهاإ    وسط    ناشزا     مظهرا    ،إذ تمثل المدينة  ،خرسبب آنه  على أ

ونشاط   ، وكثافة سكانية عالية  ،ووسائل تكييف هواء  ،ووسائط نقل مختلفة  ،صناعية  ومناطق  ،سكنية  ووحدات  
ملحوظ بيئة   من  جعل  مما  ،تجاري  مقدار  ،ها  فيها  المناخ  يتباين  الواحدالعنصر  وآخر  ،ي  وشارع    ،بين موضع 

وف  ،وزقاق أ  ،ءضاوبناية  محلية  بمناخات  يعرف  ما  يشكل  كلن  ،صغرمما  يليا تفص  مناخا  ،منها  واحد  سمى 
(Micro – Climate)   الدراسة  وسنورد واحدا   م  مثالا     ،في  لرسائل  كإ  ،عراقية  ةنيلمد  ،يدانيا    أشرف  نموذج 

على بعض أنجزها  ،اهمن  الباحث  مناقشاتهاأو    ،أو  لجان  في  علميا     ،شارك  قومها   ،ونقاط  ،لتمثل محاور  ،أو 
ولتهيئة السبيل    ،نوع من الدراساتهذا ال  عدادفي إ   طريقا   لاتخاذها    ،إحصائيا  هابيان معالجت ثم    ،ورصدات حرارية

 0 خيةة هذا النوع من الدراسات المناالذي يحول دون كتاب ،و الغموضأ ،وإزالة العقبات ،ينأمام الباحث
 الشبكة العنكبوتية للمدينة إبراز

( تنطلــق منهــا الشــوارع (.C.B.Dأكثــر أو واحــدة ،مركزيــةأعمــال منطقــة  بوجــود ،مــدن العــالم كثــرأ تتصــف       
  للدراسـة محـاور ،بعض منهـا أو اجميع ،وعلى الباحث أن يتخذ من هذه الشوارع  طرافها,وأ  نحو ضواحيها  ،الرئيسة

اســـتعمالات  ،الاعتبـــار بنظـــر ن تؤخـــذعلـــى أ ،بتصـــميمها الأســـاس ،خريطـــة المدينـــة ادويـــتم ذلـــك عـــن طريـــق اعتمـــ
 ،وغير المرسومة في التصميم ،المشيدة فعلاخيرة حتى الوحدة الحضرية الأو   ،حديثا  التي أنشئت  الأرض الحضرية

أن تنتهـي حـدود  ،ةالـذي يـروم تحديـد حجـم الجزيـرة الحراريـة فـي المدينـوعلى الباحـث   ،والتي تمثل بداية الضواحي
مـا يمثـل الحـدود الجغرافيـة ب ،أو أي استعمال حضـري آخـر ،ث آخر وحدة سكنيةحي ،بحدود المدينة الفعليةدراسته  

لحـدود التـي تضـعها اولا علـى  ،ى التصـميم الأسـاس للمدينـةوليس اعتمـادا علـ  ،ننحن الجغرافيي  ،المعتمدة من قبلنا
هــو المنــاخ المتحقــق وجــوده جــراء  ،فمنــاخ المدينــة المحلــي ،ي والاقليمــيأو دائــرة التخطــيط الحضــر  ،دائــرة البلديــة

مخطــط لهــا لاحقــا فــي التصـــميم أو ال ،المرســوم مســتقبلا   فــي بلديــة المدينــة ولــيس ،لهــاالنســيج الحضــري الفعلــي 
 عــدد و  ،تشــغلهاوالرقعــة الجغرافيــة التــي  ،وامتــدادها ،دينــةســاس حجــم المعلــى أ ،يكــون اختيــار المحــاور 0الأســاس

المـراد  ،المنـاخي بقـراءة العنصـر الخاصـة ،الرصـد نقـاط   ثـم تعـين ,الميدانيـة  بالدراسـة    المكلـفالعمل  أفراد فريق  
مــن   مجموعــة ،النقــاط هــذه تمثــل ذإ ،جريــان الريــاح وأ ،النســبية أو الرطوبــة ،درجــة الحــرارةك ،رصــده فــي المدينــة

ــة  المواقـــع ــى   الموزعـ ــور  خـــط علـ ــا ال ،المحـ ــهويختارهـ ــ يا, ،باحـــث بنفسـ ــددها موضـ ــافات  ويحـ ــا كانـــت المسـ وكلمـ
 م شـــكل خـــطوجـــاء رســـ ,ثـــر دقـــةالدراســـة أك كانـــت نتـــائج ،وغيـــر متباعـــدة ،نقطـــة وأخـــرى متســـاوية بـــين المحصـــورة

 , ولا لأي سـبب كـان ،بـين النقـاط ،تباينت المسـافات ما ذاإ يرض ولا ,في هيأته  جودأ  ،المتساوي   لعنصر المناخيا
لـى يـدعوان إ ،وكثـرة عـدد نقاطهـا ،تـارةالمحـاور المخ ن كثـرة عـددإ 0خـرينت المسافة بين محـور وآتبا  ما  ذاإ  ضرر
ســـوف يغطـــي مســـاحة منطقـــة  ،ولكـــن الجهـــد المبـــذول هـــذا ,لبحـــث الميـــداني الحقلـــي فـــي المدينـــةافـــي  ،كبـــرأ جهـــد

ــة  ية فــــي المدينــــةالمنــــاخي المتســــاو  خطــــوط العنصــــر فــــي تحديــــد ،دقليكــــون الأســــلوب الأ ،مثلــــى بصــــيغة ،الدراسـ
 0ة  ومورفولوجيتها المتباين , بقطاعاتها كافة

السالكة       الشوارع  اختيار  الأ  ،ويمكن  المرورية  الكثافات  الإ  ، ازدحاما   قل  ذات  محاور   ,مكانقدر  بوصفها 
ن  ذلك لأ  بوقت أقصر,  ،وإنجاز المهمة الميدانية ،يسرليتسنى له الرصد الأ  ،ن قبل الباحثم  ،ونقاط رصد  ،دراسة
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صلا عبر  يتغير أ  ،ن العنصر المناخيعلى اعتبار أ  ، في نتائج الدراسة   سلبا  تؤثر  ،طالة مدة الرصد المناخيإ
 0الوقت عبر لا ،بر المكان والمسافاتع ،تباين العنصر المناخي ونحن هنا بصدد  الوقت ,
أو على أساس توقع   ،مركزي ساس موضعه الاختياره على أالذي يكون  -وينطلق المحور من مركز المدينة       

يأتي   ،على هذا الاختياروتأسيسا     ,خيرحيث المظهر الحضري الأ  ،لى الضواحيإ   -  فيه  تمركز الجزيرة الحرارية
الأخر  تعيين الأالتي    ، المحاور  المحور  مع  المنطقة  ولتلتقي  أولا  وهكذا  ,المركزية  في  عنكبوتية  ،ترسم   ، شبكة 

   0(  1انظر الشكل ني )والرصد الميدا ،الحقلينموذجا للعمل إتمثل  ،ةساس للمدينعلى خريطة التصميم الأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
راضي    فاطمة : بتصرف عن  ( محاور مدينة السماوة ونقاط الرصد الميدانية المنتخبة من قبل الباحث1شكل  ال)   

الجابري  مدينة  ،ساجت  في  البايومناخية  الحرارية والراحة  الانسانية  ، السماوة  الجزيرة  للعلوم  التربية  جامعة   ،كلية 
 . 2013 ،البصرة

 انتشار فريق العمل
الأسلوب الأفضل المتبع في قياس    ،أو بالسيارات  ،بالدراجات النارية  ،تعد طريقة الرصد الميداني المتحرك      

المدينة مسالك  في  المناخ  السيارات  ،عناصر  أو  الدراجات  عدد  المختارة   ،ويكون  المحاور  كل    ،بعدد  ويستقل 
السائق  ،أو سيارة  ،دراجة إلى جانب  واحد  واحدةراصد  كله مرة  العمل   فريق  تجمع  ويكون  المنطقة   ،,  في  أولا  
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الرصد  ،المركزية وقت  يحدد  والساعة  ،حيث  اليوم  المناخي  للبدء  ، في  العنصر  قراءات  تسجيل  كانت في  فلو   ,
، تتهيأ المحارير   ،بعد قياس الرصدة الحرارية الأولى  ،وينطلق فريق العمل  ،الرصدة خاصة بدرجة الحرارة مثلا  

والتي تبعد عن    ،المثبتة في كل محور  ،إلى النقطة الثانية  ،التي تمثل نقطة الرصد الأولى  ،من المنطقة المركزية
متباينة بمسافة  الأولى  تبعد  ،النقطة  و  250)  فربما  الأول  المحور  في   ) الم  500)مترا   في   ) الثاني مترا    حور 

الثالث  750)و المحور  في   ) المدينة  ،مترا   مساحة  وفق  على  المناسب  ،وهكذا  الموقع  تزيد واختيار  ربما  بل   ,
على  ،التي يزيد نصف قطرها  ،وخاصة في المدن المليونية العملاقة  ،على الكيلومتر  ، بين نقاط الرصد  ،المسافة

 0 كمدينة بغداد مثلا    ،العشرة كيلومترات فأكثر
الثانيةدرجة ح  ،كل راصد في محورهويسجل         النقطة  إ  ،رارة  الثالثةثم يتحرك  النقطة    ، وهكذا  ،فالرابعة  ،لى 
  ، قبل القياس  ،لى أربع دقائق تقريبامدة ثلاث إلتوقف الراصد  ،, مع الأخذ بنظر الاعتبارفي محوره المحدد له  كل   

لضمان قراءة درجة    ،ثم تدون الدرجة  ،ع المرصودتأثرا   بدرجة حرارة الموض  ،ليتسنى لزئبق المحرار أخذ استقراره
الصحيحة والفعلية للمكان  النقطة الأخيرة في محورهإ  ، وهكذا حتى يصل كل راصد  ,الحرارة  حيث ضواحي    ،لى 

وأن تكون    ،خلال عملية الرصد النهاري   ،على وضع المحرار في الظل بشكل دائم  ،, مع الحرص الشديدالمدينة
الرصد لل  ،نقطة  المستمرمفتوحة  الهوائي  مغلقة  ،تيار  أو  محصورة  تكون  لا  لضمان,  وأن  درجة    وذلك  تسجيل 
 ،, مع ضرورة أن لا تزيد مدة الرصدية لموضع محدوددرجة الحرارة المكان, لا  في قطاع النقطة  ،الحرارة الفعلية

بين   ،تبدل الحراري وذلك بسبب ال  ،, كان الرصد أكثر دقةكل محور, وكلما كانت المدة أقصرل  ،على ساعة واحدة
وأخرى  ينتهساعة  أن  بأس  ولا  الأ ـ,  الراصد  العملي  من  بثلاثي  ول  محوره   دقيقـفي  مثـن  الثان  ،لاـة  ي ـوالراصد 
إذ    ، كانت النتائج أكثر دقة  -وإن كانت هذه الغاية لا تدرك  –, وكلما انتهى العمل في وقت واحد  بأربعين دقيقة

راصد  لكل  العمل  مدة  تباين  مت  ،أن  الحال  ،وقعأمر  بطبيعة  ناجم  السيارة،وهذا  حركة  سرعة  الدراجة  ،عن    , او 
المروريوانسياب جهة  ،ة  المرصود  ، من  المحور  نقاطه  ،وطول  أ  ،وعدد  جهة  المحور    ,خرى من  يكون طول  فقد 

الثاني  وفيه ثمان نقاط رصد,  ،تسعة كيلومترات مثلا  ،ولالأ المحور    وفيه سبع نقاط   ،عة كيلومتراتسب  ،وطول 
افترضنا    ما  ذاإ  ،المحور الثانيفي  رصد  الأكثر من مدة    ،في المحور الأول  ستطول مدة الرصد  ،وقطعا  رصد,
 0وهكذا  ،نسيابية المرور في كليهما متكافئةا  أن ،جدلا   
على    ،تدون درجات الحرارة المرصودة في كل محور ونقطة  ،ن ينتهي كل راصد من عمله في محورهوحي      

ثم الانتهاء من   ،يهاوتوصيل خطوط الحرارة المتساوية عل  ،عدة لرسم شكل الجزيرة الحرارية فيهاخريطة المدينة الم
  لفصل من فصول السنة,   ،في يوم معين  ،الذي اختيرت له ساعة معينة  ،حلقة واحدة من حلقات الرصد الميداني

خر يوم  وآأ   ،يوم عطلة  وأ  ،خر حاروآأ   ،و يوم باردأ  ،و يوم رطبأ  ،في يوم ممطر  ،خرى ثم تكون هناك رصدة أ
 0 وغير ذلك من الاختيارات ،أو زيارة  ،و موسم سياحةأ ،عمل

  ، ليكون على دراية كبيرة  ،ويزوده بالمعلومات الضرورية  ،تدريبا   جيدا     ،تدريب فريق العمل  ،وعلى الباحث      
وأن يقوم بالرصد التجريبي   ، الرصد  ما يؤهله لإتقان هذا النوع من   ، وله من الكفاءة والمرونة  ،بالعمل المنوط به

الخطأ والملابسات  ،إن كان الفريق مبتدئا   وغير متمرس  ، مرة واحدة على الأقل الوقوع في  وما ينتاب    ،لتلافي 
 0في الرصدة النهائية المعتمدة  هاالممارسة من هفوات وتجنب

العالموطور       دول  بعض  المتحرك  المهتمة  ، ت  الحراري  الاستجابة  ،خاصة  محارير  ،بالرصد  مثبتة   ،سريعة 
يتعرض المحرار فيها   ,  اسي معينوعلى ارتفاع قي  ، ومصممة لهذا الغرض  ،الميداني  على سيارة مخصصة للرصد 

  بمحرار     يسمى  ،السيارة  أثناء حركة  (  Ductأو ممر )  عبر أنبوبة أو قناة    ،من الخارج  ،المباشر  الهوائي  للتيار
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المثبت على سيارة بداخلها عن طريق أسلاك   ( موصولAutomobile Mounted Thermistor )  ثرمستور 
 0 (4)أثناء تحركها في المدينة  ،أن ترسم مقاطع متصلة للتغير الحراري  ،يمكن للسيارة ،كهربائية

 الطقس الموافق للتسجيل 
  ر ــواهـظ    رــؤثـت    لـلرصد الجزيرة الحرارية في المدينة ؟ وه  ،ما الظروف الجوية الملائمة  ، رب سائلٍ  يسأل     
 ،وقلة الرطوبة أو زيادتها  ،وسكون الرياح أو حركتها،هاـدامـعـأو ان  وم  ــيـالغ    ودــووج  ،اـهـدورتــأو ك  اء  ـمـالس    اءـفـص

 :   فالجواب على ذلك هوفي حجم الجزيرة الحرارية الحضرية ؟   ،ار أو انقطاعهامطوتساقط الأ
حيث    ،ت الأرض الحضرية فيهاستخدامانتيجة   لا  ،ناخا   محليا   خاصا   بهاطالما أن المدينة تخلق لها م      

  ، والكثافة السكانية  ،والإكساء الإسفلتي  ،ومواد البناء الكونكريتية  ،زيادة نسبة الأرض المعبدة والمرصوفة والمبنية
البشري  والخدمي  ،والنشاط  والتجاري  السيارات  ،الصناعي  مرور  المن  ،وحركة  اوقلة  هذه    ،لخضراءاطق  فإن 

ا  ،جميعا  ت  الاستخداما إلى  الشمسيتؤدي  الإشعاع  طاقة    ،متصاص  كإشعاع   ،حراريةفإنتاج  انبعاثها  وإعادة 
الموجة أرضي طويل  الليل  ، حراري  وأوائل  المساء  كبيرة  ، أواخر  النسبة  ،بنسبةٍ   هذه  تتضاءل  أدنى  إلى    ،حتى 

  ، وانبعاث حرارة  ، وإنتاج طاقة  ،وامتصاص إشعاع  ،شروق شمسو   ،ليبدأ نهار جديد  (5)رمقاديرها في الصباح الباك
ثانية    الظاهرة  لما تنتجه هذه الاستخداما  ،يةفتتولد جزيرة حرار   ،ولتتكرر  وإنما جراء ما    ،ت من طاقة فحسب لا 

لا   ،فيها  ولكن الجزيرة الحرارية  0الأكثر نشاطا   في الإقليمبوصفها البيئة    ،أيضا   تولده المدينة من طاقةٍ  ذاتية  
تستجيب   ،ت الأرض الحضريةتجعل استخداما ،جوية إذ أن ظروفا    ،بالحجم نفسه وفي كل الظروفتتشكل دائما   

على الرغم    ،تتضاءل فيها هذه الاستجابة  ،ظروف جوية أخربينما    ،قةفإنتاج طا  ،لامتصاص الإشعاع الشمسي
للأجسامم النوعية  الحرارة  أن  والكونكريت  (6)ن  الجرداء    ،كالإسفلت  للتربة  النوعية  الحرارة  من  بكثير  أكبر 
 0 (7) أو المكسوة بالحشائش ،لمكشوفةا

مع سكون    ،المتمثلة بيوم ذي سماءٍ  صافية خالية من الغيوم  ،تعد الظواهر الطقسية  ،على ما تقدموتأسيسا         
بين مركز   ،اح الفرق الحراري الأكبرالرئيسة التي تسهم في إيض  العوامل  ،وبة النسبية في الهواءوقلة الرط  ،الرياح
وضواحيهاالمد استخداما  ،ينة  تسهم  الحضريةإذ  الأرض  الشمسي  ،ت  الإشعاع  امتصاص  طاقة    ،في  وإنتاج 

قياسا  بتدني   ،ومن ثم تشكيل جزيرة حرارية أبرز وضوحا     ،هي الأعلى من نوعها في ظل هذه الظروف   ،حرارية
تحقق القدر الأعلى في حجم    ،وحتى ساعة الرصد  ،كلما توافرت هذه الظروف نهارا   و   .المذكورة  وجود الصفات
الحرارية الحراري   ،الجزيرة  الفارق  المدينة وضواحيها  ،واتسع  مركز  الرياح سرعة     ،بين  ازدادت  أضحت    ، وكلما 

ل نقل الطاقة المنتجة  وذلك من خلا  ،مع زيادة السرعة  ،مدعاة   لتبديد الجزيرة الحرارية في المدينة بشكل مضطرد
سريعا    المدينة  تكوينها  ،في  نطاق  خارج  الهواء  ،وإبعادها  في  النسبية  الرطوبة  ازدادت  أمطارا      ،وكلما  أن  أو 
لإجراء الرصد الحراري   ،الأمر الذي يعني أن اليوم الأمثل  ، تقلص حجم الجزيرة الحرارية  ، ومتتساقط في ذلك الي

للجزي الأعظم  الحجم  بيان  الرياح  ،الحرارية  رةوضمان  سرعة  فيه  تقل  الذي  اليوم  ذلك  نهائيا     أو   ،هو   ، تتوقف 
السكون  السماء  ،وتدخل مرحلة  الغيوم  ،مع صفاء  الهواء  ،وانعدام  تقليل    ،وقلة رطوبة  في  للرطوبة من دور  لما 

النوعية العالية  ،الفوارق الحرارية ن ما تبقى من فرق وإ  ،الفارق الحراري التي تحول دون توسيع    ،بسبب حرارتها 
بطبيعةيأ   ،حراري  ذاتية   تي  طاقة  من  المدينة  تنتجه  ما  جراء  ا  ،الحال  عن  النظر  الشمسي بغض  لإشعاع 

  .الممتص
 الأسلوب الكمي الملائم للتفسير 

 Correlationمنها معامل الارتباط )  ،وسائل إحصائية متعددة  ،تتبع في دراسات الجزيرة الحرارية الحضرية     
Coefficientالبسيط المتعدد  (  البصري Regressionورسم خط الانحدار )  ،أو  للتفسير  مع اختبار معنوية   ،( 
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 ،حملقال الحرارة بالمعادلة انت(     Climate –Microكما تتبع في دراسات المناخ التفصيلي مثلا   )    (8)ط  الارتبا
 ،الأخيرتان    المعادلتان    إذ تستخدم  (9)درانالجعبر    ،أو معادلة إيجاد مدة التأخير الزمني للحرارة  ،أو بالتوصيل

أو   ،أو مستشفى  ، أو مدرسة  ،كبناية  ،لبيان التبدل الحراري في نسيج حضري صغير  المناخ التفصيلي    في دراسة
حدى  بصدد إيضاح إ  بقدر ما نحن  ،صائيةهنا بصدد استعراض الوسائل الاح  ولسنا   ،ذلكأو ما شابه    ،مصنع

   0الارتباط  ولتكن معامل ،هذه الوسائل
الارتباط       معامل  وسيلة  الحضرية   واتجاهها  العلاقة قوة  مقدار  لبيان    ،تستخدم  الأرض  استعمالات    ، بين 

الحرارة  ،من جهة  ،أولكمتغير   ثان ٍ   ،ودرجة  ذاتها  ،من جهة أخرى   ،كمتغير  الوسيلة   بين  ،كما يمكن استخدام 
الحرارة  ،المتغيرين ودرجة  المبان  ،المسافة  نسبة  الكونكريتيأو  الحرارة    ة ـي  المناط  ،ودرجة  مساحة  نسبة  ق ـأو 
مقدار و   ،وتخدم تحليل الظاهرة  ،إلى غير ذلك من المتغيرات التي يراها الباحث مناسبة  ،ة الهواءـورطوب  الخضراء  

 0 وآخر  الأمر بتغير مورفولوجية المدينة بين موضع بقدر ما يتعلق ،واتجاهها هاقوت
أو موضع   ،أو محور وآخر  ،وآخر  تفسير التباين الحاصل بين استخداميمكن    ،ج الرقميةومن خلال النتائ      
  ، هذه العلاقة أم ض يفة  أكانت قوية     ،درجة العلاقة بين المتغيراتمقدار  وبيان    ، أو نقطة رصد وأخرى   ،وآخر

المذكورةسالبة     النتائج  وجراء  ؟  موجبة  أم  المرص  ،كانت  المتغيرات  مقادير  و   ،ودةوباعتماد  الحلول  يمكن  ضع 
اللازمة  الممكن    ،والمعالجات  عندئذ ٍ ومن  يرسم  أن  محور  ، للباحث  لكل  الانحدار  المتغيرات  ،خط  وفق  على 

 0ومقاديرها المتباينة  ،المستخدمة في معامل الارتباط
ن       الإحصائية  هنا  ضستعر ولم  دراستها  ،الوسيلة  أسلوب  اشتقاقها  ،أو  ذلك  فاستعر   ،أو  وهو    ،يطول  اض 

الباحثين قبل  من  الإ  ،معروف  المصادر  في  مثل   ،حصائيةولوجودها  جاهزة  إحصائية  برامج  في  وتوافرها 
SPSS))،  ي المحور المشار إليه في الخريطة ف  ،بين المسافة ودرجة الحرارة  ،ستعرض العلاقةإلا أننا يمكن أن ن  

باستخدام   ،كمتغيرين  ،يها من درجة حرارةوما مرصود ف  ،ست نقاط  ،يبلغ عددها  ، بنقاط رصد  -ول  ور الأالمح  -
الارتباط الأول  ،معامل  المتغير  يمثل  النقطة  ،إذ  بالأمتا  لية عنعالف  مسافة  المدينة  غير  المت   يمثلفيما    ،رمركز 

   -ة في نقاط الرصد وكالآتي :ئوية المفترضدرجة الحرارة الم ،الثاني
التواليا   متر   7036و    5487و    4233و    2646و    1146و    814)  :ولالمتغير الأ       ر ـلمتغياو   ،( على 
(ـدرج  38,5و   39,1و    40,4و  41,2و    41,8و    42,5)  ي:ـالثان مئوية  التوالية  بين    فكانت  ، على  النتيجة 

  ، كلما ابتعدنا عن المركز  ،لى أخرى من نقطة إ  ، يا   في درجة الحرارةليمثل انخفاضا   تدريج  (0،99  المتغيرين )ــ
رارة كلما  إذ تنخفض درجة الح  ،علاقة عكسية  ، تعني أن العلاقة بين المسافة ودرجة الحرارةو   ،وهي نتيجة سالبة

  ة  ـوالبالغ    ةـبالمساف    الحرارة  ة  ـر درجـتأث    راج  نسبةـاستخ  ن  ـويمك  (2شكل  العـن المركـز )ازدادت المسافة بعدا   
الباحث التحري   فعلى   ،عن المقدار المذكور  قلت النسبة  وإذا    ،المذكورة  (عن طريق تربيع نتيجة الارتباط    % 98)

التغيرعن عوامل أخر كانت سببا       ا   هناك ارتباط  أن  وهل  ،ولأجل اختبار معنوية معامل الارتباط  0وراء ذلك 
المسافة  ا   حقيقي متغير  المئوية  متغير  و ،بالأمتار  بين  الحرارة  طر درجة  عن  جاء  بينهما  الارتباط  أن  أم  يق ؟ 

   فرض ـدم والـة العـه من فرضيـبما يحتوي (tار ـأ إلى ) اختبـنلج ،اط غير حقيقيـه ارتبي أننـ؟ وهذا يعالصدفة
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 المسافة ودرجة الحرارة للمحور الأول بين  نحدارالا(  خط  2شكل   ال) 

 
 0( وفقا   لعدد المتغيرات المستخدمة  n – 2 ) بدرجات حرية(  t ) والتي لها توزيع ،البديل
قدار معامل الارتباط  ذات دلالة  ( عندئذٍ  يكون مالجدولية    t( أكبر مقدارا   من )tنتيجة )اختبار    فإذا كانت       

لا توجد    ،قل مقدارا   عندئذ ٍ ( أtويمكن تمثيلها بشكل بياني )خط انحدار( أما إذا كانت نتيجة )اختبار    حصائية  إ
لا   ،ويعني أن درجة الحرارة في نقاط المحور  ،اتهاضمن درجة المعنوية ذ  ،دلالة إحصائية لمقدار معامل الارتباط

عندئذٍ  نبحث عن  و   ،وأن مقدار معامل الارتباط المذكورة جاءت عن طريق الصدفة أو العشوائية  ،تتأثر بالمسافة
يمثل متغيرا    مما    ،ت الأرض الحضرية استخداما  وقد يكون ذلك العامل  ،ة الحرارةالعامل الرئيس المؤثر في درج

على    ،كما يمكن للباحث استخدام أي وسيلة إحصائية يراها مناسبة  ، يمكن إدخاله في المعادلة، جديدا      إحصائيا
المناخية الدراسة  الرقمية ونوع  البيانات  الظاهرة    ،أو الاستعانة بإحصائي متخصص  ،وفق  ومن ثم يمكن تفسير 

 0ضية البحث أو رفضها من جهة أخرى وقبول فر  ،المدروسة من جهة
إلى ما جاء من نتائجوا     أكبر من مقدارها  14.04) المحسوبة ( يساوي     tنجد أن مقدار )  ،ستنادا    ( وهي 

( وهذا يعني أن معامل الارتباط  4( ودرجة حرية مقدارها )0.01( عند مستوى معنوية )4.604الجدولي والبالغ ) 
   0% (  99وبدرجة ثقة في النتائج مقدارها )  ،لا يساوي صفرا    ،بين المتغيرين

 ة والنتائج الخلاص
العنكبوتية        المحاور  الرصد  ،تمثل  فيها  ونقاط  الميدانية  ،المثبتة  بالدراسة  الخاصة  الرئيسة  لبيان   ،الوسيلة 

إلى جانب   ،وتحديد شكل الجزيرة الحرارية  ،المراد رسم خطوط الحرارة المتساوية فيها  ، الحقول الحرارية في المدينة
وسا أخرئوجود  ثابتةم  ،ل  مناخي  رصد  محطات  بنصب  يتمثل  ما  الحرارة  ،نها  درجة  العنصر    ،لتسجيل  أو 

المدينة في  المراد دراسته  المتحرك  ،وفي مدة أطول  ،المناخي  بالرصد  المحطات  ،قياسا    أن توزع  بشكل   ،على 
ا  ،شبه عادل المساحي ـلوحعلى  الحضريـدة  أن   ،ةـة  المحطـلرصد عن طريا   إلا  المناخيـق  الثـات  لا يعطي   ،ةـابتة 
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ن ـذات التباي ،ة ـيتلاءم ومساحة المدين ،وذلك لتعذر نصب عدد كبير من المحطات ،دقيقة وصحيحة ،نتائج مرجوة
أو أي عنصر    ،أو جريان الرياح  ، ن في الرطوبةـك التبايـن وجود ذلـفضلا ع  ،رـن موضع وآخـالحراري السريع بي

الأمر الذي يجعلنا نلجأ   ،ر لتغطيتهاحاجتها إلى فريق عمل أكبو   ،بعة تلك المحطاتإلى جانب صعوبة متا  ،آخر
يوفر الجهد والوقت الكافيين   مما  ،مثل هذا النوع من الدراساتفي    ،عالميا  االمعمول به  ،لطريقة الرصد المتحرك

وزعة  لنقاط الرصد الم  ،وذلك بسبب العدد الكبير  ،ودقة العمل والنتائج الأكثر صوابا   من جهة أخرى   ،من جهة
فإذا ما أعدت ثمانية محاور في    .تؤدي عملها بذلك الفريق  ،رةـمصغة آنية  ـوكأنها محطات مناخي  ،على المحاور

تسجل فيها يعني أن ثمانين نقطة رصد    فذلك  ، عشر نقاط رصد حراري ما معدله  في كل محور    ،مثلا  المدينة
الحرارة واحدة  ،درجة  ساعة  المدينة  ، في  قطاعات  على  المتباينةومو   ، موزعة  الأرض واستخداما  ،رفولوجيتها  ت 
أو    ،متساوية فيهارية  حراوضمان رسم خطوط    ،الوجه الأمثلعلى    ،ومن ثم تغطية منطقة الدراسة  ،المتعددة فيها

آخر مناخي  عنصر  أعلى  ،أي  الحقلية0بدقة  الدراسة  تكرار  أو    ،ويمكن  صيفا     ، نهارا   أو  ليلا    الرصد  وإعادة 
 0ءم مع الظرف الجوي المناسب ويتلا ،ت يراه الباحث ضروريا   للرصد وفي أي وق ،شتاء   
تتخذ الجزيرة الحرارية مركزا   لها شبه بل قد    ،مركزا   للجزيرة الحرارية  ،رة أن يكون مركز المدينةوليس بالضرو     

المدينة في ذلك    ،ثفا   استخداما   مك  ،ت الأرض الحضريةاستخداما  عن  ، الوهذا ناجم بطبيعة الح  ،متطرف من 
  ، ن وإيضاح معالجة ذلك المكا  ،بيانه  مما يتسنى للباحث،الذي يتحقق فيه مركزا   حراريا   رئيسا     ،الجزء من المدينة

الجز  شدة  من  الحراريةللتخفيف  تبديدها  ،يرة  مناخية  ،ومحاولة  بايو  راحة  إيجاد  على  طبي ية   ،فسلجية  ،والعمل 
والصحراوية على    ،خاصة،مدن العروض شبه المداريةك  ،بموضوع المعالجة  لق الأمربقدر ما يتع  ،لجسم الإنسان

الخصوص فيها  ،وجه  الحرارة  درجة  ارتفاع  يعد  التي  المدن  معدلاتهـا  ،وهي  إقلي  فوق  في  المدينـالمسجلة    ، ةـم 
قياسا      ،فيها   لمحسوسةمن خلال درجة الحرارة ا،وهذا ما نلمسه فعلا   في مدننا،ا   للسكانـومضايق،ا   ـعاملا   سلبي
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