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 ��� �
 !��� ����
��� ���� �
��� 
��"��� �# �$�!�� ��%��	#:; Me ,Et , Pr , Bu )   
P3N3( NH )2(OR)4 

(1)     
(R  

P3N3Cl4( NHSiMe3)2  , P3N3Cl4(NH2)2  
(2)

.                                                       

             ��� ����
� '���( '�)�:,   P3N3(OEt)6     P3N3(NH2)6 ��� ������� ����
� 

 �#	
*� (3)  ��� �$�!�� ��%��	# ���� ��	
��( 	
	�� ����
� �� ���+ ��� ��� �!� ���
P3N3Cl4(OH) 2

(4)
  ,  P3N3 Cl2(OH)4

(5)
   


��� ,�! �"-��   .��	# ���� ���� /��! ������� ����� �# �	��� ������� P3(NH)3 O3 

(OH)3
(6)

    

 ��%��	��� �$�! 0�� ����#	��	���� �������� 1���
�� �*��1 �	! ����-� ���
� '���( �� ���

��#	��	���� �� ������ �*��1 �! �
	���� 
�2 	�  �
	���� �	�� �3 ��4 �+�	��� �� ����3��(7)  

 �$�!�� �# 
	�	��� �
) ��� 1���
5� �
"3 �	1 0�� 
�6� ��� ����!� ���� ��7��
���� �������	

�������� �	�
���� 	3 ���	
���� �
)	(8) .  

��� ����� ����#	��	�� ������ ��-�� 0�4 ,!��� 9���  { -CH ( CN )2 , N ( CN )2 

,(C3H7NCN)3  }   
� ��%��	��� �$�! 0�� ������� ���	������ ������ ����
� 0�� �	"!�� /
:(IV-I) 
;�� 

 �!�" �
 !��� ����
��� �����
��� <�"�� )11,10 . (   
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�����      :א��"(�א�����������:�א�0�"���א���א��א� �

 �%��?� : ��"�� ������3 �( @��$�� �# ���-���� �%��?� ����   .  
(31)

P- NMR : Bruker WP 2000 ,    WM  250                          

              
(13)

C – NMR    :   AC  80                                                          

        

IR   :  Enraf – Nouius   CDA – 4                                               

      

C . H . N . : CAD,CAM – Spectrum                                          

         Melting point : G.M.B.H  Aparatus                                 

         

 ��	������� ��	��� ) : ����� ���� ��
� �� ����
��� 
� !� �# ���-���� ��	������� ��	��� ����

 ����� ����
�?�N2 	 ����� CO2�������
�	� ��
�� �*��� ��
��-� �� ��# 9����  (  

A.  ��
��	��3BC            % 

E.  
��4 �	�
�BC   %CH3OCH3         .  

F.   ��
	�#	
��(�
��BC %C4H4O .  

G.   �������	��	
	����(BC      .  % 

H.  
��4 ���3 �7���AII%( d2 ) .  

J.  ���	
�� ) ���(N2AII . %  

K.  9���� L����( CO2 )AII . % 

C.   
	���� ��
	�� ,���PCl3AII )  % 0�� M
�
��� 9���	 �$�H2SO4.( 

B.   .	��	�?� ��
	�� ) �$�(NH4Cl.  

AI.  ��%��	
	��C6H5Cl BC . % 

AA.   ���	�NNH3 AII ) %.	��	"�� ���	
��( 0�� �(
�
�O� ��$� . ( 

AE.    '�
	�	��� /��!H3PO4  BC % � ���+P-NMR  (31)  

) ��	������� ��	���AAPAIPBPCPKPJ �$�!�� ��%��	# ���� 	
	�� ��� 
� !� �# ���-��   

AF.  ��
���� �7��� '��	����� /��!.  

AG.  .	��	"�� ��
�(. 

AH.  �	�
�� %�2.  
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�� �����	 
���� �������� 
��������������� 
��������:  
2,2,4,4 tetrachloro – 6,6 – bis – ( dicyanmethanido ) – cyclotriphosphazen   : 

           
P3N3Cl6 – n( CH(CN)2)n          ( n ; 2 ,4 )                                               

���� )0.01 ���  (���� 
���� �� ���������� ��		 
� 
���� �������� 
����( THF )  
 �� ���� ����� !�" #��� ��	��� $���	� %� &��'� (���� &)�� ��*�NaCH( CN )2 


�(THF) ]&���" �� +����	 ,	 -.�  )0.02 ���  ( %� ���	�� 
���� $������ /��� ��
0�.� 
� ,����1�����  �� &����� &���[(THF).   

� ���	�� ,����1� ������ �1�� ,� 3�*�� 4�5 (�� 6���� $�� ) �7���	89 % !	7�� ��
 &7����� ( (��� &��;7 6	��� <�* ��1�� ,	� <	� /�5�� ='� 3�	 0�.�� � �>7 �57�

 0�.�� �� &��� �; #��� ?���1 &7�1)THF  (  &)��7 ���7	� 3�	 $�	�� )�@A ,B  ( (�>
��		 <	� ,��C 3�*�� (�> #�)	� /�5��� ='�� 3�	 DE�	 ���� &���* &��7C 3����7 �

 &7��7 0��� <�* �1�� ����F� ��G �� ���	 �����7  
 )H� ( %  ��;1�" &)��� )�A8 ,B  .( ,I� ��E� 
� ��� (I) &��1(10).   
@� 
���� �������� 
��������������� 
*�7������ 0���� ����	   :  

2,2, dichloro – 4,4,6,6 – tetrakis – ( dicyanmethanido )cyclotriphosphazen :  

             

&7��7 0���� ����(1 : 4 ) &����7   )0.04 ���  ( %� ���	�� 
���� $������ /��� ��
 <" ,����1�����  �� &����� &7�� )0.01 ���  ( 
���� �������� 
��� ����� 
���� ��

		 0�.� 
� ���������� ��(THF) 
� 3��=5� 4�� J�7	" ,	�� &��'� (���� &)�� ��*
 &7��7 0���� 0���� <�* ���F ��1�� ,	� K7��� 0���� ����	 )H� ( %  &)���

 ��;1�" )�@A  ,B . ( ,I� ��E� 
� ���(II) &��1 (10) .   
L� 
���� �������� 
��� ����M���� 
���� 0���� ����	   :  

2,2,4,4 tetrachloro 6,6 – bis ( dicyanamido ) tricyclophosphazen :                  
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 ����� ���� )0.01 ���  ( ���	��	��C �� 0�.� 
� 
���� �������� 
�������� 
����
���	�7����M���� 
���� �� ���� ����� $���	� %� !�" #��� &��'� (���� &)�� ��* ,�

KN( CN )2  ���	��	��F� 
�   
 ) &���" �� +����	 ,	 -.�� )0.02 ���  ( ����  �� &����� &��� %� ���N� ���	� 
����

 ���	��	��F� 0�.� 
� ,���	�7�( CH3COCN).   
 ,	� ,���	�7� ������ �� 0��� ���	� �C <� &��'� (���� &)��7 3�*�� (�> 6���� $���

,� ���F !�1� ������ 4��)	 ����	�O 0�.�� �� 3�>�� ��E <�* 3��	���� (�* #��	  .
 &)��7 ���7	� 3�	 $�	�� /�5�� ='� 3�	 ������ ���� )� @A ,B  ( ,��C (�* �>7 ���		

 &7��7  ����F� ��G �� ���	 �����7 #�)	� /�5�� ='� 3�	 DE�	 ?���7 3����7 )8A 
 ( % ��;1�" &)��� )H9 ,B . ( ,I� ��E� 
� ���  (III) &��1 (11) .   

P� 
���� �������� 
��� ��7��7���C����M���� 
��� 0���� ����	   :  
2,4,6 – trichloro 2,4,6 tris ( isopropylcyanamido ) cyclotriphosphazen :          

         

 �� ����� #��� )0.02  ���  ( %� �������� ��7��7���� )0.04   ��� ( 
� ���C ���C 
���
 <� ?
=7� ��=�	�7� ���F� )0.01  ���  ( &)��7� 
���� �������� 
�������� 
����

����( ���)		 F  )� �A ,B  ( ������ ?�;	�" <	� $���	� %� . &*�� (�� 6���� � �>7 $�	�
� DE�� Q �*��	� ����	�O (����� &)�� 4��7� $���	� %� &���� ����������  �� 0���

 (�* !�� #��� ,� /�5�� ='� 3�	 &���� &��� �I� <� 0�.�� ���� ,�����N� 
���
 &��'� (���� &)�� 
�� 6���� 4��)	� <	� $���	� %� 3�>�� ��E <�* ���F� �� 3��	����

 .  
 &)�� ��* ���7	� ����� ������ $�	� )� @A ,B  ( <�* ��1�� ,��C (�> &��7C 3����7

 0���� �� ���� &���* ��E�P3N3Cl3( C3H7NCN )3   &7��7   )R9 ( %  &)���
 ��;1�" )��@ ,B  . ( ,I� ��E� 
� ���(IV) &��1 (11)  .   

  

���,
�:�א���
��12א��� �

 
� ,����1� ���	� 
���� ���� %� �������� 
�������� 0��� ���7	�F� 3�*��	 6	��� 3���
 0�.� ���������� ��		( THF) 0���� &��'� (���� &)��7 2     )  P3N3Cl4 ( CH ( 

CN)2 , 0�����  




	����/��9א������/��4א��������������������� ٢٠٠٨א�����א��א����

  
 

 ١٧٢

P3N3Cl2 (CH (CN)2 )4 &7��7� ?���7 3����7 ��E <�* H� % ,I� &��>�� )� : (  

P3N3Cl6 + n NaCH ( CN )2� P3N3Cl6-n (CH(CN)2)n + n NaCl  ( n ; 2,4 

)…....(1)     
�7	� &���* �" �;�� F" ��=C �*��	� &����� (�	�� ?��7 ,G� &��� � <�* &��7	�� ����� 3��. ��

 &��>�� &���7�;�� &�7��� 07�7 �*��	� 
� &��>	��� #��T� +.  3�	 �;��7	�� &���* D)�	 ,
 &*��)� <�*PCl2  &���� 
� &��7	��  .  

����������������� J�� �� (����� 3�7���� 3�	 �;��* ��1�� ,	 �I 
���� �������� 
���
 ��� &���>� 3�7�.�� 
� ��7�.� (��) �;�M7 ��	�	 
	�� ���� ?���7 3����7 &��  <�* ���7	� )

 ����7� , ������ ������ , �������� , ���" ���C 
���� � ���	��	��C . (  
 &�������� &���F� 4��I 
�(31)

P-NMR ���� 
�   �������� )CH2Cl2 ( T�� ��7����
 �� �� �5��	� &)�	� 0��� �� ��	���"PCl2  �  P ( CH ( CN )2)2   ���7	�" &���* �"  

 ���)	� ���� ,����1� ���	� 
���� ����� �7I �� ������� )gemenal (  ��E� )II , I  ( 
�*��	� ����	 K7�=� ���7	�F� 3�*��	 �� J��� �. � ��7 �1��� P3N3Cl6 ,������ ����� (9) .  

 
���� �������� 
�������� 
���� %� ,����1� ���	� 
���� ����� �*��	 
� &���=� 4��7�
  ,���	�7����M���� 
���� 0��� �*��	 &���* -�)	KN( CN )2 &)�� 
� 3������ &����7  
� -�)� ����������  
*�7� 0�.�� &��'� (���� &��>�� ���� �*��	( 2 )  :   
  ���	��	��C          

P3N3Cl6 + 2KN(CN)2 -------------> P3N3Cl4 (N(CN ) 2) 2 + 2KCl            

…………(2)   
  B       C 20  

0��	�� D��� &��" �>7�KCl  J�� ���	�� 0���� <�* �1�� 0�.�� ��=�	� P3N3Cl4 ( 

N(CN)2 )2  
* 3����7 &��  <�* ���7	� 3�	 ���� &���)�@A,B  ( 3��. 
�� ���7	�� T��� , ��� ,��C (�>

 #��T� 4�� 3�	� ���	� 
���� ����� ���7	�F� 3�*��	 
� ���� �  ��� &���� 
� �����
 ,I� ��E� �*��	� &��>	���(III)  .   

 &*��)� 
���������� ,�);� �"N(CN)2�� ���)	� ��E7 ����   %���)� ���7	�" &���* 
� �
 �������� 
�������� 
���� &��� <�* �����F� 3����)7 �������(10)���� F�� (11) .  
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 �������� ��7��7���C %� 
���� �������� 
�������� 
���� 0��� �*��	� 6	�� �C T���� ��
 &7��7 ��� 

( 1 : 3 )  ,I� ��E� ( IV) �	�� &��� 3��� �I�   
  ,�����F� 
�������������  �� 0�
 &�������� &���F� 3����I �� ��� &�� ��� ���7	�F� &���> &� ���� &���� #1�(31)

P – NMR   
 &*��)�7 &1�5� &���F�U� 0�I� 
  (���� &���� ��)� D��� ��E7 3	7�� �IPCl2  &���� 

�� &*��)� =�7	�F &)�	� V��) &7��I &���" %� 4�� <�* ������� ��7��7���� &*��)� %� �����
���)	� ��G� ����� ��E7� &���� 
� W��� ������� 3��.(nongemenal) 07�� X�>�� 

 &�7��� &���" ������� 3��.7 �;=�7	�" &���= <�* ��Y� ��� ������� ��7��7���C !���) ��=
�;���	 
	� &���7�;��   ,I� &��>�� V���� ( 3 )  :    

      Ether 

P3N3Cl6 + C3H7NHCN + Et3N ----------->P3N3Cl3( C3H7NCN)3 + 

Et3NHCl          
     C10B�  

 &��	� 3����	� ,��5	��7 &�7���	� �;'�1 3�7�"� (����� 3�7���� \�5E	 ,	 :  
-1 
��=��'�� -���� ����� &���	  (31)

P-NMR  , (13)
C – NMR   :     

W��     &*��)�     &�������� &���F� �� T�� PCl2  3�7���� ( II,I )  ��1� <�* ��	 
 ��)� ��� %�	 
	�� ���7	�F� &���*(8.9--- 15.2ppm) &���F� 3����I %� �5��		 
	�� 

 &��������(31)
P-NMR&*��)�    
���� �������� 
��� ����� 
���� P3N3Cl6  ( 19.0 --

- 20.2 ppm )   
(12) &*��)� &���F� (��E" �C ��� 
�P(CH(CN)2)2 �;	�7�	�	 X��" �C 
��* 3T��  (�T��	�� (38.8 / 38.9 )  .   

 &*��)� &���F &7���7 ��CP(N(CN)2)2  ��E� ( IV )  ��* 
;� ( 7.8 ppm )  ��Y� ��� 
  ���)�� ���7	�F� &���* ��1�( 1 ) ����� &���F� D��� K����  &���(31)

P- NMR  
 3�7����( I – IV )  ���)� ��� ( 2 )  &�������� &���F� D���� 13

C – NMR  0����    
P3N3Cl4(CH(CN)2)2  3����O� ,�� V����	�" &���1 
  &�7���	� ]�1� ��7 &	7�� &����� 

�7��� �� �� &���������� ��7��� �  ����� –�  �� &�7�=� 
 � ��������  %I�	�  .  
  -2 ?����� 3�	 &>EF� &���	 :  

 #�= ,�I ���7	 ."IR   3�7����   , P3N3Cl4(CH(CN)2)2          P3N3Cl2( 

CH(CN)2) )4 ,I� ���) �; (���>� \�1	�F� ,�� �� (3)  
)��� ��>� �� <� ��E	 
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 &*��)�CN 3�7���� 0����	 V���� &��5�� %I��� 
� %�	 ( II , I )  %I�	� �  �� 0���  
����7 $.� ���	 �� �;2200cm

-1   ����7 �=�� � ��;T �C    . �� T��� �� ���� &�������
 J�� �� 3�7����P3N3(NH2)6  &*��)� \�1	�" &��� �; (NH)  ���� ��� %�	 ( 

2970 – 3000 cm
-1

 ) 
(13) &*��)� 
)��� ��>� &7���7 ����7   (NH)  3�7���� ( II,I)  

���� ��� %�	   ( 3220 cm
-1

)  .   
&*��)� 
)��� ��>� �"� ( P = N )  &�7��� ���M	 ��5 �� _���7 (� �T &���� 

 ������� (�. <�* 3F�7	��� &���7�;��)13 ( ��� �F !�� �;	T��� %I�	�� %I��� 
� 
 �
 %���)� &���7�;�� &�7NCN � N(CN)2 � CH(CN)2 �>	  ��� &���� &��� " <�* �

 (�1� ����� =�7	�" �� �IC 
 � <� � N� %I���( P = N )  &���� ���	 "� P3N3Cl6   
(1220 cm 

-1
 )  .  
���� �������� 
��������������� 
��������� 0��� 
� $. &����� ��*�

 0���� %�P3N3Cl4(C4H10N2)2 (14) &��� &���" _���7 T��� (CN)   %I��� <�
 <��F� .  

 
� ��7���� �. <�* ��)��� ��	��7� ���	�" &�� $��  �C 
�>� �. CH(CN)2 <� 
 3�7���� &1�5 ������ ��)��	�(II,I) ���M���� 
���� &���� �� �)� ���  NHCC(CN)2 

 ���� ��	��5F� ��	*��)�� <� ������� &*��)� 
��7 ���	�" �; �1��
0���	�HC(CN)3

(11) .   
 &)�� \�1	�" &��� &T��� ��� $. �� \�5	��(NH)  ��	��7� ���	�" &�� $��  �� 

 �� 3���	��7� ���	�"� 0���	� W�� �� &�7��� 3�7���� !7�E� $��� � � &���� ��)��	� <�
 &*��)�(NHCN)  &���� ��)��	�U�  .  

 ?����� 3�	 &>E` \�1	�F� ,�� ,�I ��� ���)(3)  \�1	�F� ,�� %I��� &>7�	� ��� 
� (���>�(CN) 
����������� 3�7��� &;7�E	� =�7	�" &I �* $��  �� (����� 3�7���� 
� 

 
���� �������� 
��� 
������ �  
���� ��������(14) �� 3�7���� 0��I ����	 ��)�� 
 J��P3N3Cl6-n  0���� %�   

P3N3Cl2( N(C2H5) 2 )3 :   
[2,2dichloro-4,4,6-tris-(diethylamido) -6-oxophosphozaden ] .                        
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 ����� ��E ���� -.� ) &���)� 
���� ( 3�1��� 6��	� �� &���)����  ���) ?��7 ��5 ��
 ���1�� �;�" ��E	 
	� 0���� 4�" &>EC(14).  

� -�1�>� ����	� ,�I   � K�I�(C . H . N .) 
� &����� �;7�� &���� (����� 3�7���� 
 ,I� ���)�)4.( 

��� ����	 ,	0��T�� &����� &� �1��>� � (����� 3�7���� &����)� ����N� 0���  
 ��)� %� &7����� &��T� � �;��� ��7� ��E7 &7���� &���>� &����� �;	�����	 3�)� �I�

 =��7 K��� $.�� /�'� �.; ,�5	��� ��;)� 
� K��� &���* �* 6	�� ,��� +.  
�
4���� &���* ��5 &7�=�� ���M	  

 (����� 3�7���� &��	��� 0����	� &�1 ��Y� ��� .  
L�  ,I� ���)� �;��7� 3�7���� &�������� 3��1�)(5.  

 ,I� ���))1 ( &�������� &���F�(31)
P-NMR ��� 3�7��� ���� ���   
 
���� ��������� 
��� ��)���)� !�7E:  

  

3  
  

0����                    
(31)

P(ppm)     
  2

JPNP HZ  

  
1 

  
2 

  
3 

  
4 

  
P3N3Cl4(CH (CN )2)2                     

      

 

P3N3Cl2(CH (CN )2)4                     

      

    

 

P3N3Cl4(N (CN )2)2                       

       

 

P3N3Cl3(NCNC3H7)3                     

          

  
38.9(t)        8.9(d) 

  

 

38.8(d)        

15.2(t) 

 

 

21.3(d)          

7.8(t)  
  

18.3(s)          

  
22      

  
25      

 

 

37      

 

36        

 ,I� ���))2 ( &�������� &���F�(13)
C-NMR���� ����� 0��� �� !�7E  
��� ��)���)

 
���� �������� : 
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3  
  

0����  
(13)

C(ppm)      
1
JCP(HZ) 

  
1 

  

  
P3N3Cl4(CH(CN)2)2                       

                   

CH  1.5 (d)      

 

CN  111.5 (t)    

  
2.3 

 

 ,I� ���))3 (���� ����� 3�7���� ?����� 3�	 &>EF� 3�1�1	�" #��=C� !�7E 
�)� 
���� �������� 
��� ��)�� : 

 

  CH     √ 
 

Cm
-1

         

√ NH   

Ring cm
- 1  

√ P =  N    

Cm
-1

     

     CN √  
Cm

-1
       

 

Compound 
  

2850(m)   

2910(m)   

2940(m)   

2960(m)  

 

 

1170(s)   

 

1215(m)  

2150(m)   
  

2180(m)   

  
P3N3Cl4(CH(CN)2)2   

    

  
1 

2870(m)   

2910(m)   

2950(m)   

  

  
3100(m)   

  
1180(s)   

 

1220(m)   

  
2160(m)   

 

2190(m)   

  
P3N3Cl2(CH(CN)2)4   

     

  
2 

  
  

  1150(s)   

1210(m)   

2190(m)  

2250(m)  
  

P3N3Cl4(N(CN)2)2     

      

  
3 

  
  

  1160(s)  

1230(m)  

2210(m)  

2220(m)  
  

P3N3Cl3(NCNC3H7)3 

     

  
4  

 ,I� ���))5 ( />7 3�7����&�������� 3��1�(IV – I) ���� ����� � ��)���)� !�7E 
 
���� �������� 
���: 
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3  0����               ��;1�F� &)��     ����               
1 

  
2 

P3N3Cl4(CH(CN)2)2             

                
  

P3N3Cl2(CH(CN)2)4             

                

c108B  
  

C120B  

 ?���7 !��7� 3����7  
  

 ?���7 3����7  

3 

  
4 

P3N3Cl4(N(CN)2)2               

                  
  

P3N3Cl3(NCNC3H7)3          

               

       c95B  
 

C112B  

?���7 3����7  
  

 ?���7 3����7  

 ,I� ���))4 (3����IC . H . N .)  (3�7���� ( IV – I )  ���� ����� –�7E  
��� ��)���)� !
  
���� ��������  

  P  %          
  

     ع              
  ن

N %         

 

     ع         ن

H  %        

 

    ع          ن

Cl %         

 

    ع             ن  

 %               C 

 

   ع                 
 ن

  ا��زن
	
��  ا�

          
             ا���آ�

  

  
  ت

  
22.20 

  
22.84 

  
25.06 

  
24.10 

  
0.68 

  
0.49 

 

33.17 

  
34.82 

  
16.43 

  
17.71 

  
406.86 

          

  
P3N3Cl4(CH(CN)2)2   

    

  
1 

  
19.33 

  
19.93 

  
33.30 

  
33.06 

  
1.21 

  
0.86 

  
14.60 

  
15.21 

  
30.16 

  
30.92 

  
466.06 

      

  
P3N3Cl2(CH(CN)2)4   

     

  
2 

 

22.38 

  
22.97 

  
31.29 

  
31.13 

  
0.22 

  
"""""  

  
33.91 

  
34.59 

  
11.29 

  
11.86 

  
404.70 

      

  
P3N3Cl4(N(CN)2)2       

   

  
3 

  
18.70 

  
19.01 

  
25.10 

  
25.76 

  
4.98 

  
4.63 

  
20.83 

  
21.56 

  
29.31 

  
29.94 

  
489.12 

      

  
P3N3Cl3(NCNC3H7)3 

    

 

4 

  
�� ا��
��� ������ ����� = ن �  ا��

  
�= ع  ������ ���
�� ا���  ���� ا��
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   :(IV-I)ا/.-�ل ا��'�+�� وآ�� (��')� ا��'�&% ا�$�#�� ����آ��ت ا��"!�ة 
  
 

Yield:  (91%) 

M. P : ( 108  ْC ) 

NMR(CH2Cl2) 

31
P    δ= P2,P4   8.9    ppm (d) 

              P6        38.9  ppm(t) 

 

IR(Nujol)    υ=2190 ,250 cm
-1 

 

 

 

 

  
  

  
 

  
  
  
  
  

Yield: (90%) 

M.P: 120C
0  

NMR(THF) 

31
P    δ= P2       15.2    ppm (t) 

              P4, P6    38.8   ppm(d) 

J
2
PNP 25 Hz 

IR(Nujol)      υ=2160 ,2190 cm
-1 

  
  
  

N  

P6 

NC-CH HC-CN 

CN 

NC 

N 

2
P  

N 

4
P  

Cl 

 

Cl 

Cl 

Cl 

(  I  ) 

 

N  

P2 

CN 

NC 

N 

6
P  

N 

P
4  

Cl Cl 

CH 

NC 

NC 
CH 

NC 

CH 

CN 

CN 

CH 

CN 

 II ) ( 
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Yield: (80%) 

M . P: (95 ْC) 

NMR(CH2Cl2) 

31
P    δ= P2,P4   21.3    ppm (d) 

              P6             7.8  ppm(t) 

 

IR(Nujol)      υ=2190 ,2250 cm
-1 

 

 

 

  

 

 

 

 Yield: (79%) 

M . P: (112 ْC ) 

NMR(THF) 

31
P    δ= 18.3    ppm 

(d) 

IR(Nujol)      

υ=2210,2220 cm
 -1    

 

 

 

 

 

(III)   

C3H7NCN 

N  

P6  

Cl 

N 

2
P  

N  

4
P  

C3H7NCN 

Cl 

 NCNC3H7 

Cl 

NCNCN 

N  

P6  

NCNCN 

N 

2
P  

N 

4
P  

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 
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