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 دراسة التلوث بالعناصر الثقيلة في بعض مناطــق بغداد

 

 *ميسون عمر علي
 
 2010/ 1/ 10تاريخ قبول النشر  

 

 لخلاصة:ا
فد  ترةدا يفيندا ةددفا  يدد   (  As, Zn, Cd, Pb) تهدف  الفراةدا اللال دا الدا ق داك ترال دا الاناقدر ال    دا  

ترال دا الاناقدر ال    دا يد  المادفلاا الاالم دا تضدمن   لمصا ر الملتم ا ل ت وث فضلاً عن ي ارناا الاشارة الا

( ع نددا ترةددا يددن يندداة  يخت مددا  اغدد  يفينددا ةدددفا  شددم   يندداة  ) قددناع ا  15الفراةددا نمة ددا يتل  دد  )

 ( ع ناا يت ارةا لك  يوق .3ةكن ا تجاريا ( يةمافل )

   لالآت  :                                                 أظهرا النتائج إن يافلاا ترال ا الاناقر ال    ا ف  الترةا لان     

    داء ةدالم  ون Zn(77.6)الانك  اء ةالم  ون Cd (4.11)  الكا ي وم   اء ةالم  ون Pb  (67.5)الرقاص 

 دداء ةددالم  ون  الددارن خ إن الاايدد  الرئ تدد  فدد  ارتمددا  ترال ددا ةادد  As.  دداء ةددالم  ون As(4.64)الددارن خ

ال    ا ف  ترةا يفينا ةدفا  عن المافلاا الطب ا دا فد  التدرل الاالم دا لدو الت دوث الندا ف عدن الماال داا الاناقر 

البشريا ةمخت ف انواعها نظراً ل ك افا التكان ا ف  يفينا ةدفا . فضلاً عن نواتج احتدرا  الوقدو  فد  يةدائن الن د  

ناعاا النمط دا ييلطداا تول دف الطاقدا الكهرةائ دا يالمطريحاا الصناع ا ) ةدائ ا  قد با  زاةيدا ( لاةد ما الصد

يضُا  الا ذلك ةبب رئ س آغر لو اللريل الت  تارض لهـا الارا  ييا تضُد مُُ ال ناةد  يالصدواريخ يال دةائف 

 الت  تنمجر ين عناقر الا الترةا  .

                                                                                                    

 مفتاحية : العناصر الثقيلة ، التلوث ، الفعاليات البشرية ، بغداد.الكلمات ال
 

 المقدمة :
يلدددفث الت دددوث الب رددد  ةصدددورة ةب ا دددا ي ددد        

الدددداةاا يالاترةدددا الناتجدددا يدددن يدددوران البدددرال ن  

حرائ  الداةداا   الاواقدف   الاعاقد ر يالجمدا  

طب ا دا التد  تتدبب غ دلاً فد  يز رلا ين الاواي  ال

التددواةن الطب ادد  لمكوندداا الب رددا قددف يتددتمر لمددفة 

ةوي ددددا اي قصدددد رة ييلددددفث ةصددددورة يت طاددددا اي 

يوةدددم ا اعتمدددا اً ع دددا تلكدددف الاوايددد  الجدراف دددا 

يالج ولو  ا يالمناغ ا  اي قف يلدفث الت دوث الب رد  

ةصورة قناع ا نت جا لانشطا الانتدان ع دا ةدط  

المصدددفر يددد  يج ددد  عصدددر  الارض. يةدددرة لدددةا

الصددناعا الددةص ايقدد  الاددالف ال ددوم الددا المتددتو  

اللال  ين تطورهِ اللضارص يالا م  يالتكنولدو   

إلا ان ضريبا لدةا التطدور تد ت  ع دا حتدال الب ردا 

ييدددن الدددف لدددةه المصدددا ر لددد  : أةدددتخفام الوقدددو  

الاحمدددورص فددد  الصدددناعا ييةدددائ  الن ددد  يتول دددف 

يددد  يالمصدددان  يالتادددفين الكهرةددداء   يخ مددداا الماا

يالمندا ف يز رلددا يددن المنتو داا يالمتط بدداا التدد  

 [.    1اقبل  ضريريا لأ ايا ح اة الانتان]

ت دددوث الب ردددا لدددو تد دددر ز دددر يتتلتدددن فددد        

الظوالر الم ايائ ا يالك م ائ دا  يالبايولو  دا ل هدواء 

يالماء يالترةا  يقف ي ل  أضراراً اي يدثير ةصدورة 

[. ايدا ت دوث 2لكائناا الل دا يالمنشدراا]يثذيا ف  ا

الترةددا فهددو التد ددر فدد  غصددائل الترةددا الطب ا ددا  

يالك م ائ ا يالبايولو  ا عدن ةريد  إضدافا اي ندا  

          .                                  [3يددوا  ينهددا ]

تو ف الاناقر ال    ا ف  الترةا الطب ا ا ةنتب ق   ا 

الب ردددا ةتدددبب النشددداةاا  يقدددف إة ا  ترل الدددا فددد 

البشددريا لتصدد  فدد  ةادد  الاح ددان الددا يتددتوياا 

قات ددا ل بشددر يالاح دداء ةددواء ت ددوث الترةددا أي الم دداه 

[. إن ةيا ة يلتو  ةاد  الاناقدر ال    دا   فد  4]

الترةددا يددث ص الددا ازنائهددا ةهددةه الاناقددر التدد  تاددف 

ي  اةددا لت ددوث الب رددا ييقددول لددةه الاناقددر عددن 

 لدةائ اةري  الت ت ا ا

الددا الانتددان يمددا يتددبب ايددراض عفيددفة يغط ددرة   

يتدددد ت  لددددةه الاناقددددر يددددن الماال دددداا الصددددناع ا 

يالمنال ددا ينددواتج الماال دداا الاراع ددا عددن ةريدد  

 [. 5تصريمها الا الم اه ]

يشم  البلث يفيندا ةددفا  يالتد  ت د  فد  الجداء      

الشمال  ين الته  الرةوة  ذاا الارض المنبتطا 

شمالاً يغطد   33.10 -33.30 ائرت  عرض  ة ن 

شدددرقاً  ييختدددر  المنط دددا  44.10 – 44.32ةدددول 

نهر    ا ين الشمال الا الجنول ف  تف يفينا ةددفا  

الا  انب ن لما الكرخ يالرقافا ييلف المنط دا يدن 

الجانب الشرق  نهر  يالا الةص يصب ف  نهر    ا 

ن ا  ندول شددر  ةددفا . تاددف يفينددا ةددفا  ينط ددا ةددك

يقناع ا ل  ما يا حما ةوةائن الن   تب غ يتاحتها 

 4.385ل  و يتدر يرةد  يعدف  ةدكانها حدوال   696

ي  ون نتما ييتو  المنط ا المناخ اللار الجا  فد  

الص ف يياتفل الا ةار  ف  الشدتاء يالرة د    يب دغ 

ي ف/ةنا  150يافل التاقن المطرص التنوص حوال  

ري  الصددناع ا ضددمن [. تو ددف الافيددف يددن المشددا6]

ينط دددددا ةددددددفا  ي ددددد  يامددددد  البطاريددددداا التدددددائ ا 

  اياا ةدفا   –ل  ا الا وم  –*قتف ع ف الأرض 
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يالصناعاا الج فيا )يام  الفةازا( ييلطاا تول ف 

الطاقددا ةالأضددافا الددا يصددما تكريددر الددنمن  . لمددا 

حمددا تضدف يفيندا ةددفا  يندداة  ةدكن ا يتجاريدا يا 

                                                                                                               (.1شك  )

 هـــدف الدراســــــــــة  :
تهف   راةا يتل    الاناقر ال    ا ف  يناة      

يخت ما ين ةدفا  الا تلفيف ترال الا ف  الترةا 

                                                                         يةالتال  يارفا نتبا الت وث لك  عنصر .                                               

 

                                                                                                                          لمواد وطرائق العمل: ا

يفينا  ( ع نا ين يناة  يخت ما  اغ 15تف نمة ا )

ةدفا  شم   يناة  )قناع ا   ةكن ا   تجاريا( 

( ةف ين 15( ع ناا    تف ذلك ة شن )3يةمافل )

يت ارةا As, Zn, Cd, Pb))الترةا ييف ال  ام ةام  ا

أغة   يوق  لدرض ق اك ترال ا الاناقر لك

النماذج ييضا  ف  ال اك ناي ون يتف ترق مها 

الا ناا الا  يةاف الانتهاء ين عم  ا النمة ا ن   

المختبرلمارفا ترال ا الاناقر المفريةا لدرض 

ا راء يقف ل ا ناا يتلفيف ةب اا المنط ا يين 

 ( AAS)يف تلـض رلا ل   اك ةواةــطا  هاة

(Atomic Absorption Spectroscopy) 

 (.1 فيل )

تف تلض ر الا ناا إةتنا اً الا الت اقاا النافةه ف  

  [7] لو   يالتافينالشرلا الاايا ل مت  الج و

 :                  يلما ي  

( زدف 5.يجانتا ل  ع نا يتمت تها يدف اغدة حدوال  )1

                                ةطري ا ةل ث تم   الا نا الك  ا .

. ةلددن الا نددا ةلندداً ناعمدداً  ددفاً ةاةددتخفام لدداين  2

                   غاف  .                                              

يضا  الا نا فد  Cْ  110لمفة ةاعت ن ل تجم ف.3 

ة كدددر يدتدددول ةدددـالماءالم طرييجمف يدددف يضدددا  

    ةفر ا ةالمرن

(زف ين الا ندا المجممدا ييضدا  الا ندا 1. يةن )4

( يد  ة ةدتامال ي داان  250ف  ة كر نظ ف ةداا ) 

  حتاك .

 المرلددا (HCL)( يدد  يددن حدداي  15أضددافا ) .5

 .المرلداHNO3 )  ). حداي  النتريدك  ( يد5ي  )

تتخ ن الا نا ف  حمام ري   ةاغن الا ان تنته  .6

 .الاةخرة عن الظهور ييجمف النموذج  

( 5تبريف الب كر الدا حدرارة المختبدر يدف اضدافا ) .7

المرلددا ييتددخن فدد  حمددام  HCLيدد  يددن حدداي  

 يجف النموذج.ري   حتا 

 اي ( يدد  يددن حدد5تبريددف الب كددر يددف إضددافا ) .8 

HCL (ي  ين الماء الم طر اللار  50المرلا ي ) 

 2-3الدددا  ر دددا الد  دددان لمدددفة . تتدددخ ن المدددايج 9

 . ق  ا

( يددف 42. ترشدد   المددايج ةددور  الترشدد   رقددف )10

 ( ي  .                100يض  الراش  ف  قن نا حجم ا ةاا )

. زتددد  الراةدددب ز دددر الدددةائب ةالمددداء الم طدددر 11

الراشد  يإلمدال اللجدف الدا  ياضافا ياء الدت  الا

إرةدددالها ل تل  ددد  ةواةدددطا  هددداة  ( يددد  يدددف100)

 Atomic absorption ) إيتصاص الط ف الةرص

spectroscopy ). 
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 (: وصف عينات التربة في مدينة بغداد1جدول )

 يكان النمة ا/ةب اا المنط ا يقف الا نا
أةف 

 نط االم
 ا

ترةا ري  ا / ال ون ةن  / ق   ا الموا  

 الاضويا

ةو  الايّوري ن/ينط ا تجاريا يقريبا ين 

 يلطا لهرةاء الفيرة
 .1 الفيرة

ترةا ة ن ا ري  ا / ال ون ةن  / ق   ا 

 الموا  الاضويا
 .2 الكاظم ا قرل يللاا الصازا ط ا تجاريا/قناع اين

 تو ف ترةا زرين ا / ال ون ةن  فات  / لا

 يوا  عضويا
 .3 الشاب ينط ا ةكن ا  )) قرل الشار  الرئ ت  ((

ترةا ة ن ا ري  ا / ال ون ةن  فات  / ق   ا 

 الموا   الاضويا
 .4 الكرا ة ينط ا ةكن ا

ترةا زرين ا / ال ون ةن  فات  / لا تو ف 

 يوا  عضويا
 .5 الوةيريا ينط ا قناع ا

 تو ف ترةا زرين ا / ال ون ةن  فات  / لا

 يوا  عضويا
 .6 البنوك ينط ا ةكن ا

ترةا ة ن ا ري  ا / ال ون ةن  / ق   ا 

 الموا  الاضويا
 .7 الاايريا ينط ا ةكن ا  )) شار  الام  الشاب  ((

ترةا ري  ا / ال ون ةن  فات  / لا تو ف 

 يوا  عضويا
 .8 الاط م ا ينط ا ةكن ا )) قرل يتتشما الكرخ ((

ون ةن  فات  / ق   ا ترةا ري  ا / ال 

 الموا  الاضويا
 )) قرل البفالا ((ينط ا تجاريا 

ةدفا  

 الجفيفة
9. 

ترةا ري  ا / ال ون ةن  فات  / ق   ا 

 الموا  الاضويا
 .10 المنصور )) ينط ا اةو  امر المنصور (( ينط ا ةكن ا

ترةا ة ن ا ري  ا / ال ون ةن  / ق   ا 

 الموا  الاضويا
 .11 ح  الااي  ةري  المطار (()) ينط ا ةكن ا 

ترةا ري  ا / ال ون ةن  / ق   ا الموا  

 الاضويا
 .12 الت فيا ينط ا ةكن ا )) ةال رل ين  تر الجا ريا ((

ترةا زرين ا / ال ون ةن  / ق   ا الموا  

 الاضويا
 ينط ا تجاريا

يفينا 

 الصفر
13. 

ترةا ري  ا / ال ون ةن  فات  / ق   ا يوا  

 عضويا
 .14 الاعظم ا )) الكترة ((ط ا تجاريا ين

ترةا زرين ا / ال ون ةن  فات  / لا تو ف 

 يوا  عضويا
 .15 ح  أير )) أم الكُبر ((ينط ا ةكن ا 

 

 الـــدقـــة:          
تاتمف  قا يقلا ال  اةاا ع دا عدفة عوايد         

ينهدددا: الأ هددداة يالا ياا المتدددتخفيا فددد  التل  ددد  

يحصول الشةيذ ف ها  يع ا يف   ييف  اةتهلالها

ت ددوث الا هدداة ةاناقددر اغددر  يددن يلال دد  ةدداة ا 

يع ددددددا المددددددوا  الك م ائ ددددددا ين ايتهددددددا يايةانهددددددا 

يترال الدا يع ددا الشددخل المل دد  يغبرتددُ يع ددا 

نوع دا يل م دا ا دراء التلال د    يلد  لدةه الاوايد  

لاف ا للفيث الاغطاء ف  النتائج  لةا ي ب حتدال 

 ت لدددف يدددن قدددلاح ا النتدددائج قبددد  الفقدددا يالصدددلا ل

يالفقـــددددـا لدددد  ياايدددد   اةددددتخفايها فدددد  التمتدددد ر

  Standard Deviation)الأنلددددرا  ال  اةدددد )

(  Mean)لمجموعا ين النتائج عن المافل اللتداة 

يتاتمددف ع ددا الطري ددا الماتمددفة فدد  التل  دد  يع ددا 

عددف  النمدداذج المل  ددا.يعرف  الفقددا إنهددا يتددتو  

%( تتدراي  68عنف ) (ConfidenceLevel )ال  ا

 %(.                                                      15-5ة ن )

إن الفقددا التل    ددا لدد  التوافدد  يالانتددجام ل  دد ف     

المتتلصددد ا ة  اةددداا يكدددررة لملتدددو   ددداء يدددن 

نمددوذج يددا  يل مددا لددان المددر  قددد راً ةدد ن ال دد ف 

اةداا. يتاددف يالمادفل اللتدداة  لهدا أة ا ا  قددا ال  

%( الواقادا 95ال  ما الم بولا ف  ق داك ال  دا عندف )

[. ييمكددددن حتددددال الـفقـددددـا ةصددددورة %8(]5-25)

(.                                                                                                                           2[. الجدددددددفيل) 9إحصدددددددائ ا لمدددددددا يضدددددددلها ]

  

 (Sالانلرا  ال  اة )        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     الفقا=

 (Xْ   المافل اللتاة )          
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1-N

X`)2 - (X3  X`)2 - (X2  X`)2 - (X1 
S

 

  إذ إن :

S  الانلرا  ال  اة =                                                                                                              .

X      . الترل ا ل راءة ياحفة =   
  ْ  ْ  ْ  ْ  ْ  ْ

X'
  

المتوةن اللتاة  ل  راءاا ) = 

  المافل(
N =لك  نموذج. إذ إن يتتو  ال  ا  عف  ال راءاا

ييتتو  ال  ا عن  X`/S ×100   (%68عنف )

95  %X/2S´ ×100 

 

( تقدير الدقة للعناصر الثقيلةة فةي ـمةـا   2جدول )

 الـتـربة لمنطقة الدراسـة

In 

ppm 
X1 X2 X3 X' S 

p.at   

 95% 

p.at 

    

68% 

Pb 39.5 44.6 39.5 41.2 2.94 11.13 5.56 

Zn 85.5 90.1 85.9 87.1 2.54 5.83 2.91 

Cd 8 8.3 8.5 8.2 0.26 6.34 3.17 

As 4.6 4.5 4.1 4.4 0.26 11.8 5.90 

X3,X2,X1 تلال   ياا ة ل  ما ياحـفة  X
'

=يافل 

 = الانلرا  الما ارص Sالتل      

 =P.%  95النتبا المرويا ل فقا عنف يتتو  ال  ا=% 

X 
' 
/2S  ×100 

 

 النتائـج والمنـاقشـة :
 تهف   راةا يتل    الاناقر ال    ا ف  يناة     

يخت مددا يددن يفينددا ةدددفا  الددا تلفيددف ترال الددا فدد  

     الترةا يةالتال  يارفا نتبا الت وث لك  عنصر .                                                                                 

ة غ اع ا ترل ا ل رقاص ل فراةا اللال دا فد       

  فد  حد ن (  داء ةدالم  ون 119.5ينط ا الفيرة ) 

(  داء  28ة غ أ نا ترل ا لُ فد  ينط دا الكدرا ة ) 

(   يقف ة غ المافل الادام لترال دا 5ةالم  ون  فيل )

(  داء  67.5الرقاص ف  ترةا ينط ا الفراةدا ) 

ةالم  ون يلدو اع دا يدن يافلدُ فد  التدرل الاالم دا 

[ ياقد  يدن يافلدُ 10(  داء ةدالم  ون ]10يالبالغ )

(  ددداء ةدددالم  ون 153.7)فددد  ترةدددا يفيندددا ةددددفا  

( التم  دد  الب دددان  لترال دددا 2[. ييبدد ن الشدددك  )11]

 الرقاص ف  يناة  الفراةا لمفينا ةدفا .   

                                                              

 
( التمثيةةل البيةةاـي لتراايةةا الرصةةا  فةةي  2شةةكل ) 

 مناطق الدراسة لمدينة بغداد           

  

يةالم ارنددددددا يدددددد  الملددددددف اا الاالم ددددددا لترال ددددددا 

الرقدداص فدد  التددرل الموضددلا فدد  الجددفيل رقددف 

( نجدددف ان يادددفل ترل دددا الرقددداص فددد  ترةدددا 3)

المنددداة  المفريةدددا يدددن يفيندددا ةددددفا  لدددف يتجددداية 

اللفي  المتمو  ةهدا فد  الملدف اا الاالم دا فد  يدا 

عدددفا ةاددد  المنددداة  ي ددد  الدددفيرة يالتددد فيا التددد  

( ع دددا  101.2   119.5عال دددا ) ةدددج   ترال دددا 

التددوال  يالددةص ينددتج عددن ةيا تددُ فدد  لددواء المنط ددا 

ةما  عوال  الفغان الناتجا ين الام  داا الصدناع ا 

ف  يصما الفيرة فضلاً عن ندواتج احتدرا  الوقدو  

فدد  يلطددا لهرةدداء الددفيرة ال ريبددا يددن المنط تدد ن  

فضدددلاً عدددن تددد ي ر المرلبددداا التددد  تامددد  ةدددالبناين 

اغدددةا ةالتاايددف ةشدددك  لب ددر  دددفاً ةاددف عدددام  يالتدد 

م يمددددددا أ   الددددددا ةيددددددا ة ت ددددددوث الهددددددواء  2003

ةالرقدداص يةالتددال  ت ددوث الترةددا  ح ددث ي ددف إن 

للراريدا االدفيرة  طداحدر  الوقدو  فد  يل يخ ماا

لتول ددف الكهرةدداء تلتددوص ع ددا ترال ددا عالددـ ا يددن 

 .(Cd, Zn, Pb)  عناقـر
صددما الددفيرة لمددا تشددهف المنط تدد ن ال ددريبت ن يددن ي

ةيا ة ف  ترل ا عنصر الرقداص ةتدبب الام  داا 

[. إن النتدددائج التددد  تدددف 5الصدددناع ا فددد  المصدددما ]

التوق  ال ها اعلاه لمافل ترال ا الرقاص  اءا 

(  داء 153.7اق  ين يافلُ ف  ترةا يفيندا ةددفا  )

 [.   6(  اء ةالم  ون]102.9[ ي)11ةالم  ون ]

 

للتةر  الملوةةة  اليةا  ( المعةايير المعتمةدح ح3جدول )

للعناصةةةةةةةةةر النةةةةةةةةةادرح )الم ةةةةةةةةةددات العالميةةةةةةةةةة( 

 (ppm)بوحدات
ترل 

 ي ويا
 Elements ترل ق اة ا اللف اللرج

600 150 50 Pb 

20 5 1 Cd 

800 300 70 Zn 

 As 5 ــ ــ

 

إن ل رقدددداص تدددد ي راا قددددل ا ع ددددا ح دددداة      

الانتددان ينهدددا ظهدددور ألالام فددد  الجهددداة الهضدددم  

الك دا ييبدفي إن التتدمف ةالرقداص يتضرر الكبف ي

ين الاةبال الرئ تد ا ل تخ دف الا  د  لدف  الاةمدال 

[12                                                           .] 

أيدددا الكدددا ي وم ف دددف ة نددد  نتدددائج تل   دددُ فددد  ترةدددا  

المناة  المفريةا لمفينا ةدفا  ل فراةدا اللال دا ان 

(  اء  8ينط ا الوةيريا ) اع ا ترل ا لُ لان ف  

(   دداء ةددالم  ون فدد  2ةددالم  ون يأ نددا ترل ددا لددُ )

ينط تددد  ) الكدددرا ة    الاايريدددا ( . فددد  حددد ن ة دددغ 

الماددفل الاددام لترال ددا الكددا ي وم فدد  ترةددا ينط ددا 

 (.                                          5(  اء ةالم  ون    فيل )4.11الفراةا )

ياددددفل ترل ددددا الكددددا ي وم يدددد  يعنددددف ي ارنددددا    

(  ددداء ةدددالم  ون  5الملدددف اا الاالم دددا يالبدددالغ ) 
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( نجدف انهدا اقد  يدن اللدفي  المتدمو  ةهدا 3 فيل )

[ يف  ياظـف المناة  يما يفل عـ ــا ان ترةدا 11]

ي ويا ةدـ الكدا ي وم عدفا ةاد   يـــفينا ةدفا  ز ـــر

كاظم ددا   المندداة  ي دد  يفينددا الشدداب يالتدد فيا يال

( التم    الب دان  لترال دا الكدا ي وم 3ييب ن الشك  )

 .الفراةا لمفينا ةدفا  ف  يناة 

 

 
( التمثيةةل البيةةاـي لتراايةةـا الكةةادميو  فةةي 3شةةكل )

 ة بغدادمناطق الدراسة لمدين

 

فد   الكدا ي وم عنصدر ترال دا إن ين اةدبال ةيدا ة

 ح ددث  تامدد  لددو حددر  المددوا  البلاةددت ك ا الترةددا
ع ددا ةيددا ة ترل ددا عنصددر  الاحتددرا  لددةه تجنددوا

ع ددا الترةددا  فدد  الجددو ييددن يددف ترةدد بُ الكددا ي وم

إحتددواء نددواتج احتدددرا    [14لمددا أيضدد  ] [.13]

الوقددو  فدد  يةددائن الن دد  ع ددا ترال ددا عال ددا يددن 

 Cu,Cd,Pb)الاناقر ال    ا )

لدددةلك تدددا ا  ترال دددا الكدددا ي وم فددد  الترةدددا نت جدددا 

 جددا الماال دداا الصددناع ا المددوا  الاضددويا لددةلك نت

ةالاضافا الا اةتخفام الملتدناا يالمب دفاا يتد ي ر 

[ . لما ييطر  الكا ي وم يدن غدلال 11ي اه البال ]

[ ف   راةتُ 15المطريحاا الصناع ا ح ث أشار]

حددول ت ددوث التددرل ال ريبددا يددن المواقدد  الصددناع ا 

غددارج يفينددا تددايوان عنددفيا ي ددف ةيددا ة فدد  ترال ددا 

 ,As, Mg, Cu, Cr, Cd, Ni ل ـدـ   االاـناقـر ا

Pb)  عددا  ذلددك الددا المطريحدداا الصددناع ا يددن )

 لةه المواق .     

يددث ص التتددمف ةالكددا ي وم الددا ت ددف الك ددا يارتمددا   

ضدددن الددفم ياحلالددُ يلدد  الكالتدد وم   يلددُ غاقدد ا 

ترالُم ا ف   تف الانتان تام  ع دا تدول ن الاظدام 

هور اعراض ينها [. لما يث ص التتمف ةُ الا ظ16]

:الد  ان  الت  دث  الأةدهال  تشدنج الاضدلاا  ةـ دـ  

     [. 17ال اال  أضطراةاا حت ا ]

( نلاحـدددـن ان اع ـدددـا ترلـدددـ ا 5يدددـن الجـدددـفيل ) 

فـــ  تـرةـا يــفيــنا ةدــدـفا  ل فراةدا ( Zn)  ل انك

(  ددددداء  109.3فيرة ) الددددداللالدددددـ ا لدددددان فـدددددـ   

لان ف  ينط دا المنصدور ةالم  ون  يأ نا ترل ا لُ 

(  دداء ةددالم  ون. يإن الماددفل الاددام ل انددك فدد  47)

(  ددداء ةدددالم  ون يلدددو  77.9ترةدددا يفيندددا ةددددفا  ) 

(  دداء  50اع ددا يددن الماددفل الاددالم  فدد  الترةددا) 

[ ياق  ين يافلُ ف  ترةا يفينا 10ةالم  ون حتب ]

[. ي يبدددد ن 11(  دددداء ةددددالم  ون ] 133.3ةدددددفا  ) 

  الب ان  لترال ا الانك ف  ينداة   ( التم  4الشك  )

 الفراةا لمفينا ةدفا  .                               

                                                                                                              

 
( المثيل البياـي لتراايا الاـك في مناطق 4شكل )  

 لمدينة بغدادالدراسة 

     

إن يلتو  الانك ف  الترل يكون ياة  التداير   

(  اء ةالم  ون  70-50ييافل ترل اه ين ) 

(  اء ةالم  ون 95ياغتلا  ترال اه ياا  )

. الا اغتلا  الصخور الت  اشت   ينها [19]

[  يب غ يافل ي و ه ف  قخورالتجّ   18]

((Shale ا يعنف ي ارنا ترال ا الانك ف  ينط 

الفراةا ي  الملف اا الاالم ا نجف إنها لف تتجاية 

(  اء ةالم  ون  300اللفي  المتمو  ةها يل  ) 

(   يما يفل ع ا عفم ي و  ت وث ةالانك 3 فيل )

( يياو  ةبب 5ف  ترل المفينا لما ف  الجفيل )

ةيا ة ترال ا الانك ف  ةا  ترل يفينا ةدفا  الا 

ك ةه  الاذاةا ةيا ة حايض ا الترةا لأن الان

يلةلك نت جا ةيا ة الموا  الاضويا ف  الترةا. يقف 

اشارا الافيف ين الفراةاا الا ان ةيا ة ترال ا 

الانك ف  الترةا ياو  الا ت ي ر الدطاء النبات  

فضلاً عن ت ي ر الماال اا البشريا يالمتم  ا 

ةالمااي  يالمتاةك ياةتخفام الملتناا يالمب فاا 

                ف  الترةا.    

يفغ  الانك ف  عم  ا الأي  الدةائ  لك  ين      

الل وان يالنباا يياف الانك ضريرياً لنمو البشر 

يالل واناا غاقا ف  المراح  الايلا ين النمو 

يالتطور ع ا الرزف ين إن لم ا الاحت اج ينُ ق   ا 

 فاً إلا أن ن ل لةه الكم ا يتبب قصور ف  

[.إن ةيا ة ترل ا 20الخصوةا ]الاظام يالمماق  ي

الانك ف  البشر يكون ع ا حتال اللفيف يالنلاك 

  البطن ييتبب الد  ان يالت  ث يالصفا  يالالام ف

[21    .]                                                                                                                                                                                                

ف ف ة ـــغ المافل الاـــام  (As) ايــا الارنـ خ 

(  اء  4.64لترالـ اه ف  يـفينا ةدـــفا  ) 

ترل ا لُ ف  ينط ا الكاظم ا  ةالم  ون. يلان أع ـا

(  اء ةالم  ون ف  ح ن ة غ أ نا ترل ا لُ  7.5) 

(  اء ةالم  ون يلو 1.1ح  الااي  ) ف  ينط ا
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أقـ  ين يافلاتُ ةالم ارنا ي  الملف اا الاالم ا 

[ ان 10[. ة نما اعتبر ]22( حتب   ] 7.5يالبالغ ) 

(  اء  50-1ل ــارن خ يـــف    شائ  يا ة ن ) 

(  اء ةالم  ون. ييب ن  5ةالم  ون ل ترل يةمافل ) 

لارن خ ف  ( التم    الب ان  لترال ا ا5الشك  )

     لمفينا ةدفا .يناة  الفراةا 

                                                                                                                                                                                                    

 
البياـي لتراايا الارـيـخ في ( التمثيل 5شكل )

 مناطق الدراسة لمدينة بغداد

 

تت وث الترةا ييصدا ر المداء ةدالارن خ فد  الايدالن 

ال ريبدا يددن يصددان  قدهر الماددا ن ي دد  الرقدداص 

يالنلدداك يالانك يياايدد  انتدداج المب ددفاا اللشددريا 

يالاةددمفة الك م اييددا ةالاضددافا الددا ياايدد  الفةازددا 

ةنتددبا عال ددا فدد  الملددف  الددارن خ [. لمددا يو ددف23]

لدددةلك فددد ن احتدددرا  الملدددف ةددد ط   الدددارن خ الدددا 

لمددددا  [. 22الجويةالتددددال  يترةددددـب ع ددددا الترةددددا ]

المطريحدداا  ييطددر  عنصددر الددارن خ يددن غددلال

الصدددناع ا الدددا التدددرل ال ريبدددا يدددن لدددةه المواقددد  

 ةالاضافا الا الاناقر الأغر .  

لتد  تاتبر يرلباا الدارن خ يدن الم ويداا التدايا يا

تثير ف  الانتدجا التد  تصد  ال هدا عدن ةريد  الدفم 

[. لمددا إن ل ددارن خ تدد ي راا ةُددم ا ع ددا 24فتت مهددا ]

 [.     25الج ف يالجهاة الاصب ]

 

( : مقارـة بين تراايا العناصر الثقيلة في 4)جدول 

 تربة مدينة بغداد وبعض التر  العالمية
Country Pb Zn Cd As 

 4.6 4.11 77.9 67.5 الفراةا اللال ا

Baghdad 

 2005)المالك  )
153.7 133.3 5.25 n.a 

USA   12 2200 480 (2005)المالك n.a 

England  ــ 3000 700 (2005)المالك n.a 

Sweden  6.7 1567 180 (2005)المالك n.a 

n.a= not analyzed   

         

التدددددد  (Gollipoli)ي ددددددف ان ينط ددددددا لددددددال بول  

اعدددفا  لب دددرة يدددن ال ناةددد  تارضددد  الدددا انمجدددار 

الأيلا انها يمكن  يالصواريخ غلال اللرل الاالم ا

ان تت وث ةالاناقر ال    ا نت جا انمجدار الصدواريخ 

 Zn, Mn, Pb, Ni, Cu, Co, Cd)يال ةائف ي   

. لمددا تامدد  يةددائن الن دد  ييددا تتددببُ يددن [ 26] (

ندددواتج أحتدددرا  الوقدددو  يدددن ت دددوث ل ترةدددا ةدددبا  

رقاص ح ث توض  الفراةدا التد  الاناقر ي   ال

ع ددا ةددول الطريدد  التددري  المددث ص  [27]أ رالددا 

الا ي ناء الا بدا يالتد  توقد  ينهدا الدا ان يةدائن 

 ,Zn)ال    ا تام  ع ا ةيا ة ترال ا الاناقر الن  

Ni, Co, Cd, Pb)   يي ف أرتما  لةه الاناقر ف

التددري  لمددا ألددف ان  المندداة  ال ريبددا يددن الطريدد 

لددةه الاناقددر تددا ا  فدد  يندداة  الت اةادداا ترال ددا 

 ي  الطري  التري  ين اة الت طرة.

 

( تراايا العناصـر الثقيلة في عينات 5جدول )

 التربة ) جاء بالمليون ( 
As 

)ppm) 

Zn 

(ppm) 

Cd 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 
 المنط ا

رقف 

 الا نا

 1 الفيرة 119.5 3.1 109.3 6.2

 2 الكاظم ا 63 7 60 7.5

 3 الشاب 51 4.1 53.4 3.2

 4 الكرا ة 28 2 85.5 6.5

 5 الوةيريا 72 8 98.2 6.6

 6 ح  البنوك 65 2.5 63.2 4.6

 7 الاايريا 81 2 78 5.8

 8 الاط م ا 51.1 2.6 59.1 8

 9 ةدفا  الجفيفة 39.5 2.7 89.5 2.9

 10 المنصور 50 5.5 47 1.8

 11 ح  الااي  80.3 5.4 71.5 1.1

 12 الت فيا 101.2 6.8 90.5 6

 13 يفينا الصفر 77.2 2 101 3.9

 14 الأعظم ا 72 3 88.1 1.2

 15 ح  أير 62 5 75.3 4.3

  المافل 67.5 4.11 77.9 4.64

5 50 0.06 10 
المافل ف  

 الترةا *
 

7.5 36 0.5 17 
المافل ف  

 الترةا **
 

*(Lindsay,1979)   

**(Hawkes & Webb,1979)       

                                                     

 -الأستنتاجات :
أظهددر التل  دد  الك م ددائ  لنمدداذج الترةددا فدد  يفينددا 

ةدفا  أحتواء ةا  يناة ها المفريةا ع دا ترال دا 

يقددف  (Zn, Pb, Cd) عال ددا يددن الاناقددر ال    ددا

عُايددد  لدددةه الايدددا ة الدددا ي دددو  المصدددان  يير  

الكهرةائ دا ييصدما المتاةك ييلطاا تول ف الطاقدا 

النمن ةالأضافا الا ةيا ة اعفا  الت اراا ف  الاينا 

الاغ رة ياةتخفام الوقو  ين يصا رهِ المتاف ة  لما 

ان حددر  المددوا  البلاةددت ك ا يريدد  النمايدداا ل هددا 

عواي  أ ا الا ةيا ة الت وث. أيا الارن خ ف دف لدان 

 يافلُ الاام أق  ين يافلُ ف  الترل الاالم ا. 
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Abstract:  
       The objective of the present work is to measuring the concentration of heavy 

elements (Pb, Cd, Zn, As) in Baghdad
'
s soil city and indication to the probable 

sources of pollution as well as comparing the concentration of heavy elements with 

local and international ranges. The Sampling and analyzing conducted in the present 

work included ( 15 ) Samples from Baghdad city ( three samples for each location 

).The rates of heavy elements in soil samples were as following:.                   

Pb ( 67.5 ) ppm, Cd ( 4.11 ) ppm , Zn ( 77.9 ) ppm , As ( 4.64 ) ppm. According to the 

results, we find increasing in the concentrations of the heavy elements ( Pb, Cd, Zn ) 

in soils and decreasing in ( As ).We conclude that the main reason behind the 

increasing of the concentrations of heavy elements in Baghdad city's soils is due to 

the anthropogenic activities like the domestic wastes, the products released from the 

combustion of fuel containing ( tetraethyl lead ), and the industrial wastes (solid , 

liquid and gaseous) especially from oil industries. Other important factor that added to 

the pollution with these heavy elements is the three successive wars that Iraq had 

subjected. The explosion of rockets and bombs contributed mainly to the pollution of 

soil. 

 

 

 

                                                                               

 


