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 التحليل الإحصائي للتصميم المضلع عند فقدان احد قطاعات التجربة
 مدرس /كلية الإدارة والاقتصاد /جامعة القادسية /  رحيم جبار ظاهر

 
 المقدمة  1-

تستعمل تصاميم القطاعات غير الكاملة عند تطبيق تجارب تحتوي على عدد كبيرر مرا المعالجرات 
فررا الو ررت الررني يكرروا فيررع الحجررم العملررا للقطرراح المترروفر صررمير بحيرر   يمكررا اا ي ررم جميرر  

 حالرة Polygonal designs)   (.  ويمثرل التصرميم الم رل   [1]المعالجرات المرغروب مقارنت را
خاصة ما تصاميم القطاعات غير الكاملة المتزنة جزئيا وحالة عامة الى تصراميم القطاعرات غيرر 
الكاملة المتزنة. فا   التصميم الم رل   رد يدقرد احرد القطاعرات باكملرع او  رد يتعرر  القطراح الرى 

لجرات التلف ولمثل هنه الحا ت ولمر  اجراء التحليل ا حصائا يتطلب ا مر تقردير تراثير المعا
التا تظ ر فا القطاح المدقود وفا بقية القطاعات وفا هنا البح   ام الباح  بايجراد صريم مقردر  
تسررتخدم لتقرردير ترراثير المعالجررات التررا تظ ررر فررا القطرراح المدقررود وفررا بقيررة القطرراح   عررا طريررق 

 .  [2]يأ  استخدام صيم ريا ية مشتقة بحي  ان ا   ت يف الى الخطأ ش
 

 Polygonal designs     [6]ل   التصميم الم 2-
),( لتكا   RT تمثل شكل م ل  يحتوي علىt  ما الرؤس )معالجات( وt  ما ا  لاح

 حي  اا 
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 ا تيرةعلى انع تصميم  طاعات غيركاملة يحقق الشروط m يعرف التصميم الم ل  بأصمر فتر  

: 
 ما القطاعات . rيظ ر فا  Tكل عنصر )معالجة( فا 1-    

  طاح بينما   يظ راا معا بال بط فا  او اكثر فا  1mبمسافة T كل عنصريا فا     2-
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مرا المعادلرة    تظ ر بقية ا زواج فا أي  طراح مرا  طاعرات التجربرة . وتتحردد  يمرة         
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 حي  اا : 

 : t  تمثل عدد المعالجات .        
         r. تمثل عدد مرات تكرار كل معالجة  : 
         k. تمثل عدد القط  التجريبية داخل كل  طاح : 
        b .تمثل عدد  طاعات التجربة : 
        in  تمثل عدد الرؤس فا :  التا تكوا بمسافةi  ماa . 

 
ويمثل التصميم الم ل  حالة عامة الى تصاميم القطاعات غير الكاملرة المتزنرة وحالرة خاصرة مرا 
تصرراميم القطاعررات غيررر الكاملررة المتزنررة جزئيررا ا وهررنا يعنررا اا تصررميم القطاعررات غيررر الكاملررة 

.ويسررمى التصررميم الم ررل  بتصررميم   ]0m ]4المتزنررة هررو عبررار  عررا تصررميم م ررل  عنرردما 

),,( ktBSEC  1 عندماm ]4[ ويرمز للتصميم الم ل .)   (Polygonal designs  باصمر

,;PD(t,)بالرمز  mفتر   mk  . 

 
 النمونج الريا ا . 1-2
نكرنا سابقا اا التصميم الم ل  هو حالة عامة لتصاميم القطاعات غير الكاملة المتزنرة وحالرة     

مشراهد  فرا خاصة ما تصاميم القطاعات غير الكاملرة المتزنرة جزئيرا ا وعلرى نلر  فراا  يمرة أي 
 :  تيةيل ا بالمعادلة الريا ية اتجربة ما طبقت باستخدام التصميم الم ل  ما الممكا تمث

 

ijjiij eby                        

 ]3[ حي  اا :

ijy ها  يمة المشاهد  الخاصة بالوحد  التجريبية التا اخنت المعالجة i  وموجود  فا القطاحj. 

 . )وها  يمة متوسط المجتم  )مجتم  المشاهدات 

i  ها  يمة التاثير الحقيقا للمعالجةi . 
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jb ير الحقيقا للقطاح وها  يمة التاثj . 

ije  وهررا  يمررة الترراثير الحقيقررا للخطررأ التجريبررا الخرراة بتلرر  المشرراهد  التررا اخررنت المعالجررةi 

 . jوكانت  ما القطاح 

 
 المعادلات العامة وجدول تحليل التباين 2-2

يمثل التصميم الم ل  حالة خاصة ما تصميم القطاعات غير الكاملرة المتزنرة جزئيرا وحالرة عامرة 
فراا التصرميم الم رل  يمثرل تصرميم  طاعرات  m=0الى تصميم القطاعات الكاملة المتزنرة فعنردما 

فرراا التصررميم الم ررل  يسررمى بتصررميم خطررط المعاينررة المتزنررة  m=1غيررر كاملررة متزنررة وعنرردما 
الوحرردات المجرراور  .وفررا هررنا البحرر  نحرراول ايجرراد صرريم لتقرردير ترراثير المعالجررات فررا باسررتثناء 

التصميم الم ل  عند فقداا احد  طاعات التجربة. انا فر نا اا القطاح الني تظ ر فبع المعالجات 
 kttt ,...,,  علما باا : iلجة تمثل المجموح المصحح للمعاiQ يمثل  طاح مدقود واا 21
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 حي  اا :

iT  تمثل مجموح نتائج المعالجةi . 

iV  تمثل مجموح مجامي  القطاعات التا تظ ر في ا المعالجةi . 

 
 

),,;(فاا المعاد ت العامة  فا تصميم  mktPD  : يمكا كتابت ا بالشكل التالا 
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1)ˆ(وتمثل  itS  مجموحt̂  للمعالجات التا تظ رر مر  المعالجرةit  2)ˆ(فرا  طاعرات التجربرة و itS 

فررا  طاعررات التجربررة . وعنررد جمرر   itللمعالجررات التررا  تظ ررر مرر  المعالجررة  t̂تمثررل مجمرروح 

فرا  طاعرات التجربرة نحصرل  itبالنسبة لجمي  المعالجات التا  تظ ر مر  المعالجرة )2(المعادلة 

 على :
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فا  طاعرات التجربرة  itبالنسبة لجمي  المعالجات التا تظ ر م  المعالجة )3(وعند جم  المعادلة 

 نحصل على: 
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 حي  اا :

)(1 iQS  تمثل مجموح  يمQ  للمعالجات التا تظ ر م  المعالجةit . فا  طاعات التجربة 

)(2 iQS  تمثل مجموح  يمQ  للمعالجات التا  تظ ر م  المعالجةit  فا  طاعات التجربة .علمرا

 باا
 

0)()( 21  iii QSQSQ                                                        )7...(  

 
)ˆ(1 itS   تمثل مجموحt̂  للمعالجات التا تظ ر م  المعالجةit . فا القطاح المدقود 

  n تمثل عدد المعالجات التا تظ ر م  المعالجةit . فا القطاح المدقود 

 
 وبحل المعاد ت اعلاه يقدر تاثير المعالجة التا  تظ ر فا القطاح المدقود بالشكل ا تا:
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  تا :ويقدر تاثير المعالجات التا تظ ر فا القطاح المدقود بالشكل ا
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1)ˆ(وبالتعوي  عا  يمة  itS  ( حي  اا9بما يساوي ا فا المعادلة ) 
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 نحصل على صيمة لتقدير تاثير المعالجات داخل القطاح المدقود وها :
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 والصيمة ا خير  يمكا كتابت ا بالشكل ا تا :
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 ويتم حساب مجامي  المربعات فا جدول تحليل التبايا كما هو مو ح فا الجدول ا تا :

 
 
 
 
 )1( جدول ر م
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 لقطاعات (  لتصميم جدول تحليل التبايا )داخل ا
);,,( mktPD فا حالة فقداا احد  طاعات التجربة 

Source of 

variation 

Degrees of 

freedom 

Sum of 

square 

Mean square 

Treatments 

(adjusted) 

 

Blocks 

(unadjusted) 

 

 

Error 
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 :الجانب التطبيقا  3-
 
البيانررات المسررتخدمة فررا هررنه الدراسررة هررا عبررار  عررا تجربررة زراعيررة مقامررة باحررد تصرراميم  إا

القطاعررات غيررر الكاملررة )التصررميم الم ررل  ( لدراسررة ترراثير التسررميد النيتروجينررا علررى حاصررل 
 البروتيا الخام لنبات الشعير واستخدمت لنل  تس  مستويات )معالجات( وها :

a تعنا بدوا تسميد .و 
b  ونم .كمم نيتروجيا لكل د  20وتعنا 
c  كمم نيتروجيا لكل دونم .40وتعنا 
d  كمم نيتروجيا لكل دونم .60وتعنا 
e  كمم نيتروجيا لكل دونم.80وتعنا 
f كمم نيتروجيا لكل دونم .100وتعنا 

g  كمم نيتروجيا لكل دونم .120وتعنا 

h  كمم نيتروجيا لكل دونم .140وتعنا 
i   كمم نيتروجيا لكل دونم .160وتعنا 

(يو ح رمز المعالجة وحاصل البروتيا الخام )طا/دونم(فا الحبوب برافترا   2والجدول ر م )
 اا القطاح ا ول فا التجربة يمثل  طاح مدقود .

 ( 2والجدول ر م )                                    
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 يو ح رمز المعالجة وحاصل البروتيا الخام )طا/دونم( فا
 فا التجربة يمثل  طاح مدقود  الأولالقطاح  أاالحبوب بافترا  

f      ...... d     ...... a      ...... 

g      3.25 e       3.31 b        2.88 

h     3.33 f       4.21 c       3.23 

i        2.87 g      3.25 d      3.73 

a       3.52 h      3.21 e       4.11 

b       4.11 i      3.84 f       3.32 

c       4.60 a      4.15 g        3.61 

d      3.22 b       2.89 h        3.87 

e       4.92 c       3.11 i        3.92 

 

 

 فا هنه التجربة نجد اا : 
       9;9  bt       ;        3r         ;          3k         ;     1m         ;     

1   

           
7

3
1 c   ;        

14

1
2 c      ;       

            46.0)183.0()340.0()063.0(  fdaj QQQQ    

 
  اا تقدير تاثير المعالجات التا تظ ر فا القطاح المدقود يكوا بالشكل ا تا :
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 اا تقدير تاثير المعالجات التا  تظ ر فا القطاح المدقود يكوا بالشكل ا تا :
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QQSQStQtيم ( نتائج  3ويو ح جدول ر م ) iiiii ,)(,)(  ,ˆ,ˆ
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 (3جدول ر م )
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QQSQStQtيو ح نتائج  يم  iiiii ,)(,)(  ,ˆ,ˆ
21       

iiQt̂  it̂  )(1 iQS )(2 iQS Q  المجموح
العام 
 للمعالجة

الجاالمع
 ت

-0.002 0.034 0.806 -0.743 -0.063 7.67 a 
0.039 -0.110 1.166 -0.816 -0.350 9.88 b 
0.248 -0.330 0.763 -0.010 -0.753 10.94 c 
0.053 0.155 -1.184 0.844 0.340 6.95 d 
1.028 0.644 -2.120 0.523 1.597 12.34 e 
-0.003 -0.016 -1.340 1.157 0.183 7.53 f 

0.088 -0.201 0.377 0.063 -0.440 10.11 g 

0.001 -0.010 0.953 -0.833 -0.120 10.41 h 
0.065 -0.166 0.576 -0.183 -0.393 10.63 i 

 
 ( جدول تحليل التبايا للتجربة.4ويو ح جدول ر م )

 

 (4جدول ر م )
 جدول تحليل التبايا للتجربة                                  
Source of 

variation 

Degrees of 

freedom 

Sum of 

square 

Mean 

square 

F 

Treatments 

(adjusted) 

 

Blocks 

(unadjusted) 

 

 

Error 

 
 
 

8 
 
7 
 
 
8 

517.1  
 

 

468.2  
 

 

 

918.2  

190.0  
 

 

353.0  
 

 

 

365.0  
 

 

 
 
 

521.0 

 
967.0 
 
 

Total 23  903.6   

     المصادر
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