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 المستخلص 

لالكشا   تكمن أهمية الدراسات  اليددرللجيياة  اح تددخاد ص اتمي المياتح الوالدية لاللسطات  الوالدح   
اض  ااح المقل ااة يات يااتح لالادفدااا الودلطااتمح لالكيميااتمح لياات ل اا  دايت   ااس  عاان ليااجم الميااتح اللجريااة ل س تتياات

لياجم تببابب  اح يوااجطت  المياتح اللجرياة  اح يقل اة  عانتمثفت يشافة الدراسة باوتؤلا  يددمة   الشسب لالسي .
ليجم تبتخن  ح  جعية الميتح ين  دث الخ تمي الكيميتمية . تيدف الدراسة الى إيساء مراسة تو دفية  لالدراسة 

لماااي عدقااات  المياااتح لحياااساء الادفاااد   ب لذلااا  ياااةعااان ص اااتمي المياااتح اللجرياااة اعاماااتماح عفاااى المواااج ت  المددا 
لعاادم ياان البسيلياات  ذا  ال  مااة اعامااتماح عفااى يخللاات   GISالمخابسطااة بتساااخدام  لاال الم فجياات  الل ساريااة 

ليااااتسا  يريترطاااة لا دااايل  ااا  ية المياااتح   اااساض الشاااسب أل الاااسي لي تر ايااات ياااي الم اااتخدس المدفياااة لال تلمياااة . 
 اتييااة للا كمااان اساااخداييت   ااساض الإفااة ياان القاااتمأ ل ااا أبس هاات ليااجم ب اا  ا بااتر  دااس تضاامقت الدراسااة يم

 الشسب أل السي بوبب عمق الميتح اللجرية أل لجيجم المفجتت  الكيميتمية لالودلطتمية  ديت .  
 

 والفيزيائية .  كلمات مفتاحية : أحواض والوديان ، المياه السطحية والجوفية ، الآبار ، العناصر الكيميائية
Keywords: basins and valleys, surface and ground water, wells, chemical and 
physical elements 

Abstract 
      The importance of hydrological studies in the importance of identifying the 
characteristics of surface water and runoff, as well as the presence and movement 
of groundwater in the region spatially and physical and chemical analysis and its 
suitability for drinking and irrigation.The study represented a specific problem with 
questions about the existence of the fluctuation in the groundwater levels in the 
study area as well as a discrepancy in the quality of water in terms of chemical 
properties.  
     The study aims to conduct a detailed study on the groundwater characteristics 
depending on field surveys by collecting water samples and conducting laboratory 
analyzes using the Geographic Information Systems (CIS) and a number of related 
software depending on the schemes and effects standard for evaluating water 
validity for drinking or irrigation and compare them with local and international 
standards.      The study included a number of results, most notably the presence of 
some non-productive wells cannot be used for drinking or irrigation because of the 
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depth of the groundwater or to the presence of chemical and physical contaminants 
in them. 

 المقدمة 
الاح تادال بدس ة ،  ص تمي الميتح الولدية لاللجرية  تددمتكمن اهمية الدراست  اليددرللجيية  ح ا يت  

اللجرية   الميتح  الولدح ل س ة  الولدية لاللسطت   اللجرية    لتاتس تأتدساح الميتح  الميتح  طسطق    ينييمت  ح ت بكة 
 ة اذ ا يت تاتس عفى  ميت  اللسطت  الولدح لميتح الايلتر . تسشيح ييتح الايلتر الوتملة عفى ا جاض الالمك

تمثا ر قتح      يتالماخ  دن  ح اليددرللجيح،    الكبدس ينهامتم  الالاقتل    الالمكة جاض  أيتء  مراسة         
اهس  استسيتح  ح هبا الد ا ين الدراست ،  دث ت د ل دة طبيرية هددرللجيية ياكتيفة تاجايد  ديت ال دخد ين اللج 

تضترطوية  عجايا  بدن  يت  تكج   الاح  بدقيمت  ال  مة  لتويل  ح  يل  الاهامتم  تثدس  الاح  الارضية  لالاشاتل 
ليدجلجيية ليقتصية لهددرللجيية لتسبة ل بت  تامي الى ا داث يلمجعة ت دسا   دلطتمية ل يميتمية ت ما عفى  

لبدث الى بيت  أهمية الخ تمي الكيميتمية ، لطو ى اللأ جاضتشادا الخ تمي الشافية لالموت ية لالارضية  
 لالودلطتمية لفميتح اللجرية ل تلددايت لفشسب لالسي .  

 المبحث الأول 
 منهجية البحث 

 مشكلة البحث أولًا :  
 -:كأتحكمان تددخد يشافة البدث  ح يت 

 هقتك تبببب  ح يواجطت  الميتح اللجرية  ح يقل ة الدراسة.  -
 لميتح ين  دث الخ تمي الكيميتلطة .تبتخن  بدس  ح  جعية ا -
الابتر  دس    - .  ض ح عن ليجم ب    الشسب  ال  لفلراعة  المقل ة  دس  تلدة  الابتر  ح  ال دخد ين  تجيد 

ا اتيية للا كمان اسا متليت  ح اللراعة بوبب عمق الميتح اللجرية صت ةح  ح يقتطق سوجح الا ل ال الاح ت ي 
، لجرية  ح الوقجا  ال شسة المتضية عن ليجم ا خوتض  ح يواجطت  الميتح ال،  ض ح لمكةأ جاض ا عفى سوجح 

 .  تج طي الميتح اللجرية ل س ة الميتح الولدية  حتأتدساح يابتخقتح تاتس 
 البحثاهداف ثانياً : 

الل سارية  الم فجيت   القتمح ل لل  الادوس  الددخثة لالمامثفة با قيت   الا قيت   الى تجظيف  البدث  خيدف 
الى تدفدا ممدق عن  ل  الملتل، بغية الج جل  المات ح، لذل  بتساخدام بسيليت  ياخ  ة  ح هبا  الا  تء 

الابتخن  ح   عن  لص تم يت،  ض   اللجرية  الميتح  تجايد  الابتخن  ح  يدى  لتددخد  الدراسة  يقل ة  ص تمي 
 المجاسل الملدسة.  لا متطه  حكميت  اللسطت  الولدح  

 اهمية الدراسة ثالثاً : 
 ح الل سارية اللبيرية.   تح استسي  تح ذ ك د  سعإ يت يجضجع خبدث  ح اليددرللجيح   ح أتكمن اهمية الدراسة        
تأتدس  تعل  لليت  هددرللجييتح  المقل ة  دس يدرلسة  الاهمية  ح  ج   لاما تمكة  ا  تكمن  بشسطة  تقمية  امتية   ح 

تكمن اهمية ل لجطس المقل ة كاج   ح  تكة الاهمية.  ت ديل هبح اللجاهس لتلجرهت لتقمدايت لا  لين تل  أ  قي ة.  
بيت   الاسادلال  ين  البت ثدن  سامان  ياقجعة  لبسايليت   ت قيت    ساجظ   ا يت  اكضت  ح   يفية   عفى الدراسة 

 الا تيا يي البيت ت  بتعابترهت يدص   ليخسيت  لبسايليت  يا دمة .  
 

 منهجية الدراسة رابعاً : 
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 .   لالاساقاتج الكمح المقيأ الشمجلح ال تمل عفى الج   لالادفدااعامد  الدراسة عفى       
 

 خامساً : موقع وحدود منطقة الدراسة 
دتم   ااجاض شااباة الالمكااة  الاااح ت ااب  ااح اللت ااب الشااسمح ياان أيقل ااة الدراسااة بتلاعامااتم عفااى  اادلم   ااَّ

الدادلم الامارطاة لمدات لاح  ا ح بتساخدام  لل الم فجيات  الل سارياة. ت اي يقل اة الدراساة ضامن  بددسة ال ليل  
، لايلاء مفدفاة  ت داح ايسلح لطقكله  –  صجريتتجالدخن  ح الللء الشمتلح الشسمح يقيت لتددخداح ضمن مضتء طج 

(. لطجبج سارياات ضاامن المقل ااة المامجيااة ياان 2ل شاااا  1ضاامن  ت يااة ال لاايل  الاتب ااة يدت لااة مكااتلى  شاااا 
  39     - 440 24   ( شااامتلاح ل صلاااح طاااجل   034 53     - 340 43   ال اااساو، ل فكياااتح بااادن مامستاااح عاااسض  

  دفجياس يسبي.  307( شسمتح، لتماد عفى يوت ة 044
 

 المبحث الثاني 
 التحليل  المكاني للمياه الجوفية وصلاحيتها لاغراض الشرب 

الم  يدى  ت ديل  الشسب  ءيةا   ييتح  لقجعية  ق الكيميتمية  يي  تدفد تيت  بم تر ة  اتمأ  خال  الم تخدس ،  يل 
الدراسة WHO, 2006 #70ال تلمية } لفميتح اللجرية  ح يقل ة  الكيميتمية  { .تل تدفدا ال دخد ين الخ تمي 

ة لمول   لاخج ت  الوتلبة لالمجيبة السميولشمفت هبح الخ تمي  ا ين الماج ت  الكيميتمية  دس ال قت سطة، لا
المات ح لي تر ايت يي الم تخدس ال تلمية لفجمجف عفى يدى    ين ال قت س الثت جطة لفجمجف عفى تساكدلهت لتج ط يت

    دايت لا ساض الشسب. 
 المكونات غير العناصرية  .1

لتشما الخ تمي الكيميتمية لفميتح لالمامثفة باا ين الاس اليددرليدقح لالاج دفية الكيسبتمية لالمجام   
 ال فبة البامب الكفية ، لال وسة الكفية. 

 ( pHروجيني )الاس الهيد  -
باا    عقه  لط بس  اليددرليدن  اخج   لاس دل  الوتلب  الفج ترتل  بأ ه  كمثا   pH= - log (h+) ك سف         دث 

 H+   اليددرليدن لط بس عقه بتلمجل /لاس لهج ين  ال جايا الكيميتمية  ( تساكدل اخج ت   , الميمة  ح الاوتع   
المدتلدالط د ي لدتيضية لمتعدكة  قيمة    ,  دث تكج  قيتستح  اذا  ت ت  اما ين   pHالمدتلدا  تيضية   )7   )

(  أ  المدتلدا يا تملة لذل   7( توتلي   pH(، ايت اذا  ت ت قيمة  7( اكثس ين  pHلمتعدكة اذا  ت ت قيمة  
(. لطاأتس الاس اليددرليدقح بتل ت ا  الباتية يثا تت ح ال ودد 2003,  ية  سارح لض ط اعايتمخدن  المت ي ح مر 
(.   2004,       لالكتربج ت   ح الميتح   اللبجري   ل بسطادد اليددرليدن لالايج يت  ض ح عن البياتربج ت   الكتربج 

بدن  pHلتاسالح  وب   الدراسة  عدقت   لميتح  المجمي  6.99(  ل  W14(  ح  المجمي   7.73(  (،  W12(  ح 
 أ.   – 3( لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل   1 يدلل 

 (Ec ( )Electrical Conductance)التوصيلة الكهربائية  -
(ه م .  25سقاماس يا ب ين المتء لفايتر الكيسبتمح عقد مرية  سارة    لا د ت سف بأ يت متبفية  تج دا  

(  بل  تلمام  %2اذ ا   طتمة مرية  سارح المتء مرية يئجطة لا دة توبب  طتمة  ح الاج دفة الكيسبتمية بم دل  
لصسطلة الاج طي المات ح  ح الشاا    1يدلل رمل  خاضح ين   (.  2014  الخوتيح ,  بلطتمة تساكدل الاي ح المبابااة

 يتكاسلسمقل/سل لصت ة ال دقت     9100-  1900ب، ا   تلبية عدقت  الميتح  مد تسال ت قيميت بدن  –  3رمل  
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(W1,W3,W4,W6,W9-W15)  يو ام ى  تلتل    مد  لفافجث  لببل   ايت يتكاسلسمقل/سل(  1250اجى   ،
 . w2ت    د تلتل   الدد المومجح به يتعدا ال دقة رمل بقية ال دق
 

 (  (Total Dissolved Solids(  T.D.S) المذابة الكليةالمواد الصلبة  -
المجيجمة  ح       الم د ية  ال قت س  ذلبت   عن  القتتلة  اللجرية  الميتح  المبابة  ح  ل ي ح  الكفية  الكمية  هح 

 عتيتح لم دار المفج ة لت قيف الميتح اذ ا يت تشما يميي المجام  ( ,  بل   ت د  ياشساح Kumar,2009ال خجر  
 .    2.   مت يجضح  ح اللدلل  ال فبة المبابة 

 ( TDSالمبابة الكفية  المجام ال فبة :  جعية الميتح اساقتماح الى  مية 2يدلل 
 يف ل / لاس  TDS  جعية الميتح
 0 – 1000 يتء عبب

 1000-3000 يتء ياجسط المفج ة 
 3000-5000 ء يتلحيت

 5000 – 10000 يتء يتلح يداح 
 10000 - 50000 شدخد المفج ة 

 الم در :  
Davis , S.N. and Roger J. M. Dewiest (2011) .  Hyderogeology , John wiley & 
Sons, Inc. Printed U.S.A. .  

 بتلم تملة الاتية :   TDSلط بس عن 
                   (TDS) 1 mg/l = (Ec)1.56 µS/cm                                                 

يدلل رمل      ح   TDS . تبدن قيل الا   EC –meterتمثا الاج دفية الكيسبتمية بتساخدام ييت      EC دث ا   
الشاا رمل    2 الاج طي  ح  المفج ة    –4لصسطلة  الماجسط  ال ق   الميتح مد يتء  ضمن  أ ، ا  ي لل عدقت  

ال دقت   لالمتل ال تلمية  ت   لفمجا وت   يلتب ايت  ين  ت ية  ايت   ,W1,W2,W3, W9,W10)   دة. 
W13,W14,W15)        لفافجث يواجى  ام ى  تساكدلهت  تلتل    ال دقت   1500مد  لاظيس   يف ل/لاس( 

W13,W14,W15    . اعفى الاساكدل  ج يت ابتر ت ي  ح تسب طدقية سفاية 
 ( TH(    )Total Hardnessالعسرة الكلية ) 

ت سف بأ يت يلمجع اخج ت  الكتلودجم لالم قودجم  ح المتء ,  تلمتء ال وس هج ذل  المتء البي كداتج     
الى  مية ين ال تبج  لإعلتء ر جة،  دث ا  هقتك  جعدن لف وسة الاللى هح ال وسة الكتربج ية  تتلة عن اتدتم  

ت  لتومى اكضتح بتل وسة الماماة. ايت القجع الثت ح  يح ال وسة اخج ت  الكتلودجم لالبياتربج ت  لمفدا ين الكتربج 
 دس الكتربج ية  تتلة ين اتدتم اخج ت  الكتلودجم لالم قودجم يي اخج ت  الكبسطات  لالكفجرطدا  لالقاسا  لت سف 

ض  ابخب ( تقشأ الميتح ال وسة عقديت تو ط ييتح الايلتر عفى الار 1990بتل وسة الداممة   عبتمي، ل يدمد , 
الاي ح ين الاسبة لتلمام متبفدايت لفبلبت  عقد ايالاييت بمتء الملس بوبب ليجم  ت  تت ح ال ودد الكتربج   
القتتأ عن عمفية الاخمس   ح الاسبة لتامي مرية عوس الميتح ملراح ييمتح  ح تددخد يدى    دايت   ساض  

  TH= 2.5 Ca + 4.1 Mg     {Todd, 2005 #79} : ةاااااااااااااا لط بس عقيت بتلم تملة الاتد، الشسب ال السي 
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اذ  قوت الميتح ارب ة ا قتف لهح ين    {Sawyer, 1978 #83} لطب ت لا قيف  
ييتح   300  –  150ييتح ياجسلة ال وسة ، لبدن    150  –  75يف ل/لاس عفى ا يت ييتح كوسة لين    75  – وس  

، لصسطلة الاج طي  2يدلل رمل     عوسة يدا ، لعفيه خابدن ين   يف ل/ لاس  ت يت ت د   300عوسة ، ايت اذا تلتل    
رمل   الشاا  ال دقادن  -4 ح  عدا  يت   ، ال وسة  لياجسلة  اليوسة  الميتح  ضمن  ت ي  الميتح  عدقت   ي لل  ا   ب، 
W14, W15  لفشسب   د يتء  ي لل عدقت  الميتح   ءيايت  د  قوت عفى ا يت ييتح عوسة . ايت ين  ت ية ي
يف ل/لاس(  ، يت عدا ال دقت       500المومجح بيت للكقيت ام ى ين  قيمة ام ى يواجى لفافجث     تلتل   الددلم

يف ل/لاس عفى الاجالح لهح     29.11، ل    24.8،   23.5  د يتء  تساكدل  با     W4 , W16,  W7     رمل  
 ضمن الدد المومجح به لا ساض الشسب.  

  الايونات الموجبة الاساسية  . 2
 ال جمخجم لالبجتتسدجم لالم قودجم لالكتلودجم . لتشما  ا ين

 ( Na+1الصوديوم )  -  
        . اسا متلاته   يلتلا   لا دم  الارض  ايلة  عفى سلح  الا اشتر  الجاس ة  ال قت س  ين  ال جمخجم  ك د 

عقد ليج  الومية  لاأتساته  عفى  د سجاء   لساح  الشسب لالسي  ييتح  اهمية صت ة  ح  ال جمخجم  اخج ت   مح  تداا 
 مفية الالجطة الكيميتمية لف خجر القترطة لالسسجبية لهج الاكثس شدجعتح ين بدن بلطقاأ هبا الاخج   ،  باساكدل عتلية  

يلمجعة الوفلا  ال فجطة لطاج  تجايدح  ح ال خجر القترطة اكثس يقيت  ح السسجبية . كمثا تس دل ال جمخجم  ح  
 لطسة المقل ة ال ( لميتح الايلتر لب   ييتح اللدالل  ح mg /L11 ما  ح أخاسالح   تح الميتح اللبيرية  يدى لاس 

(  ح يمتلح الميتح المتلدة الماسا  ة يي تسسبت  المابخسا   ح  mg/L(   100.000الايلتر الى  د ت ا الى   
الميتح لاكثسهت ليس بتته    ي لل اي ح ال جمخجم  . إ(    2010الا جاض الم ف ة  اسمتعدا ,   عتلية البلبت   ح 

لصسطلة الاج طي    3تلقلس الى اللدلل   رمل   لبهج  فجرطد ال جمخجم لامفيت بياتربج ت  ل بسطات  ال جمخجم .  
الشاا رمل   ال دقت   أأ،  لد  -5 ح    W5, W7, W16        المومجح الدد  يف ل/لاس( للكقيت 20مد تلتل   

لفافجث    يواجى  ام ى  قيمة  مل   ال د200لا الت  بقية  ايت   ، المواجى يف ل/لاس(  تساكدلهت  تلتل     قت    د 
لفافجث   ال دقت   الام ى  يتء   لمد   ،W13,  W15, W14     تساكدلهت بف ت   اذ   ، لفاساكدل  قيل    بتعفى 

لفلراعة   1758.8ل    1430.11ل  1320.4 لفشسب لتواخدم  الابتر  دس يواخدية  الاجالح، لهبح      ط   عفى 
 بوبب يفج ايت.    

 (  Ca+2الكالسيوم )
ال قت س ال فجطة  السميوة  ح الميتح اللجرية شدجعتح لعق ساح استسيتح لفقبتتت  لالددجا ت  لاهل ي در    ا د  دك 

ليت ال تبفية عفى    إذله هج ال خجر الكفوية لالدللجيتخت لالا يتخدراخت لاللبس بو ا عمفيت  الالجطة الكيميتمية ،  
 (.  2013الا يتر،  اللبجري ،البلبت   ح المتء يمت خامي الى ارتوتع  وبايت  ح ييتح 

ب   لد ا   -5، لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل  3ين ي  لة قيل تساكدل الكتلودجم المبدقة  ح يدلل رمل  
 ,W5, w8, w9 يف ل/لاس ( ، ايت ال دقت     75تساكدلهت هح ضمن الدد المومجح به      W4, W7ال دقادن  

w12 , w16  الت مل  يواجى الدد الام ى لفافجث ، ايت  به الا ا يت يت      د تلتل   تساكدلهت الدد المومجح 
 بقية ال دقت    د تلتل    اى المواجى الام ى لفافجث. 

 ( mg+2 المغنسيوم )   -
كأتح ب د الكتلودجم  ين  دث الاهمية  ح الميتح اللجرية لت د   خجر الدللجيتخت  لال خجر اللبوية ين      

لذل  ل تبفدايت عفى البلبت   ح المتء ياج ة اي  ت ين ضمقيت اخج  الم قودجم  ،   ت   الم تمر السميوة ليبح الاخج 
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ال وسة لفميتح الا ا ه كخاف  عقه ب  س الدلل لهج ين الوفلا  ال فجطة لله     ح توبب،  كشاسك يي الكتلودجم  
لة الاج طي  ح الشاا رمل  ، لصسط  4(.  ين قيل  الاساكدل  ح يدلل 2008 تلة تأكود لا دح  ح الميتح    تيا ,  

ال دقت   -6 ا   المومجح      (W4, W5, W6,W7,W8,W9,W10,W16)أ،  لد  الدد  تلتل    مد 
يواجى  30 ام ى  قيمة  تلتل    ال دقت    د  بقية  ايت   ، لفافجث  يواجى  ام ى  قيمة  مل   للكقيت  يف ل/لاس(  

اعفى يواجى تس دل    ت تساكدلهتمد بفW1,W2, W13, W14, W15 يف ل/ لاس( ، لا  ال دقت     150لفافجث   
بدن   تسال ت  الاسب   303.9-231.0بقيمة  توجمهت  يقل ة  ت ي  ح  الابتر  هبح  الى  ج   ك جم  يف ل/لاس، لهب 

 اللبوية لالاح تاس ل  ديت  بسطات  الم قودجم.  
 (  k+1البوتاسيوم )

ا         السسجبية  ال خجر  ال فجطة شدجعتح  ح  الوفلا   اكثس  البجتتسدجم  ال جمخجم  ح  ك د  اما ين  كاج   ا ه  لا 
الميت المتء لبل  ك ا تس دلح  ح  البلبت   ح  مفدا  القترطة، لذل   ج ه  اللجرية  مت ا  ليجمح يا ترب    حال خجر 

ين ال جمخجم  ح الميتح اللجرية الا ا  تس دلح اما بوبب الم تلية ال تلية تلتح عجايا الالجطة المخافوة لسيجلة 
(. يميي عدقت  الميتح تلتل   تساكدلهت الددلم المومج ة  اى 2001 اسمتعدا،     له   ايا تص الم تم  اللدقية

يف ل/لاس(، لمد ك جم الوبب الى  ج  المقل ة  راعية تواخدم  ديت الاسمدة   20ث    تلتل   ام ى يواجى لفافج 
باثسة   يدلل    ل كثسالكيميتلطة  الدد،  مت  ح  ليبا  البجتتسدجم  تس دل  الى  طتمة  امى  يمت  يجسل  راعح     4ين 

 ب.   -6لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل  
       Major Anionsالايونات السالبة الاساسية   . 3

ال الاخج ت   لالقاسا ،   ميمةت د ضمن  الكبسطات ،  الاخج ت   ا ين  لتشما  اللجرية  الميتح  تاجا س  ح  الاح 
 لالكفجرطدا ، لالكتربج ت  ، لالبياتربج ت  لالوفجراخد .

 (  4SO-2الكبريتات )  -
ح ال خجر السسجبية ليت هج ين الايلتر لالثفجج  بل  يدتلدا الكبسطات  المجيجمة    ا  الم در السميس       

يثا اللبس ال الا يددراخت،  ض َّ عن الاسمدة الكيميتمية  دث ك ا تس دلهت  ح الميتح اللبيرية  الى اما ين  
الى    200  اللبس   طب ت   الماجايدة  ح  اللجرية  الميتح  ل ح  /لاس  يفي سام  لاس  1360(   / يفي سام   )
 kanwr,2012ا عدقت   الكبسطات   ح  تساكدل  اظيس   رمل  أ لميتح  (.  البئس  عدقة    W8    الددلم يتء  ضمن 

  د تلتل   الدد المومجح    W16ل   W7 يف ل/لاس، ايت ال دقات  رمل  11.05المومجح بيت لبقيمة تس دل بف ت  
يف ل/ لاس عفى الاجالح للكقيت مل  يواجى ام ى تفجث ، ايت   157.54ل    180.12به لبقيماح تس دل بف ت  
( لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل   5 مت كليس  ح  يدلل  ،  المواجى الام ى لفافجث     بقية ال دقت    د تلتل  

 أ . -6
 (  3NO-النترات )    -

يثا         عدخدح  الميتح  تكجطقيت  ح  ا  ي تمر  اللجرية  دث  الميتح  المجيجمة  ح  القاسليدن  اهل يس بت   ت د 
يل  ح  يتة الكتمقت  الدية اذ ا  تجايدهت باساكدل عتلية  الاسمدة الكيميتمية لب تكت القبتتت  اللراعية  لليت ملر ي
خاتس   ببل   لاللدتلب،   الاشقت   عفى  مج  المتء ح  كوتعد  الميتح   ل   داه   جعيه  تس دلح  ح  لطاج   طتمة 

ين    اللبيرية  ياشساَّ    50-  25اللجرية  لاس   / يتم  اعفىيفي سام  لهج  صتريية  بم تمر  الميتح  استسية   ةتفجث 
( لمد يتء   تساكدلح  2006 تلبتَّ يت خال صفله يي الومتم لالمتء عقد ري المدت دا اللراعية  مرام ه ,لفقبتتت  ل 

( لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل    5 مت يبدن  ح  يدلل  ،   ح يميي ال دقت  ضمن الدد المومجح به عتلميتح  
 ب.  -6



 هايدرولوجية الجزء الشرقي من بحيرة العظيم ووديانها
 أ.م.د. اياد علي فارس                                                                                           م. رحيم حايف كاظم السلطاني

 
 

1692 

 (  CL-الكلورايد)    -
عق س              اللبي ة  تح ييم  اح ك د  ييتح     ح  لين  ال خسي  المفح  ذلبت   ين  اللجرية  الميتح  عفيه  لتد ا 

ارتوتع  وباه  ح ييتح الشسب ك لح لفميتح الل ل المتلح       إ  ،   الايلتر لييتح البدتر ال دكمة لالاسمدة لالوض  
تس دلح  القاح  دث خالمي  ح الالراو لطلطد    عقدال ق س بويجلة يي يدفجل الاسبة لطوايفكه القبت     اخادسك هب

اللت ة المقتطق  بدن     ح  تس دلح  ديت  كاج   الاح  الميتح  اسا متليت  600-200.  ح  كمان  لاس   / يفي سام   )
البشسي  بدن     ،  ل ساي ك  تس دل  ديت  كاج   الاح  الميتح  اساخداييت 4000-3000ايت  كمان  /لاس  يف دسام   )

 ,  الدد المومجح لفافجث، ايت ال دقت   ت ت مل    W7ل   W5دقادن(. ا  ال Al-juburi,2006لا ساض السي  
W2, W4, W6, W8, W11, W12, W16     المواجى تالتل   لل  للكقيت  به  المومجح  الدد  تلتل      د 

لفافجث   الام ى  المواجى  تلتل    ال دقت    د  بقية  ايت   ، لفافجث  الاج طي  ح  6،  يدلل  الام ى  لصسطلة   )
 أ.   -7الشاا رمل  

  ( -HCO3البيكاربونات )  -
البياتربج ت  هح  لس الكفس لالدلجيتخت لالفبا  ك بكت  الميتح بتلاخج   مت ا      ح ت د ال خجر الدتلطة          

يتلدتح  هقج , ط متح  ك لح  المتء  تت ح 2011ليجمهت  ح  ي دار  عفى  لالبياتربج ت   الكتربج ت   ي دار  ك امد   )
بتر يقل ة الدراسة بقيل  لمد يتء  تساكدلهت  ح آ  .  (  ح المتءpHال ودد الكتربج  لعفى تس دل اليددرليدن    
لف دقادن   لصت ة  لفافجث  المومجح  الدد  رمل    W6, W7 جو  ال دقة  الام ى    W11ايت  المواجى  تلتل      د 

( لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل    6،  يدلل  لفافجث ، ايت بقية ال دقت    د يتء  مل  الدد المومجح لفافجث  
 ب.   -7
 (   3CO-2ات )الكاربون  -

( لطامي تس دلهت ال تلح صت ة اذا ا مام  pHقيل اسس اليددرليدن     حت د ين اهل الماج ت  الاح تاتس         
خلطد ين تس دل اخج  ال جمخجم يمت ين تل  ( يفي سام/لاس الى تسسدب الكتلودجم لالم قودجم  ح الاسبة ل 500عن  

ة قيل  وبة ايالا  ال جمخجم بتلاسبة لت لح الكتربج ت  ط مت يتلدتح خفدق الضسر بتلاسبة لالقبت  ل تامي الى  طتم
 Bullukarayعساض   ي الددخد عفى القبت   ع ض ط الدم،  بل  خامي الى ظيجر أ  ح المتء لتوبب ارتوت

and pavi,2010  ،)   عدم ايات ية الد جل عفى  اتمأ لاساكدل الكسبج ت  لالوبب  3.4لمد تبدن ين اللدلل )
الاح تواجيب ايساء تدفدفيت يبتشسة  تل اصب ال دقة  هت ل ج يت ين ال قت س المالتخسة  الى  ا خوتض تساكدل ك جم  

 كح خال الد جل عفى الاس دل الدقي ح ليت.
 F)-1 الفلوريد) -

 سام لكا  دفج سام ين مشسة ا رض لطاجايد  ح عدم ين الم تم . أهل ي در    0.3خاجايد الوفجرطد بم دار  
ال خجر    لفوفجرطد ص ل   ين  لذل   بدئيت  الوفجراخد  خاجايد  ا   كمان  له.  اللبي ح  الاجايد  هج  الشسب  ييتح   ح 

عفى  جالح   تداجي  السلاسب  لهبح  الوجسوتتية؛  ا سمدة  لإ اتج  المواخدية  الوجسوت   عفى  ين    %4المداجطة 
لي لل اللسلف كاج  تقتلل ال باء  الا سض الدجيح لفوفجرطد ك امد أستست عفى المقل ة الل سارية.  أ   الوفجراخد.  

لفوفجرطد   السميوح  الم در  ذا   هج  المقتطق  الشسب لي لج  ا سقت .  ح  تأتح ين ييتح  أما  ، يي يوتهمت  
لطا دس تس دل ييمت لفوفجرطد.    الميتح اللجرية  ت  ييتح الشسب ت بح ي دراح   لاسيمتالاساكدل ال تلية  وبيت لفوفجراخد،  

يي  جع ال خجر لالاسبة الاح تلسي ين ص ليت الميتح اللجرية لعتمة لا خالتل  تس دل اللجرية  الوفجراخد ين الميتح  
 .    (WHO,2006)يف سام / لاس 10الوفجراخد 
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ليتء   ضمن الددلم المومجح بيت ،    1.5  –  0.2تساكدل الوفجراخد  ح يميي عدقت  الميتح  تسال ت بدن  
لفبئس رمل   المتء  بف   W15يتعدا عدقة  الوفجراخد  اذ  الاساكدل  ت  عدقت    1.5غ تس دل  ليبح  لاس . ل  ت  يف سام / 

   8( لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل   7 يدلل الميتح ين هبح القت ية يقتسبة لفشسب، 
 
 

 الايونات الثانوية   . 4
الاح   الاخج ت   بيت  تالتل     تجيدلط  د  لا  ل وبايت  تت جي  بشاا  الميتح  الكيم  %1 ح  ال قت س  يتلطة ين 

 الماجايدة  ح الميتح .
    Fe+2 الحديد  -

لفاس  الاكت ا  باس دلا  ت ا إلى عدة يفي سايت   الميتح اللجرية ال هجامية عفى الددخدل  تقتمح  مد تداجي 
  الجا د مل  تفج  أل ت اس لج  الميتح عقديت خال ضخه يبتشسة ين البئس. للكن عقد  الا سض لف  ف اللجي،  ت  

البقى المدمس لفميتح لببل  ت بح يس جضة. تس ل الددخد  جو الا     لط لح الفج  دجل الى الددخدك،  الددخدل  خا
الم بس    0.3 الى تب ي  الوبتكة. عتمة يت كاج  أي ط ل يفدجظ  ح  يغ/لاس، خامي  ال  ح  تلة  ال وا  اتقتء 

. للا تجيد قيمة ي اس ة لاس دل  ت  الميتح لتفج يي سام/لاس، عفى الس ل ين  شجء عاسة    0.3لفددخد باس دل اما ين  
{. ا  الدد الام ى المومجح به  خج ت  الددخد  ح المتء هج  WHO, 2006 #70ال دة } ح  الددخد لتتتدسح  

يقتسب0.3  عتلية  دس  بدرية  تساكدلح  ا   لاس،  دث   / يفي سام   )  Bullukaray and pavi,2010،)   لمد
آ تساكدلح  ح  لف تسال ت  الدراسة  يقل ة  بدن   (W3,W5,W6,W7,W8,W9,W13,W16)دقت   بتر   ت ت 

( ليتء  ضمن الددلم المومجح ، ايت بقية ال دقت    د تلتل   المواجى الام ى لفافجث،   0.294 –  0.033 
 أ.   -8( لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل   7 يدلل 

 (  Al+3الالمنيوم ) - 
ا لجيقد أي ح  عن  طبيريت،  ض   الماجايد  ا لجيقدجم  هح  ا   الشسب  ييتح  لا فية  يتمة  تواخدم  الاح  جم 

الشسب.   ييتح  ا لمقدجم  ح  ين  شدجعتح  ا كثس  تالتل   إالم تمر  باساكدل  ا لجيقدجم  ليجم    0.1  –  0.2  
الموايفكدن له  ايلة لاسسب هددرل ودد ا لمقدجم  ح شباة تج طي ييتح    ي ت تةيف سام/لاس خامي  ح ال تلب إلى  

لميتح بتلددخد. للبل  ين الميل تدودن عمفيت  الم تللة لفا فدا ين ا لجيقدجم المابقية ين  الشسب لتوتمل تفج  ا
أما ين   بقوبة  الالمقدجم  اللددة، تس دل  ال ما  الا بكة. تدت ظسلف  اللسلف    0.1ي تمر  ا فب  يغ/لاس  ح 
{.ا   WHO, 2006 #70سب }كاج  ي بجلا . ا ملة الماج سة لا تدعل تددخد قيمة يددمة ل لمقدجم   ح ييتح الش

الميتح      –  0.073تسال ت بدن       (W2, W3, W6, W7, W8, W9, W12) تس دل الالمقدجم  ح عدقت  
بيت لهح       0.192  المومج ة  الددلم  مد تلتل    ، لببل   /لاس  بقية    0.05( يف سام  ايت   ، يف سام يفاس(  

يف سام/لاس( ، ل  ت لاس دل الالمقدجم  ت     0.2لفافجث      ال دقت    د تلتل    ديت تساكدل ال يقدجم  ام ى يواجى 
لفافجث ت د  دس  تلدة لفشسب ، لا  اساخداييت ك د صلسا عفى   الابتر الاح تلتل   تساكدلهت ام ى يواجى 

 ب.   -8( لصسطلة الاج طي  ح الشاا رمل  7 يدلل   دة المواخديدن ليت، 
 

 الاستنتاجات 
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المدد الدراسة  تدفدا  اتمأ  الاج  ب د  لصسامط  الوضتمية  لال جر  لع ماه ا ية  الولدح  لفلسطت   المات ح    طي 
ل  ت   الدراسة  يقل ة  الابتر  ح  لميتح  الكيميتمية  الادفد    تدفدا  اتمأ  عن  الوتملة،  ض   الايلتر  بامية 

 -لفمخللت  لالم تخدس ال تلمية المدفية تج فت الدراسة الى يمفة اساقاتيت  لهح:
الدرا . 1 المقل ة  دس المضمج ة الايلتر، لبا  يح ت ت ح ين يوتف  ت ي يقل ة  الوقجا  الاصدسة،   ح  سة ضمن 

عدة  ى ا خوتض يقتسدب الميتح اللجرية  اض  الى ذل  الاساخدام الموسط لفميتح اللجرية لا ساض السي مد امى ال
 اياتر عمت  ت  عفيه  ح بداكة الاو دقت .   

الكيميتمي . 2 الخ تمي  آة  اظيس   اتمأ  دي  ين  ل ق  ل دقت   الميتح  ين  ا قتف  ليجم  الدراسة  يقل ة  بتر 
 ,W8, W6 )  فجراخد شمفت ال دقت   -ا  عدقت  الميتح اللجرية ضمن سدقة  جع  تلودجمت قيف بتخبس ، لهح 

W11, W10 , W5)    ايت ال دقت ، (W7 , W 16 , W2 )    د يتء  ضمن الودقة  جع الخفيط   ل ديت  
الو الا   اي ين الاخج ت   المجيبة لا خالتل   ال دقت  لهح    %50تلبة ال  ايت بقية   . ( W3, W12, W14, 

W15, W9, W4, W13)   فجراخد .   –  د  قوت ضمن الودقة   جع  جمخجم  
اللجرية   . 3 الابتر  ييتح  عدقت   ا   الودي  الا ضا  وبيت   W8, W6,W5,W16, W7اظيس   اتمأ  هح 

الابتر   ايت  الشسب،  ال قت س   W13,W14,W15,W1لا ساض  ي لل  لالتل   لفشسب   ت يت  دس  تلدة 
 الكيميتمية المواجى الام ى لفافجث.  

المشافة الاكثس صلجرة هح تلتل  تساكدل ال قت س الثت جطة المامثفة بتلددخد لالالمقدجم لفدد المومجح لالمواجى   . 4
  دة الا وت  .  ح تأتدسالام ى لفافجث ، لمت ليبح ال قت س ين 

 التوصيات 
 :  لهح تج فت الدراسة الى يمفة ين الاج يت     
بوبب  -1 اللجرية  الميتح  يقوجب  ا خوتض  عفى  لفا فب  الددخثة  السي  ت قيت   اساخدام  عفى  الملارعدن  تشليي 

 ظسلف اللوتف اللجطفة الاح تا سض ليت يقل ة الدراسة.  
لالقتمرة لميتح الابتر  ح يقل ة الدراسة  ة المجيبة لالوتلبة لالثت جطة      يميتمية لكا ال قت س السميوايساء تدفد -2

 لفجمجف عفى يواجطت  الافجث باف  ال قت س.  
ييتح -3 لضخ  يشترطي  ا شتء  عفى  آ  ال ما  بدوس  لذل   المقل ة،  ل سى  الاكثس  الشسب  المقتطق  يجرية  ح  بتر 

 الشسب.       ساض   ية 
     الكيميتمية لا ساض الشسب.تلقب اساخدام ييتح الابتر الاح تداجي تساكدل عتلية ين ال قت س   -4
دوس آبتر يتمية الا ب د اساد تل يجا  ت  ال ت ج ية بتلاقودق يي الشس ة  دم الومتح لشس ت  الدوس الخت ة بع -5

 ال تية لفدوس الابتر، لذل  لجيجم آبتر يا تربة لهبا خامي الى تتتدس يابتمل لتداصا يواجى المتء المخسلطح  
Cone depression المالاين لاف  الابتر عقد الاش دا 

 
 

 المصــــادر 
 المصادر العربية  أولًا :  

( . ت سطس عن الميتح اللجرية  ح يدت لة الاأييل ، ل ارة السي ، الشس ة ال تية  2001اسمتعدا، ستلل صفدا   .1
 لدوس ا بتر المتمية .  
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صفدا   .2 ستلل  المت2010اسمتعدا،  المجارم  ل ارة   ، اللجرية  الميتح  عفى  ملدا   . لفميتح (  ال تية  اليدئة   ، مية 
 اللجرية ، ب دام .  

(. هددرليدج يميتمية صلا  سد ال ليل ، اطسل ة م اجراح    دس يقشجرة 2004اللبجري، يتبس  مدد عفدجي   .3
 ( ، يتي ة ب دام ،  فية ال فجم ، مول عفل الارض .  

دت ل دخثة ، رستلة يتيوادس  (.  لل الميتح اللجرية  ح  جض الوسا  بدن ه2013اللبجري، هتيس تدودن   .4
   دس يقشجرة(، يتي ة ب دام ،  فية الاسبية ابن رشد ، مول الل سارية .  

(. يدجيجر جلجيية لهددرللجيية  يس الديدفه  ح يدت لة لاسط ،رستلة  2014الخوتيح، شبى ستلل ابساهيل   .5
 يتيوادس   دس يقشجرة( ،  فية الاسبية لف فجم الا وت ية ، يتي ة بتبا. 

 (. الميتح الولدية لهددرللجييت الميتح اللجرية ، مار  قدن لفقشس ، عمت ، الارم  .  2006مرام ة ، صفيوة   .6
( . اليقدسة المتمية لفبدئة  دج ت  يتء ، مار الدامة  1990عبتمي ، س تم عبد ، يدمد ، سفيمت   ون   .7

 لفلبتعة لالقشس ، المج ا .  
يدون   .8 عفح  ييمجر جلجيية2014كتيا،   . يتيوادس   دس   (  رستلة   ، ال فبيت   يقخو   لهددرللجيية 

 يقشجرة( ، يتي ة بتبا ،  فية الاسبية ، مول الل سارية .   
، يجام  تظل    .9 لمقتطق 2003المت ي  الخلا   بم د ية رسجبيت   اللجرية لع مايت  الميتح  هددرل يميتمية   .  )

  ة ب دام ،  فية ال فجم ، مول عفل الارض .    يخاترح ين يدت لة بتبا ، رستلة يتيوادس   دس يقشجرة(، يتي
، يفدا يتسل   .10 م اجراح   دس يقشجرة( ، 2001هقج   ، اطسل ة  . هتخدرليدجيجر جلجيية يقل ة  سب ء   )

 اللتي ة المواق سطة ،  فية الاسبية ، مول الل سارية .  
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