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 2009، أيار، 31استلام البحث 
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 الخلاصة:
باسممتامام تمماوتم الدمماح   الحميممم بشمماي تممت تيممدرت ورق  اقممم لاممي تممن النروتر كمما   اكمم    اتمما   لمم  

 تت اقب  بالاب او الدثبت  لغرض وراس  اتااكر  توهرن  ي تن النروتر كا   اك    اتا.

 ا لحسابا  المر ق الواقر  باعتدماو سسمابا  العمرق الاكم اعر   ANISNاتان تطويع  تهرئ  البركاتج 

تر كا   اك    اتا التم ت تدم على ت اول  الاكتقال فمم تت استامام تعدوعترن تن الدقاطع ال رضر  لاي تن النرو

 تن خلال اجراح تحويي الدقماطع ال رضمر  المى قمرت   Discrete ordinateب م  اسم  بطريق  الدحا ر الدحموة 

 اكم  النتما ج الدستحيمل  تتطابقم   ا لا ت تدم على عمو الدعدوعا  فقم تت تقلري سعت الذا رة للبركاتج الدستامم 

ي  برر تمع كدما م ت تدممة للدقماطع ال رضمر  تدما ي مني اتااكرم  اسمتامام همذا البركماتج فمم سسمابا  الممر ق بشا

لنروتر كما   اكم    اتما لدما لالواقر   اعتداو المرق الواقم الديدت فم هذا البحث للحدايم  تمن الديماور الدشم   

 .خلال هذه المراس  النظري   تن اثبت  هذا المرق تن اتااكر  توهرن  لا النوعرن تن الاك اعا 

 

 النيوترونات، اشعة كاما، الدرع الواقي، المقاطع العرضية، معدل معامل الجرعة -:مفتاحيةالكلمات ال

 

 المقدمة: 

فمممم تيمممدرت الدهممماعلا  هنممما  تيمممماترت 

قماورة  همم تاتله  للمر ق بالاتاان سسمابها كظريما  

علممى تمموهرن الاكمم اق النمماتج تممن قلممب الدهاعممي الممى 

الحممممم الدطلمممموب عنممممم السممممط  الاممممارجم للمممممرق 

 الديدت. 

ان الهمم  الاساسمم لدثممي همذه المراسمما  يتدثمي فممم 

ايعمماو الترترممب الدثممالم لداوكمما  تممواو المممرق الممذ  

 يؤو  فم الدحيل  الى ور ق  ا   له  قلرل .

تثلدممما هنممما  تدررمممن بمممرن   رهممم   عدمممي  

المممر ق الحراريمم   المممر ق البايلوجرمم  فهنمما  فممم 

تدررن فم عدي    ره   ي تمن الممر ق   كهس  وق ال

اتممما . همممذا التدرمممن  للنروتر كممما   الممممر ق لاكممم    ا

اساسم  تهمت بسمبب الاختلافما  فمم تهاعمي  مي تمن 

فمالدواو الثقرلم   النروتر كا   اك    اتا تمع الدماوة .

كسممبرا  ت ممم) ثافمم  عالرمم  ل تثممي الحميممم  الر مما  

اتما  لانهما  ا   ا  قابلر  عالر  لاتتيا  اكم    

تعاه النروتر كا   ا  الطاق  تن  اتتيا ر   اطئ 

(1Mev – 1ev . ل 

تممممن جاكمممممب اخمممممر فمممم ن الدمممممواو الدحتويممممم  علمممممى 

 (H2O)  الهرممر جرن )عنا مر خهرهم  ل تثمي الدماح

ضمممممم   ا   ا  ف الر عالرممممم  فمممممم ان تامممممون ور عممممم

تمن  ل 1Mev – 1evالنروتر كما  ضمدن الدمم  )

 ا  تم ثرر اس الوقم  فمان لهمطاق  النروتر كما   فمم كهم

 فم توهرن اك    اتا.

الدناطق الدحتوي  علمى الدماح فمم الممر ق 

هم بالاسما  لتموهرن النروتر كما  السمري   )طاقم  ف

للنروتر كما .  ا  ور عمبو مهها عالر ل.  بمذل  ت دمي 

فان طبقا  الحميم تسهت فم توهرن    فم الوق  كهس

علا  النروتر كمممما  الاكمممم اعر  الناتعمممم  تممممن التهمممما

الحا ل  ا ا  اك  همذه الممر ق  ا  طبقما  تت مموة 

 .[1]توهرن اك    اتا بالمرج  الا لى  فضلا  عن

فممم كظريمم  اسممتطارة التيمماوم الدممرن يهقممم 

النرمموتر ن ت ظممت طاقتمم  ا ا  اكمم  كممواة الهممم   ا  

 تل  تقارب  ا  تسا ي  للنرموتر ن  همذا يحيمي فمم 

مر جرن التمم قو  الاتمي الاهرهم  تثمي كمواة  رة الهرم

غالبا  تا تاون تهم ا  ف ال  للنروتر كا ، لمذل  فمان 

اغلمممب ور ق الدهممماعلا  ا  بشممماي عمممام ت ظدهممما 

تحتو  على ور ق يامون الهرممر جرن همو ال نيمر 

 [2] الاساسم فم تاوينهما  علمى سمبري الدثمال الدماح

ياممون كمما ع الاسممت دال فممم الدهمماعلا  النو يمم   ا 

رمار تمواو الممرق  اسملوب  هذا تاتت اعتداوه فمم اخت

الترترممب لتيممدرت ورق  اقممم لاممي تممن النروتر كمما  

  اك    اتا فم هذه المراس .

تممن خمملال التعممارب ال دلرمم  فممان الد لوتمما   

فرة  الدتاس  لاهت  اغلب الاكشطارا  الدهد  االدتو

Uالحا ل   اكشطارا  النمو  
238

   U
233

   P
239

 

شماب  تلنمو  تتشرر الى ان عدلرما  الاكشمطار لهمذه ا

Uفم الشاي  الدضدون لدا يحيي فم اكشطار 
235

 

U،لممذل  يداممن اعتدمماو سمملو  
235

 ا  جممبو ممه  اكدو  

 لاكشمطارا  النروتر كما  فمم النمو  الثقرلم   ا  تثالرم

.  هذا تاتت اعتداوه فم هذه المراسم    تمن خملال [3]

 اعتداو الديمر النرتر كم .

 

 

 /جات   بغماو  لر  ال لوم للبنا  –قست الهرنياح *
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 -الحالة:وصف .  1
م المرق الواقم تمن الدماح كدو أتت اعتداو  

دقسممت الممى تنمماطق تمماح  سميممم بالتبمماول ال الحميممم  

 و  ضممع الديمممر الدشممع فممم الدنطقمم  الا لممى  همم

. الديمممممر    طرمممم   (1)الدممماح  دمممما فممممم الشممماي 

 Fissionل ي ممر  )U-235اكشممطار كرمموتر كم )

spectrum Neutron source ل  ان طول الممرق

حالم  بتقاركم    cm 122الواقم تع تنطق  الديممر 

 تمر سممم  لهممما العمممرق الاكممم اعر  بطريقممم  تاتلهممم 

تمممن تاتبممما  الدقممماطع  [4]اسمممتناوا  المممى الديممممر 

مق  النتا ج الدستحيمل   لغمرض بال رضر   تقارك  

 تممن  ANISN [5]ت العتهمما تممن خمملال البركمماتج 

فرة اخلال استامام تاتبا  الدقماطع ال رضمر  الدتمو

اسرتت توضرح  فم حسب تب التم هرئ  [6 ,7]لمينا 

 الحسابا  الاا   بهذه المراس  .

 
 تصميم أنموذج الدرع الواقي -:1الشكل 

 

 . الحسابات2
 حسابات المقاطع العرضية المستخدمة  2-1 

تت استامام تاتبترن تن الدقماطع ال رضمر  

ان الداتبممم   ا    الدتممموفرة لدمممواو الممممرق الدسمممتامت

 45)تعدوعممم  طاقرممم   61 الا لمممى تتامممون تمممن 

تعدوعمم  طاقرمم   16تعدوعمم  طاقرمم  كروتر كرمم    

اتمما ل  برندمما الداتبمم  الثاكرمم  تتاممون تممن  [6]لاكمم    ا

تعدوعممممم  طاقرممممم   100تعدوعممممم  طاقرممممم  ) 120

اتا ل  20للنروتر كا     [7]تعدوع  طاقر  لاك    ا

ل group 120تمت تقلمرا الداتبم  الثاكرم  )

تن خلال اجراح سسابا  لاعماوها تن خلال تحوير 

رالر  الدقاطع ال رضر   تحويلها الى كريط  اتمي ه

لاي تدممم علممى عمممو الدعدوعمما   بممذل  كسممتطرع ان 

كحيي على كريط  اسم تن الدقاطع ال رضر  لامي 

الدواو الماخل  فم الحسابا  )الدماح  الحميممل   لامي 

همذا الشمريط لامي تعدوعم   عدميتت اكواق الدقاطع  

 ا اج  البركماتج الحي للدشال  التم تو تدا ي مطاقر  

تممن خمملال هممذا التحمموير اتاممن تقلرممي سعممت الممذا رة 

 تطوي مممم   ANISNالمممملايم لحسممممابا  البركمممماتج 

تممت  ا  تهرئتمم  لدثممي هممذه الحسممابا  للمممر ق الواقرمم  

حسمب الشماي ب    الحال  الهنمسر  للمرق الواقم 

اجريمممممممم   ANISNل. باسممممممممتامام البركمممممممماتج 2)

هممما تمممت تعدوعممم  طاقرممم   تن 120الحسمممابا  علمممى 

ل zoneالحيول على الهمر  الطماقم لامي تنطقم  )

 تممن خمملال اسممتامام هممذا الطرمم  الطمماقم يممتت واخممي 

البركممماتج تقلمممرا الدعدوعممما  الطاقرممم  المممى ال ممممو 

الممذ  سمممو عمممو الدعمماترع  الحممم و كهسممها الدطلمموب 

الطاقر  فم الدعدوع  الا لى )الداتبم  الا لمى ل تمن 

ل 3،4،5،6) تدثمممي الاكممماال ا الدقممماطع ال رضمممر  

والمممم  للطاقمممم  بو ممممهها الدقمممماطع ال رضممممر  الالرمممم  

الداتبتممرن الدممذ ورترن لاممي تممن  لتمما الدمم خو ة تممن  

 الداح  الحميم .

 
 التصميم الهندسي للحسابات التكثيفية -:2الشكل 
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 المصدر النيوتروني المستخدم  حسابات 2-2

لحسممماب الديممممر النرممموتر كم )التوييمممع 

لطرممممم  النرممممموتر كم ل المممممذ  همممممو عبمممممارة عمممممن ا

ل الذ  يحسمب تمن U-235الاكشطار  للروراكروم )

 [8] الاتر الد اول  

    EeEEN  2
1

2sinh484.0 

اتمممموب بلغمممم  د ال sourceتدمممم  تهرئمممم  البركمممماتج 

ه سمم و الطاقما  الد رنم  ؤيمتت اعطما حرثفورتران ب

ثت الحيول على الديمر النروتر كم لهذه الدعاترع 

ا   ANISNتج الطاقر  باليرغ  التمم يقبلهما البركما

 ل .ANISN Format رغ  )

ل 7تن خلال همذه الطريقم  سيملنا  دما فمم الشماي )

علممى التوييممع الطمماقم للديمممر النرمموتر كم بالنسممب  

تعدوع  طاقر  كروتر كر  )الداتب  الا لمى ل    100

 ا تعدوعمم  طاقرمم  كروتر كرمم  )الداتبمم  الثاكرمم  ل  45

طممابق تيظهمر السمملو  الدتنما ر لهدمما تدما يمممل علمى 

الحسمممابا   الاجمممراحا  ال دلرممم  لتاثرممم  الدعممماترع 

ل  توسرممممها  تلا دتهممما تمممع condensedالطاقرممم  )

 . ANISNعدي البركاتج 

 
 45و  100طاقي للمصدر لـ التوزيع ال -:7الشكل 

 مجموعة طاقية نيوترونية

 

 حسابات الجرع الاشعاعية المستخدمة   2-3

عممممرق الاكمممم اعر  لاممممي تممممن لحسمممماب ال

اتمممما تدمممم تهرئمممم  البركمممماتج   النروتراكمممما   اكمممم    ا

(Dose ل  الداتمموب بلغمم  فممورتران لحسمماب ت اتممي

ل DRFل )Dose Rate Factorت مممل العرعمم  )
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سمممم و طاقممما  الدعممماترع لامممي تمممن   ممم   لممم  باعطا

اتممما  يقممموم همممذا البركممماتج  ا النروتر كممما   اكممم    ا

التحويمممي المممى بحسممماب همممذه الد ممماتلا  )ت ممماتلا  

العرق الاك اعر  ل  ترتربها فم تيهوفا  الدقماطع 

ال رضر  الدهرئ   التم يسمتامتها البركماتج فمم  مي 

ل  يمممتت Geometrical regionتنطقممم  هنمسمممر  )

  لممم   ANISNسسممماب العمممرق واخمممي البركممماتج 

 فمق علمى ل reaction rateبحساب ت مل التهاعي )

 -: الاتر الد اول  

     GFGIR  

= العممرق الاكمم اعر  الدطلوبمم  عنممم ال  R(I)ان  ا 

interval  

           G  الهمممممر  النرتر كمممممم للدعدوعممممم =

  Gالطاقر  

          F(G)  عمممممرق ال= ت اتمممممي التحويمممممي المممممى

  Gالاك اعر  للدعدوع  الطاقر  

ل الدقابلمم  DRFب عطمماح ) Doseكمماتج ريقمموم الب ا 

 دوع  طاقر  .لاي تع

حسمب ت اولم  خا م  ب ماتا بالنسب  للنروتر كا  فهم

 [9] جم ل خا  لقرت الد اتلا  

اتمما فممان الحممم و الطاقرمم  لاممي  اتمما بالنسممب  لاكمم    ا

اكم  باعطماح الطاقما   ا ل ت رن DRFتعدوع  لها )

اتممما كحيممم علمممى  يلامممي تمممن النروتر كممما   اكممم    ا

(DRF. ل الدناسب 
 

 

 
 

  

 ارك  ت مل العرق للنروتر كا تق -:9الشاي 
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 تقارك  ت مل العرق لاك    اتا -:10الشاي 
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  النتائج:

لقم تت اجراح الحسابا  باعتداو التقسمردا  

الهنمسممر  للمممرق الممواقم  دمما هممم تحممموة فممم الشمماي 

 فمممق كظمممام  علمممى ل  فقممما لدممما يتطلبممم  البركممماتج8)

(mesh
'
s point. ل 

فممم تنطقمم  الديمممر تممت اسممتامام الدقمماطع ال رضممر  

 2   3ل فم الدنطق  normalizedللداح الدوي ك  )

 ل .2فم الشاي )

 
تمثيككل الككدرع المقتككرً وحقككات لحسككابات  -:8الشكككل 

 ANISNالبرنامج 

 

تممت اجممراح الحسممابا  لمراسمم  توييممع ت مممل العممرق 

الاكممم اعر   سممملو ها فمممم تنممماطق الممممرق الداتلهممم  

 حسب ب 

التقسمممردا  الهنمسمممر  التمممم سممممو  لهممما  باسمممتامام 

تمم الدعدوعترن الداتبرترن تن الدقاطع ال رضر   ال

تهرئتهمممما سممممابقا   ممممذل  باسممممتامام الدقمممماطع   تدمممم

لغممممرض   [4]ال رضممممر  الدوثقمممم  تممممن الديمممممر 

يدثممي  ا الدقاركمم  فقممم سيمملنا علممى كتمما ج تتقاربمم  

ل كتما ج ت ممل الدقاركم  للعمرق الاكم اعر  9الشاي )

للنروتر كممما  باعتدممماو الدقممماطع ال رضمممر  الداتلهممم  

ل يدثمممممي ت ممممممل الدقاركممممم  للعمممممرق 10 الشممممماي )

اتمما باعتدمماو الدقمماطع ال رضممر  الا كمم اعر  لاكمم    ا

فرة  الدهرئ  خلال همذا االداتله  ايضا لاي تن الدتو

 البحث   ذل  الد تدم لاجي الدقارك  .

 

 :المناقشة 
تمن خملال النتما ج الدستحيممل   تمن خملال اسممتامام 

الدقاطع ال رضر  الدهرئ  فم هذه المراس   الدقاطع 

 جممم  SABINE [4] ال رضممر  الدوثقمم   الد تدمممة

تقارب فم هذه النتا ج تن خلال سلو  ت مل العرق 

الاك اعر  خلال المرق الواقم لاي تن النروتر كما  

اتممما الشممماي ) ل  دممما يدامممن اعتدممماو 9, 10 اكممم    ا

كدممو م الدقتممرد للمممرق الممواقم فممم هممذا التيممدرت الا

اتااكرم  همذا  تمنالنتما ج الهنمسمر    سسب تما ا هرتم

اتما المرق فم تموهرن   مي تمن النروتر كما   اكم    ا

 . [13,12,11,10]حسب الطاقا  الدحموة ل ب 

  لمم  عنممم تطابقمم  النتمما ج كلاسممف ب مم  الهر قمما  

 بالحسممباناخممذها  لاسمباب عمممة يعممب الاكمارة الرهمما 

 - هم : تهسرر النتا جل

 

 حيما يتعلق بالمصدر  . 1
اكممار التقريممر  ا عمممم التطممابق فممم كوعرمم  الديمممر

لممى اكمم  تيمممر كرتر كمم فقممط اتمما الديمممر االد تدمم 

فم وراستنا فهو تحمو  دا سل    ره فم الحسمابا  

امون تتشماب  تداتما ي  ذل  تحميم توقع الديممر قمم 

اكنما  ا  [14]الى التوييع النا   للديمر فضلا  عن

 Isotropicاعتدمكا فم سساباتنا للديمر علمى اكم  

distribution  التقريمر  قم ياتل  هذا عدا اعتدممه

 لت يتت كرد تها ري  ل  . ا الد تدم 

 

 -يتعلق بالمقاطع العرضية: حيما .2
 ةالد تدمممم [4]الدقممماطع ال رضمممر  الدسمممتامت  فمممم 

عن الدقماطع ال رضمر  فم طريق  سسابها داتله   ال

ا هممر  التبمماين فممم التممم تممت اعتداوهمما فممم وراسممتنا 

يسممتامم الدقمماطع  ANISNالبركمماتج النتمما ج ا  ان 

 CASK-Library, FARS Libraryرضممر  ال 

تقماطع عرضممر  تنو جمم   م هدما عبممارة عمن تاتبتمم

اتمما  ان الدقمماطع ال رضممر   ا للنروتر كمما   اكمم    ا

FARS  (  تقليمممcondensed 18-104ل تمممن 

Neutron-Gamma energy group   29المى-

 الطرمم  الدمموي ن علرمم  هممو الهممر  الدحسمموب  11

طر  اكشمطار     تيمر الناتج تن ANISNفم   

كرمممموتر كم فممممم  سممممط تتعمممماكس تحمممممو الدقمممماطع 

 18-22همم )  CASKال رضمر  الدسمتامت  فمم 

Neutron-Gamma energy group  ل

 . Flat[15] الديمر الد تدم على كاي فلا  

الداتبمم   بهمماالحسممايا  الاخممر  التممم تدمم  الدقاركمم  

SABINE   الديمممر فرهمما علممى كمماي فمملا Flat 

لديمر هو تيمر اكشمطار  ا   4cmايضا  بطول 

 همممذا غرمممر توجممموو فمممم البركممماتج  [16]كرممموتر كم

ANISN  لذل  ستى تتت الدقاربم  ا ثمر تمن التطمابق

اتمما  فمم النتمما ج فهممم هممذه الحالمم  يعممب طممرد اكمم    ا

قبممي تقاركمم   SABINE)تممن الاكشممطارل تممن كتمما ج 

اتا .  العرق الاك اعر  لاا

ا SABINEفمان  فضلا  عن  ل  تما لاي مالج اكم    ا

الثاكويمم  الدتولمممة فممم الدنمماطق الب رمممة كوعمما تمما عممن 

 ANISNالديممممر النرتر كمممم  همممذه توجمممووة فمممم 

بسمممممممبب استوا ممممممم  علمممممممى الشمممممممر ط الحم ويممممممم  

(Reflective boundary condition ) [17] 

  

 : الاستنتاجات
تبمممرن النتممما ج اكممم  باختامممان اسمممتامام الدقممماطع  -1

لطاقر  لهما ا ا فرة  تاثر  الدعاترع ااال رضر  الدتو

 ANISNتطلمممب الاتمممر  فقممما لد طرممما  البركممماتج 

  الحيول على كتا ج تقارب  لنتا ج ت تدمة عالدرا.

فم  ANISNاتااكر  تو ر   تطويع البركاتج  - 2

سسممممممابا  المممممممر ق الواقرمممممم  للديمممممماور الدشمممممم   

اتا.  للنروتر كا   اك    ا

 فرةابالاتاان تيدرت ور ق  اقر  تمن تمواو تتمو - 3

  اتااكرممم  فر الد طرممما  لهممما اتمممن خممملال تمممو ا  تحلرممم
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 يسممهي عدلرمم  ا تيممدرت هممذه المممر ق بشمماي تناسممب 

اتا.  التوهرن لاي تن النروتر كا   اك    ا
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Abstract:  
A preventing shield for neutrons and gamma rays was designed using alternate 

layers of water and iron with pre-fixed dimensions in order to study the possibility of 

attenuating both neutrons and gamma-rays. 

ANISN CODE was prepared and adapted for the shield calculation using radiation 

doses calculation: Two groups of cross-section were used for each of neutrons and 

gamma-rays that rely on the one – dimensional transport equation using discrete 

ordinate's method, and through transforming cross-section values to values that are 

independent on the number of groups. The memory size required for the applied code 

was reduced and the results obtained were in agreement with those of standard 

acceptable document samples of cross –section, this assists the possibility of using 

this program for calculation of shields and adopting the shield design shield in this 

research for shielding from neutron and gamma-rays because the calculation of this 

designed proved the possibility of efficient attenuation of both of these kinds of 

radiations through from this theoritical study. 

 


