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باستعمال الأنـموذج المقدر لتصميم القطاعات الكامـمة  ̂  )ايجاد القيم التقديرية لمتغير الاستجابة ) 
 في التجارب العاممية (CRBD)العشوائية 

 أ. د عواد كاظم الخالدي                                  الباحث حمزة عماد الدبس
 

  ءتـصاد / قــسم الاحــصاامعـــة كربــلاء / كميـة الادارة والاقـج

 الممخص

 تصميم القطاعات الكاممة العشوائيةل اً وفق صممةدراسة تطبيقية عمى تجربة حقمية م اجراءتم في ىذا البحث          
(CRBD)  عمى نبات الباذنجان المزروع تحت ظروف البيوت الخضراء حيث مثل الانتاج )مقاساً بالكيموغرام( متغير

 : متغيرات توضيحية وىما ةعتمدت التجربة عمى ثلاثوا (Y) الاستجابة
: X1   ,  سلالة الباذنجانX2 :  ,  مستوى تركيز السماد النايتروجيني X3 : مثل الاماكن التي القطاعات والتي ت

جممة من  الى تم الوصول واستخدم الرسوم البيانية , وبعد اتمام مجمل عمميات التحميل والتقدير , اختيرت لمزراعة
التي تؤدي الى زيادة الانتاج الفعمي من  لنسب الامثمية من العوامل المجربةا الاستنتاجات والتوصيات منيا معرفة

 ة مبسطة لمحصول عمى القيم التقديرية لمتغير الاستجابة المدروس .وايجاد طريق المحصول المدروس ,
 

Abstract  :- 
  In this research an applied study which is designed in accordance with the Completely 
Randomized Block Design (CRBD) was conducted on a field experiment of the eggplant 
crop grown under the environment of green houses where as the production (measured in 
kilograms) represents the response variable (Y) . The experiment is based on three 
explanatory variables, they are: X1 is the strain of eggplants , X2 is the concentration level 
of Nitrogen fertilizer , and X3 is the block where the blocks represent the places selected for 
farming . After completing the overall analysis, estimation, and the use of graphs , a set of 
conclusions and recommendations were reached such as knowing the optimum percentages 
of the experimental factors which lead to increasing the production of the crop under study 
and finding a simplified way to get the estimated values of the studied response variable . 

___________________ 
 جزء مستل من رسالة الباحث الثاني

التجارب العاممية , تصميم القطاعات الكاممة العشوائي , تحميل التباين , تقدير انموذج  -المصطمحات الرئيسية لمبحث :
 التصميم وتوليد القيم المقدرة منو .
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 المقدمة

لذي ييتم بأجراء التجارب الزراعية احد فروع عمم الاحصاء المتطور ا (Experiments design)يعد تصميم التجارب 
والصناعية والطبية وغيرىا , وييدف اسموب تصميم التجارب الى اعطاء افضل توافق ممكن بين مستويات العامل 

(factor)  المعالجات( والوحدات التجريبية((experimental units)  المراد تجريب المعالجات عمييا وبالتالي يمكن
بة وتحسينيا مستقبلًا وكذلك معرفة الاختلافات )التباينات( وارجاعيا الى مصادرىا الحقيقية الحصول عمى افضل استجا

حيث تعتبر ىذه الاىداف من الاىداف الرئيسة من  (ANOVA)والوقوف عمى اسبابيا عن طريق جدول تحميل التباين 
 اقامة التجربة وفق تصميم معين .

ية لكافة البمدان ولا تأتي ىذه الاىمية من مقدار مساىمتو في الناتج القومي يعد القطاع الزراعي اىم القطاعات الاقتصاد
الاجمالي فحسب بل يمثل اىم معايير الاستقلال الاقتصادي الناجز المتحرر من التبعية الاقتصادية وما تمميو من قرارات 

ك تيتم البمدان بمحاكاة الاحتياج الحقيقي سياسية قد تجر البمدان الى ىاوية الخضوع لمقرارات الاقميمية والدولية لأجل ذل
والكافي لسد حاجة السوق المحمي وتصبو نحو وضع الخطط العممية التي تؤدي الى زيادة الانتاجية وتوفير فائض انتاجي 
 استراتيجي لمجابية الازمات التي قد تتعرض ليا مستقبلا , ومن ىنا يبرز دور اىمية الامن الغذائي ومن اجل تحقيقو فأن

 ذلك يتطمب مواكبة التكنموجيا الزراعية ونقل التجارب الزراعية الحديثة المعمولة وفق اسس عممية رصينة .

 

     مشكلة البحث -2    

عن نسب وتراكيز الاسمدة المستعممة لزيادة انتاج الباذنجان في البيوت  تتمثل مشكمة البحث بعدم وجود ارقام دقيقة   
فضلًا عن عزوف المزارعين عن الزراعة في ت دقيقة عن كميات الانتاج من ىذا المحصول . الخضراء وعدم وجود تقديرا

, كذلك صعوبة ايجاد الانتاجية المقدرة ) القيم التقديرية ( بواسطة الاساليب الاحصائية الاخيرة في الآونة  الخضراءالبيوت 
 مستقبلًا . المعتاد عمييا لأنيا لا تعطي نتائج دقيقة يمكن الاعتماد عمييا 

   هدف البحث -3

اىم العوامل المؤثرة في زيادة انتاجية محصول الباذنجان المزروع تحت ظروف البيوت  تحديدييدف البحث الى    
الخضراء وفق مستويات مختمفة من التسميد وسلالات مختمفة من نبات الباذنجان وتعدد في الاماكن الزراعية المزروعة من 

جية ممكنة وبجودة عالية للاستيلاك المحمي , وتحديد النسب الأمثمية لتراكيز العوامل المؤثرة عمى اجل توفير اعمى انتا
 يمكن الاستناد ليا مستقبلًا ة مقترحة لإيجاد القيم التقديرية)الانتاج المقدر(, كذلك ايجاد طريق التجربة المدروسة

 

 الجانب النظري-4

يمكن من خلاليا معرفة ابعاد الظاىرة المراد دراستيا حيث ان التقدم والتطور التجارب وسيمة    -( تصميم التجارب:4-1)
الذي يحصل في الآونة الاخيرة يعود سببو الى التجارب المعمولة عمى اسس عممية دقيقة , ان عممية تصميم التجربة 

تجريب ) ويعتبر ىذا ماىي الا وضع خطط دقيقة  المجرب بحيث يستطيع الحصول عمى بيانات تمثل الظاىرة قيد ال
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بيانات ووضع القرارات اليدف الرئيسي من عمم تصميم التجارب( بأدنى كمفة واقل وقت حتى يتسنى لمباحث تحميل ىذه ال

 المناسبة .

  -( التجربة العاممية :4-2)

المجربة بمستوياتيا  عاممين او اكثر, وذلك لمعرفة مدى تأثير العوامل ىي تمك التجربة التي يراد بيا تجريب )ادخال(     
المختمفة وكذلك معرفة تأثير تفاعل العوامل الداخمة بنفس الوقت عمى الصفة المدروسة وبما ان العوامل الداخمة في التجربة 

, ان  (levels)تتكون من عدد من المستويات فأن المعالجات العاممية تنتج من التوافيق الممكنة بين تمك المستويات 
اقامة التجارب العاممية ىي توليد المعالجات العاممية التي يحصل عمييا من تفاعل مستويات العوامل  اليدف الرئيسي من

وان ليذه التفاعلات اىمية كبيرة لتغير الاستجابة التي تم  (interaction)الداخمة في التجربة ويسمى ذلك بالتفاعل 
جارب العاممية او التجارب المتعددة العوامل حيث يبين ىذا , ومن ىنا تبرز اىمية الت الحصول عمييا من التجربة المقامة

النوع من التجارب اىمية العوامل الداخمة وافضل مستويات تمك العوامل والكشف عن التفاعل بين تمك المستويات ومدى 
لمستويات( التي تؤثر الى تحديد العوامل )ومستوياتيا( وتفاعلاتيا )تفاعل اتؤدي التجارب العاممية  تأثيره عمى الاستجابة .

 بشكل معنوي عمى متغير الاستجابة .

ويرمز لمتجربة  a1,a2,…,anولممستويات بالأحرف الصغيرة مثل  A,B)يرمز لمعوامل الرئيسة عادةً بالأحرف الكبيرة مثل )
عمى  n,m,kوتعني تجربة فييا ثلاث عوامل بالمستويات   ((n×m×kحسب عدد مستويات العوامل الداخمة فييا مثل 

 التوالي . 

 -:)3*5(في التجربة العاممية من النوع  (CRBD)( تصميم القطاعات الكاممة العشوائية 4-2-1)

ان اختيار التصميم المناسب والملائم لعمل التجربة يجعل استنتاجات التجربة اكثر دقة وذات كفاءة عالية لتمثيل       
ية من اشير التصاميم المستخدمة لعمل التجارب العاممية وبالخصوص البيانات , يعد تصميم القطاعات الكاممة العشوائ

التجارب الزراعية ,حيث يتم توزيع المعالجات العاممية عمى الوحدات التجريبية في كل قطاع بصورة عشوائية لضمان 
ات التجريبية حصول الوحدات التجريبية عمى نفس الفرصة من المعالجات العاممية  في كل قطاع وبالتالي تصبح الوحد

يقمل من الاخطاء التجريبية بسبب تكرار التجربة  (CRBD)أكثر تجانساً , يذكر ان تصميم القطاعات الكاممة العشوائية 
في كل قطاع مما يجعل التجربة اكثر دقة وذات قرار سميم وكفؤ , ىنالك العديد من انواع التجارب العامميو وسوف 

وعن  A( , اذا عبرنا عن العامل الاول بالحرف الكبير 5*3ين اي من النوع )نختصر عمى تجربة البحث ذات العامم
 (b1, b2, b3, b4, b5)وعن مستوياتو بالحروف الصغيرة Bوالعامل الثاني بالحرف  a1,a2,a3)مستوياتو بالحروف الصغيرة)

يات العامل الاول في , فأن المعالجات العامميو لتمك التجربة يمكن الحصول عمييا عن طريق حاصل ضرب مستو   
تأثير وىو مساوٍ الى درجة  14حيث يتم الحصول عمى  (15=5*3)مستويات العامل الثاني وبذلك تصبح عدد المعالجات 

([ يقسم ىذا التأثير الى ثلاث اقسام قسمان منو يعود الى ab-1) = (15-1) = 14] (Treatment)حرية المعالجات 
( , تنحصر مصادر التأثير في 2ود الى التفاعل بين العاممين وكما موضح في الشكل )العوامل الرئيسية والقسم الاخر يع

وفق تصميم القطاعات الكاممة العشوائية في نوعين من المصادر وىما  التأثيرات   (5*3)التجربة العاممية من النوع
مى الصفة المدروسة( وتأثيرات ثانوية  الاساسية )الناتجة من تأثير العوامل الرئيسية الداخمة في التجربة وتفاعلاتيا ع

 -)الناتجة عن تأثير القطاع عمى الصفة المدروسة( حيث أن :
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 التأثيرات الاساسية 

A , B   ( 1 –: تأثيرات رئيسية في التجربة ولكل من ىذه التأثيرات درجة حرية تساوي )عدد مستويات   العامل 

AB مع مستويات العامل الثاني ( ولو درجة حرية تساوي )حاصل ضرب  : تأثير التفاعل )بين مستويات العامل الاول
 درجة حرية العامل الاول في درجة حرية العامل الثاني(

 التأثيرات الثانوية

Block  (1 –: تأثير القطاع ولو درجة حرية تساوي )عدد القطاعات 

 ( .2وكما موضح في الجدول )

 ( يوضح نوع التأثيرات ومصادرىا2الجدول )                                  

                               

لعاممين   (CRBD)حيث يتم الحصول عمى مشاىدات التجربة العاممية المنفذة وفق تصميم القطاعات الكاممة العشوائية 
 . ( الاتي3عن طريق جدول الاستجابة رقم ) rرئيسيين وبقطاعات عددىا 

 (CRBD)وفق تصميم  Yijk )يوضح مشاهدات متغير الاستجابة )  (3الجدول )

B 

BL
OC

KS
 

 

 
A 

b5 b4 b3 b2 b1 

Y151 Y141 Y131 Y121 Y111 1  
 Y152 Y142 Y132 Y122 Y112 2 

 أثيرنوع الت مصدر التأثير التأثيرات درجة الحرية
a-1 

b-1         
(a-1)(b-1) 

A 
B 

AB 

 
 التأثيرات الرئيسية  

 تأثير التفاعل

 
 تأثيرات اساسية    

Ab-1 Treat            مجموع كل تراتيب المعالجات 
 

r-1 
 

Block 
 

 
 تأثير القطاع     

 
 تأثيرات ثانوية

(ab-1)(r-1)  الخطأ 
Abr-1 الكمي 
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Y153 Y143 Y133 Y123 Y113 3       a1 

 
Y154 Y144 Y134 Y124 Y114 4 

Y251 Y241 Y231 Y221 Y211 1  
 

a2 Y252 Y242 Y232 Y222 Y212 2 

Y253 Y243 Y233 Y223 Y213 3 

Y254 Y244 Y234 Y224 Y214 4 

Y351 Y341 Y331 Y321 Y311 1  
 
      a3 

Y352 Y342 Y332 Y322 Y312 2 
Y353 Y343 Y333 Y323 Y313 3 
Y354 Y344 Y334 Y324 Y314 4 

       
            

 -:(CRBD)لتصميم  Mathematical model ( الأنموذج الرياضي4-2-1-1) 

لكل تصميم من تصميمات التجارب انموذجاً يعبر عن الاستجابة , وان الأنموذج الرياضي الخاص بالتجربة        
 يكون كالاتي : (CRBD)المنفذة وفق تصميم القطاعات الكاممة العشوائية  (A*B)العاممية من النوع 

 

 

 -حيث ان :

Yijk الواقعة ضمن القطاع  شاىدة )الاستجابة( في القطعة التجريبية: تمثل قيمة المk  تحت تأثير المستوىi  من العاملA 
 . B  من العامل  jوالمستوى 

 µ : . تأثير الوسط الحسابي العام 

 التأثيرات الرئيسية

αi  تأثير المستوى :i  من العاملA . 

βj  تأثير المستوى :j  من العاملB . 

Yijk = µ + αi + βj + (αβ)ij + Pk + eijk                        . . . . . . . . . .  ( 1 ) 
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 تأثير التفاعل

(αβ)ij  تأثير التفاعل بين المستوى :i  من العاملA  والمستوىj  من العاملB . 

 تأثير القطاع

Pk  تأثير القطاع :k . 

 الخطأ العشوئي

eijk  الخطأ العشوائي لمقطعة التجريبية الواقعة تحت تأثير القطاع :k  والمعالجة العاممية المتكونة من المستوىi  من العامل
A  والمستوىj عامل من الB . 

                                          Analysis of variance -:  ( جدول تحميل التباين3 -4)

ىو اسموب رياضي يتم من خلالو تجزئة مجموع المربعات الكمي العائد لمظاىرة المدروسة ومعرفة التباينات         
اخبار الفرضيات ويعتبر ىذا ىو المبدأ الاساس التي تستند عميو وارجاعيا الى مصادرىا الحقيقية , وكذلك يتم من خلالو 

النصيب الاكبر بيا وقد جاء بعده  (R. A. Fisher)عممية اتخاذ القرار الصائب , وىو فكرة كانت لمعالم الاحصائي فيشر 
 الذي كان لو الفضل الكبير ايضا في تطوير ىذا التحميل . (snedecor)العالم 

بدراسة تأثير العوامل الرئيسية  (CRBD)اممية المعمولة وفق تصميم القطاعات الكاممة العشوائية تيتم التجربة الع
, يرمز لجدول تحميل  (F)وتفاعلاتيا وكذلك تأثير القطاع عمى متغير الاستجابة , يستند جدول تحميل التباين عمى اختبار 

,  (Analysis of variance)لانكميزية لتحميل التباين جاء ىذا الرمز من اختصار التسمية ا (ANOVA)التباين بالرمز 
يجب ان نبين كيف يتم تجزئة مجموع المربعات الكمي الى عدة مركبات وكل مركبة تمثل مصدر تباين لمحصول عمى 

 فر.أثير القطاعات مساوية الى الصالتباين العام المستقل عندما تكون تأثيرات كلًا من العوامل الرئيسية وتفاعلاتيا وت

 

 

 

لابد من التأكد من استيفاء الفروض الاساسية قبل البدء في تحميل التباين واختبار الفرضيات , حيث ان عدم استيفاء اياً 
من ىذه الفروض يؤدي الى الخمل وعدم دقة النتائج وبالتالي ارتفاع نسبة الخطأ وعدم الوصول الى القرارات الصحيحة ومن 

 مجمل ىذه الفروض ىي :

ع العشوائي المستقل والطبيعي لمخطأ التجريبي , اذ يتحقق ىذا الشرط بتطبيق التوزيع العشوائي المناسب التوزي -1
 .لمتصميم المستخدم بصورة صحيحة 

 
 
 

 𝛂𝒊

𝒂

𝒊=𝟏

= 𝟎     ,  𝛃𝒋

𝒃

𝒋=𝟏

= 𝟎     ,   𝛂𝒊𝛃𝒋

𝒃

𝒋=𝟏

𝒂

𝒊=𝟏

= 𝟎 

eijk ~ N(0 , σ
2
) 
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 . (F)حيث ان افتراض التوزيع الطبيعي لمخطأ التجريبي يمكننا من استخدام اختبار 

 . تجانس تباينات العينات -2
ة )ىذا يعني ان قيمة المشاىدة في اية وحدة تجريبية تحسب من تأثير المعالجة مضافا التأثيرات الاساسية تجميعي -3

 . الييا التأثيرات الاخرى والمتوسط العام (
, يعد ىذا الفرض من الفروض الميمة لأنو في حال عدم توفره في البيانات  الاستقلالية بين المتوسطات والتباينات -4

عدم تجانس التباينات , وفي حال عدم توفر ىذا الفرض يمكن تحويل بيانات المراد تحميميا فأن ذلك يؤدي الى 
 التجربة ومعالجتيا حتى يصبح ىذا الفرض ممكن وموجود .

 -( مجاميع المربعات :3-1 -4)

 (CRBD)يتم حساب مجموع المربعات لجميع مركبات التجربة العاممية وفق تصميم القطاعات الكاممة العشوائية         
 وبأربعة قطاعات تحسب مجاميع المربعات  حسب الصيغ الاتية :(5*3)  يقاً عمى تجربة البحث من النوع وتطب

 

1-   =
 ∑ ∑ ∑        

   
 
   

 
   

   
                                           

      

 ويحسب مجموع المربعات العائد لتأثير القطاعات بالصيغة التالية :

2-        =
∑     

  
   

  
                                                                      

  
 

 

 

 

 بالصيغ التالية :  (A , B)ويحسب مجموع المربعات العائد لمتأثيرات الرئيسية 

3-    = 
∑     

  
   

  
                                                                             

 

 

 
 

4-    = 
∑     

  
   

  
                                                                             

= 
𝐘  𝟏
𝟐

𝐚𝐛
+ 

𝐘  𝟐
𝟐

𝐚𝐛
+ 

𝐘  𝟑
𝟐

𝐚𝐛
+ 

𝐘  𝟒
𝟐

𝐚𝐛
  

𝐘   
𝟐

𝐚𝐛𝐫
 

= 
𝐘…
𝟐

𝐚𝐛𝐫
 

= 
𝐘𝟏  
𝟐

𝐚𝐫
+ 

𝐘𝟐  
𝟐

𝐚𝐫
+ 

𝐘𝟑  
𝟐

𝐚𝐫
  

𝐘   
𝟐

𝐚𝐛𝐫
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الية :ويحسب مجموع المربعات العائد لتأثير التفاعل بالصيغة الت                                    

5-      = 
∑ ∑     

  
   

 
   

 
                                                 

 

 

 

 

 ويحسب مجموع المربعات لتأثير المعالجات بالصيغة الاتية :

6- SStreat =    +     +                                                                

 

 ويحسب مجموع المربعات الكمي بالصيغة الاتية :

7- SSTotal = ∑ ∑ ∑   
   

 
 = 

 
 = 

 
 =                                                  

 
 

 

 

 ويحسب مجموع مربعات الخطأ بالصيغة الاتية :

8- SSE = SSTotal -         - SStreat                                     . . . . . . (9) 

 

 وبعد عرض مجمل الصيغ لحساب مجاميع المربعات المتطمبة في جدول تحميل التباين يتم وضع الجدول بالييئة التالية :

 

 

= 
𝐘 𝟏 
𝟐

𝐛𝐫
+ 

𝐘 𝟐 
𝟐

𝐛𝐫
+ 

𝐘 𝟑 
𝟐

𝐛𝐫
+
𝐘 𝟒 
𝟐

𝐛𝐫
+
𝐘 𝟓 
𝟐

𝐛𝐫
  

𝐘   
𝟐

𝐚𝐛𝐫
 

=   
𝐘𝟏𝟏 
𝟐

𝐫
+ 

𝐘𝟏𝟐 
𝟐

𝐫
 +    +

𝐘𝟑𝟒 
𝟐

𝐫
+ 

𝐘𝟑𝟓 
𝟐

𝐫
     

𝐘𝟏  
𝟐

𝐚𝐫
+    +

𝐘𝟑  
𝟐

𝐚𝐫
     

𝐘 𝟏 
𝟐

𝐛𝐫
+   + 

𝐘 𝟓 
𝟐

𝐛𝐫
  +  

𝐘…
𝟐

𝐚𝐛𝐫
  

= 𝐘𝟏𝟏𝟏
𝟐 + 𝐘𝟏𝟐𝟏

𝟐  + . . . . + 𝐘𝟑𝟒𝟒
𝟐  + 𝐘𝟑𝟓𝟒

𝟐 - 
𝐘…
𝟐

𝐚𝐛𝐫
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لمتجربة العاممية وفق تصميم القطاعات الكاممة  (ANOVA)( يوضح جدول تحميل التباين 4الجدول )

   (CRBD)العشوائية

F M.S d.f S.S S.O.V 

M.Sblock/M.SE 

M.St/ M.SE 
M.SA/ M.SE 
M.SB/ M.SE 
M.SAB/ M.SE 

___ 

SSblock/d.f 
SSt /d.f 
SSA/d.f 
SSB/d.f 
SSAB/d.f 
SSE/d.f 

r-1 
ba-1 
a-1 
b-1 

(a-1)(b-1) 
(ab-1)(r-1) 

SSblock 

      SSt 

SSA 

SSB 

SSAB 

SSE 

Block 
Treat 
      A 
      B 
     AB 
error 

___ ___ abr-1 SST Total 

 

 -:( تقدير أنموذج التصميم 4-4)

من المعموم ان نماذج التصميم ىي نماذج غير تامة الرتبة عمى عكس ما ىو عميو الحال في نماذج الانحدار , مما       
يجعل عممية تقدير معممات نموذج التصميم غير يسير الى حداً ما , لذلك ىنالك عدة حمول اقترحت  الباحثين لأجل 

 من نماذج غير تامة الرتبة الى نماذج تامة الرتبة  وأبرزىا : تحويل نماذج التصميم

 .  (Re parameterization method)طريقة اعادة النمذجة  -1
 .   (Transformation method)طريقة التحويل  -2

 وباستخدام ىاتين الطريقتين او احداىما يمكن الوصول الى مقدرات لمعممات انموذج التصميم , ومن انموذج التصميم
, وبأستخدام طريقة اعادة النمذجة لنموذج  تصميم القطاعات  ̂ )  (ijkالمقدر يتم استخراج  القيم التقديرية لمتغير الاستجابة

 لمتجربة العاممية  وىو  (CRBD)الكاممة العشوائية 

 

 

 

 ( باستخدام المصفوفات كما ادناه :11( اعلاه بنموذج الانحدار رقم )10اذ شبو النموذج )

 

 

Yijk = µ + αi + βj + (αβ)ij + Pk + eijk                . . . . . . . . (10)                      

𝐘 = 𝐗𝛃+ ∈                                                                                      𝟏𝟏   
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وكذلك   (1,0)في الانحدار تأخذ قيم حقيقية )ارقام العينة( اما في التصميم تأخذ   Xولكن الفرق ىو ان مصفوفة  الـ

( اما في التصميم تمثل )مقدرات العامل الاول والعامل (b1 , b2 , b3 …..bnفي الانحدار تمثل المعممات   βمصفوفة الـ 
طرق التقدير ولتكن طريقة المربعات الصغرى  بإحدى( , وعميو تم تقدير النموذج الثاني والتفاعل في ما بينيما والقطاعات

(OLS)  حيث قدر النموذج عن طريق البرنامج الاحصائي الجاىز ,SPSS . 

 : ( الاتي1في الشكل ) وتنفيذاً لعممية التقدير يتم الحصول عمى المعممات بشكل مصفوفات وكما

 

 

 

             =        +      +       +     +                                         +                  =    

 

 

 

 

 + +  

 

 

 ( يمثل عممية تقدير أنموذج تصميم القطاعات الكاممة العشوائية لمتجارب العاممية1الشكل )

 -: صميم المقدر( ايجاد القيم التقديرية لمتغير الاستجابة بأستخدام نموذج الت4-4-1)

التي وضعت  (spss)بعد ان تم الحصول عمى معممات انموذج التصميم المقدرة بأستخدام البرنامج الاحصائي الجاىز  
 بواسطة الانموذج الاتي : ̂ ) (ijkبشكل مصفوفات , فمن الممكن الحصول عمى القيم التقديرية لمتغير الاستجابة  

 

 

التقديرية لممتغير التابع التي تقع تحت تأثير المستوى الاول من العامل الاول والمستوى الاول فمثلًا لو اردنا ايجاد القيمة 
 شكلمن ال المستنتجة (13حيث تحسب عن طريق الصيغة ) ̂ ) 111من العامل الثاني ضمن القطاع الاول ويشار ليا )

 ( وكالاتي :1)

 ̂ijk = µ + α I + β̂j + (α  β̂)ij + p k                    . . . . . . . (12) 

Factor 1 

α 1 

α 2 

α 3 

 

Factor 2 
Gr. M. 

E. Obs. 

𝑌̂𝑖𝑗𝑘  

 

µ 
 

β̂1 β̂2 β̂3 β̂4 β̂5 

 

blocks 

P̂1 

P̂2 

P̂3 

P̂4 

 

interactio

n 

(α  β̂)11 (α  β̂)12 (α  β̂)13 (α  β̂)14 (α  β̂)15 

(α  β̂)21 (α  β̂)22 (α  β̂)23 (α  β̂)24 (α  β̂)25 

(α  β̂)31 (α  β̂)32 (α  β̂)33 (α  β̂)34 (α  β̂)35 

 

error 

𝑒 𝑖𝑗𝑘 
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تابع التي تقع تحت تأثير المستوى الثالث من العامل الاول والمستوى كذلك لو اردنا ايجاد القيمة التقديرية لممتغير ال
المستنتجة من  (14حيث تحسب عن طريق الصيغة ) ̂ ) 354الخامس من العامل الثاني ضمن القطاع الرابع ويشار ليا )

 ( وكالاتي :1) الشكل

 

 

 ( 5ر الاستجابة وكما في الجدول )م التقديرية لمتغيقيوبعد حساب جميع القيم التقديرية لمتغير الاستجابة تضع في جدول ال

 ̂ )  (ijk( يوضح القيم المقدرة لمتغير الاستجابة  5الجدول ) 

B 

BL
OC

KS
 

 

 
A 

b5 b4 b3 b2 b1 

 ̂151  ̂141  ̂131  ̂121  ̂111 1  
 
      a1 

 

 ̂152  ̂142  ̂132  ̂122  ̂112 2 

 ̂153  ̂143  ̂133  ̂123  ̂113 3 

 ̂154  ̂144  ̂134  ̂124  ̂114 4 

 ̂251  ̂241  ̂231  ̂221  ̂211 1  
 

a2  ̂252  ̂242  ̂232  ̂222  ̂212 2 

 ̂253  ̂243  ̂233  ̂223  ̂213 3 

 ̂254  ̂244  ̂234  ̂224  ̂214 4 

 ̂351  ̂341  ̂331  ̂321  ̂311 1  
 
      a3 

 ̂352  ̂342  ̂332  ̂322  ̂312 2 
 ̂353  ̂343  ̂333  ̂323  ̂313 3 
 ̂354  ̂344  ̂334  ̂324  ̂314 4 

 

 ̂111 = µ + α 1 + β̂1 + (α  β̂)11 + p 1                 . . . . . . . (13) 

              

 ̂354 = µ + α 3 + β̂5 + (α  β̂)35 + p 4                  . . . . . . . (14) 
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 الجانب النظري -5

بتصميم القطاعات  لمتجربة العاممية (Y)ة الحقيقية تم تطبيق ما ذكر في الجانب النظري عمى بيانات الاستجاب      
 لنبات الباذنجان المقامة في البيوت البلاستيكية الخاصة بالتجارب الزراعية والابحاث العممية (CRBD)الكاممة العشوائية 

 حيث تضمنت التجربة الاتي :

Y                   :- ت الباذنجان )عينة البحث( .متغير الاستجابة الذي يمثل كمية انتاج محصول نبا 

A :- : العامل الاول والذي يمثل مستويات اصناف نبات الباذنجان ويتضمن 

          a1   معاممة سيطرة(     1: السلالة( . 

          a2   9: السلالة   . 

          a3  22: السلالة  . 

B :- لنايتروجينية والذي يتضمن :  العامل الثاني حيث تمثل بمستويات التوليفة السمادية ا 

b1               )بدون اضافة    .  )معاممة سيطرة : 

b2               غم   .  250: تركيز 

b3               غم   .  500: تركيز 

b4               غم   .  750 : تركيز 

b5                غم . 1000 : تركيز 

Blocks :- التي تمت الزراعة فييا والذي يتضمن :  يمثل القطاعات الاربعة 

Block 1           )اتجاه مشروع تنمية الطماطم .  )قطاع سيطرة : 

Block 2           . اتجاه التنمية الصحراوية : 

Block 3           . اتجاه الخط الاستراتيجي : 

Block 4           . اتجاه مصفى النفط : 
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 الاتي : (2) دا الى اسس عممية حديثة وكما في الشكلتم تخطيط التجربة استنا

a2b3 a1b5 a1b1 a2b5 a3b5 

a3b3 a2b2 a3b4 a1b3 a2b1 

a3b1 a1b4 a2b4 a1b2 a3b2 

 
 

 
 
 

 
 
  

a2b3 a1b2 a3b5 

a3b2 a1b4 a2b1 

a1b1 a2b5 a3b4 

a1b5 a3b1 a1b3 

a3b3 a2b2 a2b4 

a2b4 a1b5 a2b1 

a1b2 a3b2 a3b1 

a3b3 a2b2 a1b1 

a1b4 a1b3 a3b5 

a2b5 a3b4 a2b5 

a1b1 a3b4 a2b5 a3b5 a1b4 

a3b2 a2b2 a1b2 a2b1 a3b3 

a1b5 a2b3 a3b1 a2b4 a1b3 

( يمثل المخطط الهيكمي لمتجربة الزراعية وكيفية توزيع المعالجات العاممية بصورة عشوائية عمى الوحدات 2الشكل )
 لتجربة العاممية .التجريبية داخل القطاعات في ا

 تي :الا (6كما في الجدول ) حيث سجمت بيانات التجربة بعد جني المحصول

 )انتاجية محصول الباذنجان بالكيموغرام( Yijk( يوضح استجابات المتغير المعتمد 6الجدول )

B 

BL
OC

KS
 

 

 
A 

b5 b4 b3 b2 b1 

6.5 4 5.5 4.5 6 1  
 

      a1         

 

2.1 1.75 1.22 1.45 1.3 2 

7 4 2 4 4 3 

 جنوباً : اتجاه مصفى النفط

 شمالاً : اتجاه مشروع تنمية الطماطم

شرقاً : 
اتجاه 
الشعبة 

 الصحراوية

:  غرباً 
الخط اتجاه 

 الاستراتيجي
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5 3 6 6 2.5 4 

8 5.5 5 6 6 1  
 

a2 3.45 2.05 1.3 4.29 1.33 2 

6 5 4.5 5 3.5 3 

6 5.5 2.5 4.5 5 4 

7.5 6.5 7 7 6 1  
 

      a3         

3.65 4.5 1.45 3.4 3.9 2 
4 3.5 5.25 5.5 3 3 
8 6 3.25 4.5 3 4 

الذي تمثل  (Y)بغية البدء بإجراءات التحميل الاحصائي لمتجربة وجب اولًا اختبار مدى مؤولة بيانات متغير الاستجابة 
, واستناداً عمى الفرضية الاتية يتم  (Normal distribution)بكميات الانتاج من نبات الباذنجان نحو التوزيع الطبيعي 

 الاختبار , حيث ان الفرضية تنص الاتي :

 

  

 

 سميرنوف .-م الحصول عمى النتائج حسب اختبار كولمكروف, ت (SPSS)ومن خلال استعمال البرنامج الجاىز 

 الاتي : (7) بعد تطبيق الاختبار عمى مشاىدات متغير الاستجابة تم الحصول عمى الجدول

 سميرنوف -( يوضح نتائج اختبار كولمكروف 7جدول )

P-Value Degree Of 
Freedom 

Statistical Test Test 

0.200 60 0.091 Kolmogorov-smirnov 

 

ىي اكبر من قيمة مستوى المعنوي  للأختبارالمصحابة  (0.2)والبالغة  P-Valueيتبين من نتائج الاختبار ان قيمة الـ 
انات متغير واستناداً عمى ذلك يكون القرار عدم رفض فرضية العدم والتي تنص عمى ان بي (α=0.05)المحددة والبالغة 

 المعتمد تتبع التوزيع الطبيعي , اذاً البيانات تتبع التوزيع الطبيعي حسب ىذا الاختبار .

HO : ق التوزيع الطبيعي .وزيع بيانات المتغير المعتمد يطابت 

H1 :  التوزيع الطبيعي . قبلا يطاتوزيع بيانات المتغير المعتمد 
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 -: (CRBD)( وفق تصميم القطاعات الكاممة العشوائية 3*5( تحميل التباين لمتجربة العاممية )5-1)

اب المجاميع الكمية لكل عامل ومستوياتو تم استخدام البرامج الجاىزة لحساب مجاميع مربعات مصادر التباين وكذلك حس 
 ولكل قطاع وكل مايقتضيو تحميل التجربة العاممية وفق تصميم القطاعات الكاممة العشوائية وكالاتي :

1- CF= 
         

  
=          

 
2-         =      

  
+ 

        

  
+ 

        

  
+ 

        

  
           = 98.68 

 

3-    = 
        

  
+ 

        

  
+ 

       

  
          =       

 
4-    =

        

  
+

        

  
+

        

  
+

       

  
+

       

  
         =         

 
5-     =

[ 
       

 
+ 

        

 
 +    +

       

 
+ 

        

 
 ]              +

                                                                                                                  =       
6- SStreat =      +         +       =        

 
7- SSTotal =     +       + . . . . +      +      -          =194.388 
8- SSE = 194.388 - 98.68 – 42.275 = 53.432 

 جدول التباين
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( وفق تصميم القطاعات الكاممة 3*5لمتجربة العاممية ) (ANOVA)( يوضح نتائج تحميل التباين 8الجدول )

   (CRBD)العشوائية

 مة العشوائية  :الفرضيات الاحصائية الخاصة بالتجربة العاممية وفق تصميم القطاعات الكام

عمى اساس الفرضيات ادناه لذلك يعتمد التحميل الاحصائي عمى الفرضيات  ANOVAتفسر نتائج جدول تحميل التباين 
 الاتية :

 فرضية تأثير القطاعات )اماكن الزراعة( عمى الصفة المدروسة : -1
HO . لا يوجد تأثير معنوية  لمقطاعات عمى كمية الانتاج : 
H1 عنوي لواحد من القطاعات عمى الاقل عمى كمية الانتاج .: يوجد تأثير م 
 

 عمى الصفة المدروسة : (Treat)فرضية تأثير المتوسط العام لممعالجات  -2
HO . لا يوجد تأثير معنوي لممتوسط العام لممعالجات عمى كمية الانتاج : 
H1 . يوجد تأثير معنوي لواحد من المتوسطات عمى الاقل عمى كمية الانتاج : 
 

 المتمثل بسلالات الباذنجان . Aفرضية تأثير العامل  -3
HO  لا يوجد تأثير ذو دلالة معنوية لمعامل :A . عمى كمية الانتاج 
H1  يوجد تأثير ذو دلالة معنوية لمعامل :A . عمى كمية الانتاج 
 

 المتمثل بالتوليفة السمادية النايتروجينية . Bفرضية تأثير العامل  -4
HO ذو دلالة معنوية لمعامل  : لا يوجد تأثيرB . عمى كمية الانتاج 
H1  يوجد تأثير ذو دلالة معنوية لمعامل :B . عمى كمية الانتاج 
 

 . Bمع مستويات العامل  Aفرضية تأثير التفاعل بين مستويات العامل  -5
HO لا يوجد تأثير ذو دلالة معنوية  لتفاعل مستويات العاممين :(A , B)  . عمى كمية الانتاج 

sig. F M.S d.f S.S S.O.V 

0.000 
0.016 
0.033 
0.001 
0.857 
___ 

25.856 

2.373 
3.7 
5.48 
0.489 
___ 

32.893 
3.0196 
4.707 
6.972 
0.622 
1.272 

3 
14 
2 
4 
8 
42 

98.68 

42.275  

9.413 

27.889 

4.973 

53.432 

Block 
Treat 

       A 
       B 

        AB 
Error 

___ ___ ___ 59 194.388 Total 
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H1  يوجد تأثير ذو دلالة معنوية  لتفاعل مستويات العاممين :(A , B) . عمى كمية الانتاج 

ذو الطرفين واعتماداً عمى  (F)( وحسب اختبار 8استناداً عمى نتائج التحميل الاحصائي في جدول تحميل التباين رقم )
 الفرضيات اعلاه , تكون القرارات كالاتي :

, وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)بتأثير بالقطاعات عند مستوى معنوية ترفض فرضية العدم الخاصة   -1
المحسوبة  والخاصة بالقطاعات اصغر من مستوى المعنوية المحددة , مما يشير الى  Fالمرافقة  لقيمة  (0.000)

 وجود تأثير جوىري لمقطاعات عمى كمية الانتاج لمحصول الباذنجان .
, وذلك كون قيمة  (α=0.05)أثير المتوسط العام بالمعالجات عند مستوى معنوية ترفض فرضية العدم الخاصة بت -2

المحسوبة  والخاصة بالمتوسط العام لممعالجات اصغر من مستوى المعنوية  Fالمرافقة  لقيمة  (0.016)الاحتمال 
 حصول الباذنجان .المحددة , مما يشير الى وجود تأثير جوىري لممتوسط العام لممعالجات عمى كمية الانتاج لم

, وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)عند مستوى معنوية  Aترفض فرضية العدم الخاصة بتأثير العامل  -3
اصغر من مستوى المعنوية المحددة , مما يشير الى  Aالمحسوبة  والخاصة بالعامل  Fالمرافقة  لقيمة  (0.033)

 نتاج لمحصول الباذنجان .وجود اختلاف جوىري لسلالات الباذنجان عمى كمية الا
, وذلك كون قيمة الاحتمال  (α=0.05)عند مستوى معنوية  Bترفض فرضية العدم الخاصة بتأثير العامل  -4

اصغر من مستوى المعنوية المحددة , مما يشير الى  Bالمحسوبة والخاصة بالعامل  Fالمرافقة  لقيمة  (0.001)
 مستخدمة عمى كمية الانتاج لمحصول الباذنجان .وجود تأثير معنوي لنسب التوليفة السمادية ال

, وذلك كون  (α=0.05)عند مستوى معنوية  (A , B)عدم رفض فرضية العدم الخاصة بتأثير تفاعل العاممين  -5
اكبر من مستوى  (A , B)المحسوبة  والخاصة بتفاعل العاممين  Fالمرافقة  لقيمة  (0.857)قيمة الاحتمال 

عمى كمية الانتاج لمحصول  (A , B)يشير الى عدم وجود تأثير جوىري لتفاعل العاممين  المعنوية المحددة , مما
 الباذنجان .

اي استقلالية تأثير السماد عمى نوع البذور )سلالات الباذنجان( وىو ما يشير الى ان لمسماد الكيمياوي تأثير معنوي 
 ور )سلالات الباذنجان( .( عمى كمية انتاج الباذنجان بغض النظر عن نوع البذ4)النقطة 

 

الانتاج المقدرة( باستخدام ( لمتغير الاستجابة )كميات  ijk̂  ( نتائج حساب القيم التقديرية )5-2)
 -التصميم المقدر : نموذج

من اجل الحصول عمى القيم التقديرية لمتغير الاستجابة )كميات الانتاج المقدرة( عن طريق انموذج التصميم        
 وبأستخداموايجاد معمماتو وكما موضح في الفصل الثاني بد اولًا تقدير انموذج التصميم خدم في اقامة التجربة , لاالمست

( والوصول الى مقدرات معممات انموذج التصميم المستخدم في التجربة  10تم تقدير الصيغة ) (spss)البرنامج الجاىز 
  ( الاتي .3) شكلال تم الحصول عمى الانموذج الاتي كما فيو 
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                              +                                +                ++      +       =      = 
 
 
 
 

             +                + 
 
 

 المقدر ( انموذج تصميم القطاعات الكاممة العشوائية3الشكل )

( يمكن 12الصيغة ) وبأستخدامالتصميم اصبح من السيل ايجاد القيم التقديرية لمتغير الاستجابة ,وعندما تم تقدير انموذج 
 حساب اي قيمة تقديرية  لمتغير الاستجابة .

 مثلا :

لو اردنا حساب القيمة التقديرية لمتغير الاستجابة التي تقع تحت تأثير المستوى الاول من العامل الاول والمستوى الاول 
 ( وكلاتي :13مل الثاني ضمن القطاع الاول يتم ذلك حسب الصيغة )من العا

5.1 ≈1.688) + 0.133 + 1.35  = 5.097  -0.638) + ( -= 6.085 + ( ̂    

وىكذا يتم حساب جميع القيم التقديرية لمتغير الاستجابة الى نصل الى القيمة الاخيرة , فمو اردنا حساب القيمة التقديرية 
ستجابة التي تقع تحت تأثير المستوى الثالث من العامل الاول والمستوى الخامس من العامل الثاني ضمن لمتغير الا

 ( وكلاتي :14القطاع الرابع يتم ذلك حسب الصيغة )

6.09 ≈= 6.085 + 0 + 0 + 0 + 0 = 6.085  ̂    

 ( .5ى الجدول )( استناداً عم9وبعد حساب جميع القيم التقديرية يتم عرضيا في الجدول )

 

 

 

 

Factor 1 

Gr. M. 

E. Obs. 
Factor 2 

- 0.638 

0.075 

0 

 

 
 -1.813 -0.688 -1.55 -0.663 0 

 

6.085 𝒀̂𝒊𝒋𝒌 

blocks 
interactio

n 
erro

r 

1.35 

-2.241 

-0.3 

0 

 

0.133 -0.475 0.08 -1.3 0 

-0.092 -0.227 -0.987 -0.687 9 

0 0 0 0 0 

 

 0 
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 ( لمتغير الاستجابة    ̂ ( يوضح القيم التقديرية ) 9الجدول )

B 

BL
OC

KS
 

 

 
A 

b5 b4 b3 b2 b1 

6.80 4.84 5.33 5.64 5.10 1  
 

      a1 

 

3.21 1.24 1.74 2.04 1.51 2 

5.15 3.19 3.68 3.99 3.45 3 

5.45 3.49 3.98 4.29 3.75 4 

7.51 6.16 4.97 6.60 5.61 1  
 

a2 3.92 2.57 1.38 3.00 2.01 2 

5.86 4.51 3.32 4.95 3.96 3 

6.16 4.81 3.62 5.25 4.26 4 

7.44 6.77 5.89 6.75 5.62 1  
 

      a3 

3.84 3.18 2.29 3.16 2.03 2 
5.79 5.12 4.24 5.10 3.97 3 
6.09 5.42 4.54 5.40 4.27 4 

 

(  لمتغير ( Yijk  ( مــع القيم الحقيقيــة 9لمتغيـر الاستجابة الموضحة في الجدول ) )    ̂ ة ) وبـعد مقارنة القيـم التقديري
( , اتضح لمباحث اقتراب القيم التقديرية من القيم الحقيقية لمتجربة بنسبة عالية جداً 6الاستجابة الموضحة في الجدول )

لمتجربة ولغرض التقدير من الناحية الرياضية كون الاخطاء  ىذا مؤشر واضح وسميم عمى ان الأنموذج ملائم ويعتبر
الناجمة من عممية التقدير قميمة جداً , وكذلك يعتبر أنموذجاً ملائماً عممياً لمتجربة كونو يأخذ بنظر الاعتبار الظروف 

 عن كون قيمة , ىذا فضلاً  (CRBD)المنطقية التي اعتمد عمى اساسيا استعمال تصميم القطاعات الكاممة العشوائية 
مما تعكس مدى دقة وملائمة الانموذج في دراسة   (R2 = 92%)معامل التحديد الخاصة بالأنموذج المقدر قد بمغت

 (CRBD)وتفسير الظاىرة المدروسة , ويرى الباحث ان التصميم الافضل لمتجربة ىو تصميم القطاعات الكاممة العشوائية 
دات ـــوسط المشاىــمدى تأثيرىا عمى الانتاج , يلاحظ تقارب كبير جداً بين قيمة مت لإبراز دور المنطقة الزراعية ومعرفة

وىذا دليل اخر    )= (4.42017وـــــدات المقدرة لمتجربة وىــوسط المشاىــوقيمة مت (µ=4.419)الحقيقية لمتجربة وىو 
( اصغر 0.0159لبيانات المقدرة والبالغة )لأنموذج اMSE) لملائمة النموذج لمتجربة المقامة , فضلًا عن كون قيمة )
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( مما يثبت جدارة استعمال أنموذج التصميم في أيجاد 1.272لأنموذج البيانات الحقيقية والبالغة ) MSE)بكثير من قيمة )

للأول تكاد ان تكون شبو معدومة , ومن اجل توضيح تقارب   (MSE)القيم المقدرة بدلًا من أنموذج الانحدار كون قيمة
( المشاىدات الحقيقية والمقدرة حسب مستويات العوامل SPSSلقيم المقدرة عمى القيم الحقيقية تم رسم )بواسطة برنامج الـ ا

 الرئيسية المؤثرة .

( وكلاتي 5( و )4تم رسم الشكمين ) Aلتوضيح تقارب المشاىدات الحقيقية والمقدرة تحت تأثير مستويات العامل  -1
: 
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 Aضح الاستجابات الحقيقية تحت تأثير مستويات العامل ( يو 4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A( يوضح الاستجابات المقدرة تحت تأثير مستويات العامل 5الشكل )

( الا ان الطابع العام لشكل اتجاه 5( والشكل )4توجد فروق طفيفية في الاتجاىات الجزئية لمخطوط الموضحة في الشكل )
 ين متقاربُ تماماً .الخطوط في الشكمين المذكور 

( وكلاتي 7( و )6تم رسم الشكمين ) Bلتوضيح تقارب المشاىدات الحقيقية والمقدرة تحت تأثير مستويات العامل  -2
: 
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 ( يوضح الاستجابات الحقيقية تحت تأثير مستويات العامل 6الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bالعامل ( يوضح الاستجابات المقدرة تحت تأثير مستويات 7الشكل )

( الا ان الطابع العام لشكل اتجاه 7( والشكل )6توجد فروق طفيفية في الاتجاىات الجزئية لمخطوط الموضحة في الشكل )
 الخطوط في الشكمين المذكورين متقاربين تماماً .

 

                                                                                تالاستنتاجا -6
Conclusions  

 استناداً إلى مجريات التحميل في الجانب العممي , ادناه بعض الاستنتاجات التي تم التوصل الييا :

  ايجاد القيم المقدرة لمتغير الاستجابة عن طريق الأنموذج المقدر لمتصميم المستخدم في انجاز التجربة افضل
المتعدد , وذلك كون الاول يعطي قيم مقاربة جدا لمبيانات الحقيقية بكثير من ايجادىا عن طريق أنموذج الانحدار 

 لو صغيراً جداً . (MSE), وكذلك كون متوسط مربعات الخطأ 
 . اظيرت نتائج التحميل ان الارض )القطاع( ليا دور كبير ومؤثر في انتاجية المحصول الزراعي 
  اظيرت نتائج جدول تحميل التباين(ANOVA) ـي :ـــالات 
 ىي افضل السلالات . 22اين سلالات الباذنجان في معدل كمية الانتاج وكانت السلالة تب 

ىي الافضل وحيث انيا  م2( كغم/1 (وكانت النسبة . تباين استجابة سلالات الباذنجان لنسب الاسمدة الكيمياوية المعطاة-
 بر وملاحظة النتائج .كانت اكبر قيمة في مستويات السماد فأن ذلك يتطمب اجراء تجارب مع نسبة اك
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اختلاف الترب التي اجريت عمييا التجارب الزراعية حيث اظيرت فروقاً معنوية في كمية الانتاج وىو ما يتطمب  -
 دراسة العناصر الموجودة في التربة التي تعطي احسن انتاج .

ظير تفاعل السماد مع يؤثر السماد بشكل معنوي عمى جميع سلالات الباذنجان ولا يقتصر عمى سلالة واحدة اذ ا -
 السلالة عدم وجود فروق معنوية ما يعني ان جميع السلالات تستجيب لمسماد بنفس النسبة تقريباً .

 
                                                                                   التوصيات -7

Recommendations 

 يا :ـــي نوصي بـــوصيات التــالتاه ـات , أدنـــاء من استنتاجــــجاءً عمى ما ــــبن

  ًمن أنموذج الانحدار في حساب القيم المقدرة كون أنموذج  استخدام أنموذج تصميم التجربة المستخدمة بدلا
 التصميم يعطي قيم مقاربة لمقيم الحقيقية .

  استخدام التجارب العاممية بتصميم القطاعات الكاممة العشوائية(CRBD) ء تجارب زراعية اخرى لكي في اجرا
 يتسنى لمباحث معرفة دور الرقعة الجغرافية )الارض( المزروعة في تأثيرىا عمى انتاجية المحصول .

  تجريب عوامل اخرى وبمستويات مختمفة بغية الحصول عمى توافق بين مستويات تمك العوامل التي تسمط عمى
 التجربة من اجل الحصول عمى افضل استجابة .

 راسات احصائية متضمنة تجارباً حقيقية وفعمية في المجال الطبي والصناعي واليندسي .اجراء د 
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