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في تعظيم المنافع من اعادة تدوير النفايات الصمبة في محافظة سموب البرمجة الخطية أستخدام أ

 كربلاء 

 عيدان كريمحيدر                                     محمد حسين كاظم .د .م أ

 الممخص

لمػا ليػا تزايد الاىتماـ في اعادة تدكير النفايات الصمبة للاستفادة منيا في اغمب بمداف العالـ كذلؾ بتنفيذ عدة معايير ،    
مف اىمية صناعية كتجارية مف خػلاؿ عمميػة اعػادة تػدكيرىا لاسػيما اف المػكارد الطبيعيػة فػي تنػاوص مسػتمر كاسػعارىا فػي 

المنػػافا الاوتصػػادية كالبيميػػة مػػف اعػػادة تػػدكير النفايػػات لػػذلؾ تم ػػؿ ىػػدؼ الباػػث فػػي الكصػػكؿ الػػ  تاديػػد ارتفػػاع متزايػػد ، 
باسب اصنافيا المتنكعة )العضكية ،البلاستيؾ ، الكرؽ كالكارتكف ، المعادف ، الزجػاج    بمػا الصمبة في ماافظة كربلاء 

عمػ  اف يتػترؾ  بػدلا مػف أف تكػكف عبمػا عمػ  البيمػة امػيخمؽ صناعة تدر دخلا لابأس بػو لػدعـ الاوتصػاد الميساعد في 
لػذلؾ افتػرض الباػث امكانيػة اوامػة في ىذه العمميػة جميػا مؤسسػات العطػاع العػاـ كالخػاص التػي ليػا دكر بامايػة البيمػة ، 

ي تعػكد الػ  مصنا لتدكير النفايات الصمبة بما ياعؽ عامد كطاوة في االػة اسػت مارىا مػف خػلاؿ اختيػار الادارة التػاممة التػ
 تاعيؽ اليدؼ المنتكد مف عممية اعادة التدكير .

لأجػػؿ الكصػػكؿ إلػػ  ىػػدؼ الباػػث اعتمػػد البااػػث مػػني  التاميػػؿ الكصػػفي كالكمػػي فػػي اسػػتعراض اعػػادة تػػدكير النفايػػات ك   
ميػػػة   لتاميػػؿ البيانػػات التػػػي تػػـ جمعيػػا المتم مػػة بعػػػدد العمػػاؿ كراس المػػاؿ ككWin Q.S.Bالصػػمبة باسػػتخداـ برنػػام  )

 النفايات الصمبة ككمية المياه المطمكبو في عممية التدكير بغية معرفة العامد كالطاوة الم م  المتاععة مف التدكير .
 

Abstract 

  the interest is Increased in solid waste recycling to benefit most countries in the world by 
implementing several standards, because of the importance of industrial and commercial 
through the process of recycling, especially as the natural resources in continuous decline 
and prices are increasing, so the goal of the search to determine the benefits (Organic, 
plastic, paper, cardboard, metal, glass) to help create a highly profitable industry in support 
of the local economy rather than being a burden on the environment to participate in this 
process. Mechanism of all the public and private sector institutions that have a role to 
protect the environment, so I suppose research the possibility of establishing a factory for 
recycling of solid waste to achieve the yield and energy in the case of investment through 
the selection of comprehensive management, which leads to the achievement of the 
desired purpose of the recycling process. 

  In order to reach the purpose of the research, the researcher adopted descriptive and 
quantitative analysis methodology in the review of solid waste recycling using (Win QSB) 
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program to analyze the collected data represented by the number of workers, capital, 
quantity of solid waste and quantity of water required in the process of recycling. 

 المقدمة
النفايػػات الصػػمبة مػػف أىػػـ المتػػاكؿ البيميػػة المعاصػػرة التػػي تكاجػػو دكؿ العػػالـ كخاصػػة الػػدكؿ الناميػػة لككنيػػا ااػػدل تعػػد   

كلعد رافعت متكمة النفايات الصمبة الإنسػاف منػذ العػدـ لكنػو لػـ يعطػ  ليػا الأىميػة كمػا فػي  ،مصادر التمكث في ىذه الدكؿ
لؾ الكوت  ،اما في الكوت الااضر كنتيجة لمتطكر الصناعي كزيادة عػدد الكوت الااضر بسبب ومة النفايات المتكلدة في ذ

التاسػػف النسػػبي لػػدخؿ الفػػرد ممػػا أدل إلػػ  زيػػادة معػػدلات الاسػػتيلاؾ ، ممػػا رافػػؽ ككػػذلؾ السػػكاف كارتفػػاع مسػػتكل المعيتػػة 
كالتعنيػة ممػا ادل إلػ  تكػدس  ذلؾ تزايد كتنكع في كمية النفايات ، لـ يكاكبو اجراءات فعمية عم  مستكل الجكانب التنظيمية

ك كػػذلؾ  ا ػػاره الاجتماعيػػة ملايػػيف الاطنػػاف مػػف النفايػػات فػػي المػػدف كالعػػرل كانعكسػػت ا ػػاره  السػػمبية عمػػ  الصػػاة كالبيمػػة 
؛ مما تتطمب ترتيد التعامؿ ما النفايات الصمبة باستغلاليا الام ؿ لماد مف ىدر ال ركات الطبيعية   كالاوتصادية المتنامية

نعميػػا اك الػػتخمص  عمميػػة تجميػػا النفايػػات الصػػمبة اك ـ فػػي عمميػػة اسػػت مارىا لتاعيػػؽ تنميػػة مسػػتدامة سػػكاء كػػاف فػػي ليسػػاى
منيا ، كأف سكء التخمص منيا ود يؤدم إل  تمكث المياه الجكفية عند طمرىا أك إل  تمكث الغلاؼ الجكم بالغازات الضارة 

لذلؾ برزت في  ظؿ ىذه الظركؼ اىمية تدكير النفايات كاعادة تصػنيعيا ،  فييا، الممعاةعند ارويا، أك إل  تمكث الأنيار 
لػذا فػإف التعػرؼ متاريا صناعية تعتمد عمػ  النفايػات الصػمبة  كػاف لػو نتػام  ايجابيػة عمػ  البيمػة كالاوتصػاد معػا ؛  فإوامة

كالاسػتفادة مػف تجػارب  يػات الصػمبةالنفابأبعادىا المختمفة كأىمية تطكير صػناعة تػدكير النفايات الصمبة عم  اجـ متكمة 
فالبمػػػديات لا تػػػزاؿ تتعامػػػؿ مػػػا النفايػػػات الػػدكؿ المتعدمػػػة فػػػي ادارة النفايػػػات الصػػػمبة، أصػػػبا ااجػػػة مماػػة كمطمبػػػان أساسػػػيان، 

الصمبة بطريعة وديمة، ك تعكـ بنعميا إل  أماكف في أطراؼ المدف، كمف  ـ طمرىا، كىذه الطريعة فييا خسارة كبيرة لمعراؽ، 
ادل مككنات الدخؿ العكمي . في  ايف بعض دكؿ العالـ تعتبر النفايات إادل ال ركات كا 

أىػػػـ الأمػػكر التػي تػدخؿ ضػمف إدارة كمعالجػة  لكعميو فإف فػكػرة اعادة تدكير النفايات الصمبة في ماافظة كربلاء أاػػد   
ة ، فيجػػػب اف تػػػدكر بعػػػض النفايػػػات الصػػػمبة النفػػػػايات الصػػػمبة كالتػػػي تعػػػػتمد عػػػػم  نكعيػػػة النفايػػػات الصػػػمبة فػػػي الماافظػػػ

لأغػػراض صناعػػية فػػػي اػػيف يسػػتخدـ البعػػض ااخػر كػػػسماد يػستعػػمؿ فػػي اِسػتصػػلاح الأراضػػي الزراعيػػة كالبعػػض ااخػػػر 
يكػػػكف مصػػػدران مػػػف مصػػادر الطاوػػة كغيرىػػا ، فضػػلان عػػف منفعتيػػا الاوتصػػادية كالبيميػػة فإنيػػا تعػػد إاػػدل الطػػرؽ التػػي تعػػػمؿ 

تعػػميؿ تكػاليؼ معػػالجة النفايػات الصػمبة كاسػتيعاب العػكل العاممػة لمتخفيػؼ مػف نزاؼ المكارد الطبيعيػة فضػلان عػف ػدؿ استمع
 تدة البطالة ككذلؾ التعميؿ مف المسااات المطمكبة لطمرىا.

 مشكمة البحث
ماافظػة كػربلاء الا انيػا لا تػزاؿ تعػاني عم  الرغـ مف كجكد كافة المعكمات كالمكارد البترية لتدكير النفايػات الصػمبة  فػي 

مػػف عػػدـ اسػػتغلاؿ مػػا يطراػػو السػػكاف مػػف النفايػػات ، ممػػا انعكػػس سػػمبان عمػػ  وػػدرة دامػػرة بمديػػة كػػربلاء فػػي تعػػديـ أفضػػؿ 
الخدمات في ىذا الجانب، كما اف است مار النفايات الصػمبة تاعػؽ عامػد اوتصػادم كبيمػي لمماافظػة، الا اف عػدـ الػتخمص 

 كفكء ستؤدم إل  تمكث البيمة كاستنزاؼ المصادر الطبيعية .منيا بتكؿ 
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 هدف البحث

ييػػدؼ الباػػث إلػػ  التعػػرؼ عمػػ  امكانيػػة الأفػػادة مػػف تػػدكير النفايػػات بتػػكؿ كفػػكء كالعمػػؿ عمػػ  انتػػاء صػػناعة تػػدر دخػػلا 
الصػمبة إلػ  سػما مػرة بدلا مف أف تككف عبما عم  البيمػة مػف خػلاؿ تاكيػؿ النفايػات  لابأس بو مما يدعـ الاوتصاد المامي

كتاكيػػؿ العمميػػة مػػف ممارسػػات بسػػيطة ذات كامتصػػاص العمالػػة المكدسػػة فػػي ماافظػػة كػػربلاء لتػػكفير كظػػامؼ ليػػـ أخػػرل 
إجػػراء ، بالاضػػافة إلػػ  تػػأ ير سػػمبي عمػػ  البيمػػة إلػػ  أسػػاليب عمميػػة ذات مػػردكد اوتصػػادم كصػػاي عمػػ  الإنسػػاف كالبيمػػة 

مف تدكيرالنفػايات الصمبة في ماافظة كػربلاء مػا الاخػذ بنظػر الاعػػتبار تكسػػا كالبيمية  لممنافا الاوتصادية دراسػة مستعػبمية
 تنعكس عم  تاعيؽ بيمة نظيفة ذات تنمية مستدامة.المدينة كعػدد الزكار الكافػديف إلييا ، كىذه الاىداؼ 

 فرضية البحث
ة كربلاء لاستغلاؿ تمؾ الكميات المطركاػة بتػكؿ تفترض الدراسة امكانية اوامة مصنا لتدكير النفايات الصمبة في ماافظ

ام ػػؿ ، كالمعالجػػة الفعالػػة لتمػػؾ النفايػػات بمػػا تاعػػؽ عامػػد كطاوػػة م مػػ  عنػػد اسػػت مارىا ، لا سػػيما كوػػد اظيػػرت الك يػػر مػػف 
امػي فػي التجارب الدكلية كالعربية نجااات في ىذا المجاؿ تمكف صانا العرارالأفادة مف تمؾ التجارب لتطكير الاوتصاد الم

 الماافظة  .

 منهجية البحث
مػػا  بغيػة تاعيػؽ ىػدؼ الباػث تػـ الاعتمػاد عمػ  الاسػمكب التاميمػي كالأسػمكب الكمػي مػف خػلاؿ تاميػؿ البيانػات المتػكفرة ،

اسػػػتخداـ أنمػػػكذج متػػاركة الخبػػػراء فػػي مجػػػاؿ اعػػػادة تػػدكير النفايػػػات الصػػػمبة كمتخػػذم العػػػرار فػػي منطعػػػة الدراسػػػة ، اذ تػػـ 
  مػػف اجػػؿ الكوػػكؼ عمػػ  المنػػافا المتاععػػة مػػف تػػدكير النفايػػات Win Q.S.Bالخطيػػة بالاعتمػػاد عمػػ  برنػػام  )الربمجػػة 

 يعمؿ عم  تعظيـ العامد كالطاوة.لمكصكؿ إل  الاؿ الأم ؿ الذم  الصمبة في ماافظة كربلاء ،

 (Solid Waste Concept)النفايات الصمبة مفهوم   -أولًا:
كاادة مف أخطر المتاكؿ التي تكاجو البيمة في العصػر الاػديث كذلػؾ بسػبب الكميػات الياممػة التػي تعد النفايات الصمبة   

يػتـ إنتاجيػا مػف تمػؾ النفايػات فػػي المنػازؿ كالمصػانا كالمستتػفيات كالمؤسسػات، بايػػث اف كمياتيػا تتزايػد طرديػا مػا ازديػػاد 
سػػريا بالتػػالي تنكعػػت كازدادت كميػػات النفايػػات الصػػمبة عػػدد السػػكاف كارتفػػاع مسػػتكل المعيتػػة كالتعػػدـ الصػػناعي كالتعنػػي ال

الناتجػػة عػػف الأنتػػطة البتػػرية المختمفػػة كأصػػبات عمميػػة الػػتخمص منيػػا مػػف أبػػرز المتػػاكؿ التػػي تكاجػػو المػػدف كالتجمعػػات 
يترتػب  البترية نظران لما تتكمو ىذه النفايػات مػف أخطػار عمػ  البيمػة كالمػكارد الطبيعيػة كعمػ  صػاة الإنسػاف كسػلامتو ممػا

كتطػػرؽ الك يػػر مػػف البػػاا يف إلػػ  مفيػػكـ النفايػػات ،   129:  2011عمػػ  ذلػػؾ انعكاسػػات فػػي التنميػػة المسػػتدامة)أيمف ، 
مخمفات ليست ذات ويمة تستاؽ الااتفاظ بيا كلكف يمكف اف تككف ليا ويمة اوتصادية في مكوا إذ عرفت بانيا ؛  الصمبة

    . 268:  2011اخر كظركؼ اخرل)عبدالله سالـ ، 

جميػا المػكاد الصػمبة العابمػة لمنعػؿ التػي يرغػب مالكيػا بػالتخمص منيػا بايػث تكػكف عمميػة جمعيػا كنعميػا كذلؾ عرفت بأنيا 
  .66:  2009كمعالجتيا مف مصماة المجتما )نعيـ سمماف ، 
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أك الاسػتخداـ البتػرم كمف خلاؿ ما تعدـ يمكف اف نعرؼ النفايات الصمبة عم  انيا ) كؿ ما يتخمؼ عف عمميػات الإنتػاج 

عديمة الفامدة أك غير ذات جػدكل اوتصػادية  التػي تػؤ ر بتػكؿ سػمبي عمػ  البيمػة كعمػ  صػاة الإنسػاف لممككنات المادية أل
.  

  Solid waste sourcesمصادر النفايات الصمبة ) -: ثانياً 

تعػػد النفايػػات الصػػمبة مخمفػػات بجميػػا مصػػادرىا أك مػػكاد غيػػر مرغػػكب فييػػا تنػػت  عػػف النتػػاطات السػػكانية كالتجاريػػة     
كالصػػػناعية كالزراعيػػػة ، لػػػذلؾ فإنيػػػا تمتػػػاز بككنيػػػا ذات تراكيػػػب متنكعػػػة ، كعػػػادة مػػػا تػػػرتبط النفايػػػات الصػػػمبة باسػػػتخدامات 

نيػا تختمػؼ مػفمصػادرىا ، ك  تتنػكع الأرض كالأنتطة كمػا تغيرىػا  تنػت   الاوتصػادم  فمػ لا  الكضػا آخػر اسػب إلػ  بمػد ا 
كالتػروية ، اذ  الكسػط  فػي أكركبػا المنتجػة تمػؾ مػف أكبػر كالبمديػة الصػناعية النفايػات مػف اصػة الغربية أكركبا في البمداف
 استمرار في أكربا  كيعد ىذا تاديان الكروية كالعضكية كالبلاستيكية نسبة عالية مف النفايات البمدية المتدفعة ب النفايات تتكّؿ
أ ػارا بيميػة كبيػرة مػف  الأمر يترؾ كمنيا الصمبة ،كىذا فأك ر النفايات أك رإذ بزيادة الدخكؿ تتكلد كاوتصاديا  كاجتماعيان  بيميان 

  ،  كمػف أىػـ مصػادر النفايػات 8: 2012، كآخػركف المنػاخ  )تػتيفاف  تغيرالغازات التي تسيـ في  كانبعاث تمكثإلايث 
  -الصمبة ىي الأتي :

  -( :(Home activitiesالأنشطة المنزلية   - 1

كيعصػػد بيػػػا النفايػػات الناجمػػػة عػػػف خمػػيط مػػػف المػػػػكاد منيػػػا مخمفػػػػات الطعػػػاـ كالػػػكرؽ كالكػػػارتكف كوػػػطا العػػػػماش كالعػػػػمب    
:  2015أفضػؿ مصػدر لممػكاد العضػكية فػي اغمػب بمػداف العػالـ  )سػمماف ،  البلاستيكية كالمعػدنية كالزجاج كغػيرىػػا كتم ػؿ

 Aumar  (10 :2007 , % مف إجمالي النفايات الصمبة 65 -55  ، اذ تتكؿ النفايات المنزلية الصمبة ما نسبتو  ) 1
Najdat ، الكادات السكنية عم  اختلاؼ أنكاعيا كتككيناتيا كميات ىاممة مف النفايػات الصػمبة التػي تزيػد عػف تنت   كذلؾ

نمػػا تعتمػػد عمػػ  نػػكع عمػػ  ناػػك دكرم ااجػػة الإنسػػاف فػػي منزلػػو يكميػػان كأسػػبكعيا كتػػيريان كسػػنكيان كفػػي أايػػاف أخػػرل ليسػػت  كا 
زلػػو ، كتكػػكف ىػػذه النكعيػػة مػػف النفايػػات عػػادةن الكميػػة تنظػػيـ الإنسػػاف لفعػػرات اياتػػو كفعالياتػػو داخػػؿ منزلػػو كفػػي ماػػيط من

فعاليػة الكاػدات السػكنية تتماػكر اكليػا بعيػة  لأفالعظم  مف مجمكع النفايات التي تطرح في  المناطؽ الاضرية ، كذلػؾ 
عكامػػؿ كالاجتمػػاعي كال عػػافي كمعػػدلات الػػدخؿ ىػػي مػػف ال ل الاوتصػػادمك تالنتػػاطات كالفعاليػػات البتػػرية ، كلػػذلؾ فػػإف المسػػ
تختمؼ كميػة ىػذه النفايػات مػف مكػاف إلػ   اضؼ ال  ذلؾ  ، 3: 2006الرميسية في عممية طرح النفايات)فتاي فاضؿ ، 

أخر اسػب الك افػة السػكانية كارتفػاع مسػتكل المعيتػة كالػكعي البيمػي ، كتعػد النفايػات المنزليػة اوػؿ مصػادر النفايػات خطػرا 
دارتيا بتكؿ سميـ عم  البيمة كالصاة العامة كالمياه الجكف    . Jafar,2007:4) ية كالسطاية كذلؾ إذا تـ التعامؿ معيا كا 

  -: ( Industrial activitiesالأنشطة الصناعية ) -2

تكلػػد ىػػذه الأنتػػطة نفايػػات مختمفػػة م ػػؿ مخمفػػات المػػكاد الكيماكيػػة كصػػناعة المعػػادف كالزمبػػؽ كالرصػػاص  كغيرىػػا مػػف    
 % مػف 15 -10النفايات الخطرة كاف نسبة ىذه النفايات فػي الػدكؿ المتعدمػة معارنػة مػا الػدكؿ الناميػة تتػراكح بمػا يعػارب )

 % مػػف إجمػالي النفايػػات 5-2ت الصػػناعية الغيػر خطػػرة عػادة تتػػكؿ نسػبة )جميػا النفايػات الصػػناعية الخطػرة  أمػػا النفايػا
الصمبة ، كتعد ىذه النفايات خطرة عم  صاة كسلامة الإنساف ، اذ اف العمميػات التعميديػة لمػتخمص مػف ىػذه النفايػات فػي 

فػػي مكبػػات مػػا أمػػاكف غيػػر مخصصػػة تسػػبب تمك ػػا لمبيمػػة ، كتاتػػاج  إلػػ  تػػركط خاصػػة لإدارتيػػا ، اذ لا يجػػب كضػػعيا 
النفايات المنزلية لما فييا مف مكاد خطرة كمكاد متعة كمكاد سامة كغيرىػا ،  كيمكػف لمصػناعة المتطػكرة إف تعمػؿ مػف كميػة 
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النفايات الناتجة منيا  عف طريػؽ تػدكيرىا بإتبػاع طػرؽ ادي ػة فػي التصػنيا ممػا يػؤدم إلػ  تػكفير اسػتيلاؾ مصػادر ال ػركة 

    .115:  2013)خكلة اسيف ، 

 

  -(:Medical Activitiesالأنشطة الطبية  ) -3

تتمؿ جميا الأنتطة الطبية المختمفة مف مختبػرات التااليػؿ الطبيػة كالمستتػفيات كغػرؼ العمميػات الجراايػة كعيػادات     
ف الأطبػػاء كدكامػػػر الصػػػاة البيطريػػػة كمراكػػز إجػػػراء التجػػػارب عمػػػ  الايػػكاف ، كتكلػػػد اخطػػػر أتػػػكاؿ النفايػػات لمػػػا تاممػػػو مػػػ

كتنػػت  الػػدكؿ المتعدمػػة كميػػات اكبػػر مػػف النفايػػات الطبيػػة مػػف الػػدكؿ  ، إذ  116:  2001أمػػراض كجػػرا يـ )كفايػػة خميػػؿ ، 
  ، كيجرم ااف في اغمب 9:  2003النامية كذلؾ بسبب التكنكلكجيا المستخدمة في المراكز الصاية المختمفة )عصاـ ، 

نعؿ العدكل إلػ  السػكاف  المراكز الصاية إلعاء ىذه النفايات في ااكيات النفايات الخاصة بالبمديات الأمر الذم يؤدم إل 
كيمكف السيطرة عم  ىذه النفايات بجمعيا في أكياس خاصة بعد تععيميا ككضعيا فػي ااكيػات خاصػة )الييمػة الفمسػطينية 

كيمكػػػف تصػػػنيفيا إلػػػ  مجمػػػكعتيف رميسػػػيتيف: النفايػػػات العامػػػة )نفايػػػات غيػػػر خطػػػرة   كالنفايػػػات   ، 2:  2001المسػػػتعمة ، 
 ٪ تعػد  25-10 ٪ مػف النفايػات الطبيػة، ك مػا تبعػ  مػف ) 90-75لنفايػات العامػة مػا بػيف  )ا ة ، تتػكؿالخاصة )الخطػر 

كنفايات خطرة أك خاصة، كتتككف  النفايات الخطرة أك الخاصة مف النفايات المعدية،النفايات البا كلكجية، النفايػات السػامة 
العػػالي مػػف المعػػادف ال عيمػػة ،كالنفايػػات المتػػعة، كمعظميػػا ،النفايػػات الدكاميػػة، النفايػػات الكيمياميػػة كالنفايػػات ذات الماتػػكل 
تاتاج ىذه الأنكاع مف النفايات الخطػرة إلػ  أف تػدار بتػكؿ  نفايات سامة أك ضارة، مسببة لمسرطاف كالأمراض المعدية، ك

مػػػػا النفايػػػػات صػػػػايا لتعميػػػػؿ تأ يرىػػػػا عمػػػػ  الصػػػػاة العامػػػػة كالبيمػػػػة ، كاف الإدارة غيػػػػر السػػػػميمة لمنفايػػػػات تتم ػػػػؿ بخمطيػػػػا  
 .   Derar Eleyan and Joy, 2013:986) العامة،مما يؤدم إل  أف تككف جميا النفايات معدية كخطرة

   - (:Demolition and construction activitiesأنشطة الهدم والبناء) – 4

فضػلا عػف مخمفػات صػيانة الطػرؽ  تتم ؿ بجميا مكاد البناء م ؿ الطابكؽ كالأختاب كالرمؿ كالخرسانة كمكاد الػديككر     
  ، اذ تتجمػا مػكاد البنػاء بعػد نيايػة Ben Wrigley,2012:12كالسػكؾ الاديديػة كافػر الأراضػي المرتبطػة بأنتػطة البنػاء

عمميات البناء كالترميـ كتككف زامدة أك تالفة أك عديمة النفا في مكاوا العمؿ فيككف تأ يراىا عم  المكاف كالبيمة كغيرىا مف 
التػػأ يرات التػػي تماػػؽ بالعمػػؿ كذلػػؾ لإتػػغاليا ايػػزا كبيػػرا يمكػػف الاسػػتفادة منػػو فػػي التػػكارع أك فػػي السػػااات، كمػػا تتجمػػا 
الأنعػػاض فػػكؽ خطػػكط الصػػرؼ الصػػاي أك خطػػكط الكيربػػاء فتعيػػؽ العمػػؿ كالصػػيانة ،كمػػف الناايػػة الاوتصػػادية فػػإف ىػػذه 

ممػػا يعمػػص مػػف الإربػػاح كيزيػػد التكػػاليؼ عمػػ  المالػػؾ )عبػػد الاميػػر، النفايػػات تم ػػؿ تكمفػػة إضػػافية فػػي مكاوػػا متػػاريا البنػػاء 
2014  :137 .   

  -(:Agricultural activitiesالأنشطة الزراعية ) – 5

تعتبػػر الزراعػػة مػػف أىػػـ الأنتػػطة الاوتصػػادية التػػي يمارسػػيا السػػكاف كعػػادة مػػا ينػػت  عنيػػا العديػػد مػػف أتػػكاؿ النفايػػات      
ؿ المخمفػػػات النباتػػػات كالايكانػػػات أك المخمفػػػات الصػػػمبة م ػػػؿ بعايػػػا عبػػػكات المبيػػػدات الكيمياميػػػة سػػػكاء المػػػكاد  العضػػػكية م ػػػ

كالأسػمدة كأنابيػػب الميػاه كغيرىػػا . كتعػد النفايػػات الصػػمبة الزراعيػة فػػي ك يػر مػػف الأايػػاف مػف اوػػؿ النفايػات الصػػمبة خطػػكرة 
كمػا تضػـ   ، 57:  2011ة مػرة  انيػة )رامػي ، الزراعي نظرا لسيكلة أعادة تدكير جزء كبير منيا كاستخداميا في الأنتطة

النفايػػات الزراعيػػة النباتيػػة الميتػػة كبعايػػا الاعػػلاؼ كمخمفػػات اصػػاد النباتػػات كىػػي معظميػػا غيػػر ضػػارة اذا مػػا تػػـ معالجتيػػا 
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تػػي تػػؤدم إلػػ  ايػػث يمكػػف الأفػػادة منيػػا فػػي تسػػميد التربػػة كبػػذلؾ يعمػػؿ اسػػتخداـ الاسػػمدة الكيمياكيػػة كتعػػؿ معيػػا الممك ػػات ال

تمكث التربة كمصادر المياه الجكفية كالسطاية كما يمكف استخداـ المخمفات النباتية في صناعة الكرؽ اك كمصػدر لمطاوػة 
   .49:  2012الارارية )ضرغاـ ، 

  -(:Business and institutional activitiesالانشطة التجارية  والمؤسسية ) – 6

فنادؽ كالاسكاؽ كالمبػاني المكتبيػة كالمػدارس ، كالمتػاجر ، كتتم ػؿ بصػناديؽ الختػب كالػكرؽ كيتكلد عنيا جميا نفايات ال   
 Nor Eeda and Hoكمػػػكاد التعبمػػػة كالتغميػػػؼ ، ككػػػذلؾ تتضػػػمف فضػػػلات الطعػػػاـ مػػػف المطػػػاعـ كالكافتريػػػات )

Chin,2016:2  ، ر التجزمػػة كالأعمػػاؿ اكىػػي النفايػػات التػػي تنتجيػػا التػػركات كيػػأتي معظميػػا مػػف معػػدمي الخػػدمات كتجػػا
   .  Dongqing  Zhang  et all,2010:922) التجارية الصغيرة

    -:( Road cleaning activitiesانشطة تنظيف الطرق)  – 7 

تتضػػمف كػػنس التػػكارع مػػف الاتربػػة  كالاكراؽ ك عمػػب المعػػادف، كغيرىػػا مػػف العمامػػة فػػي التػػكارع كمػػا تتػػمؿ تنظيػػؼ     
المجارم كالمخمفات المنزلية الممعاة عم  طكؿ الطرؽ، كبعايا اكراؽ النباتات  كركث الايكانات ، كتختمؼ ىػذه النفايػات فػي 

 ,World Bank Technical Guidance Report) لية نظاـ جما النفاياتطبيعتيا ككميتيا كفعا لعادات السكاف ، كفعا
1999:10 .   

 (Solid waste treatmentمعالجة النفايات الصمبة ) -:ثالثاً 

تختمؼ أنظمة معالجة النفايات مف دكلة إل  أخرل كذلؾ اسب المستكل البيمػي لمبمػد كالإمكانيػات البيميػة المتػكفرة، ايػث   
المتطػػكرة مػػف ىػػذه المتػػكمة منػػذ فتػػرة بعيػػدة كبػػدأت بإيجػػاد الامػػكؿ المختمفػػة كػػالطمر الصػػاي، الاػػرؽ، عانػػت بعػػض الػػدكؿ 

، بكصػفو نظػاـ متكامػؿ مػف التعنيػات الملاممػة كالاليػات اللازمػة لتكليػد النفايػات كجمعيػا كتخزينيػا اعادة التدكير كالإسػتخداـ
البيمة ، كاف افضػؿ الطػرؽ لمتعامػؿ مػا النفايػات عػف طريػؽ كمعالجتيا باوؿ كمفة ممكنة كباوؿ ضرر عم  صاة الانساف ك 

تخفيض النفايات مف المصدر  ـ لابػد مػف اعػادة اسػتخداـ المػكاد كاخيػرا اعػادة تػدكير المػكاد المتبعيػة مػف النفايػات الصػمبة، 
لف نتخمص منيا نياميػا  كبيذه الطريعة يمكننا اف نستفيد بعدر الامكاف مف النفايات كنعمؿ المتكمة لاوؿ النسب الممكنة لكف

، لػذلؾ لابػد مػػف معالجتيػا عػف طريػػؽ اػرؽ النفايػات كالاصػػكؿ عمػ  مصػادر طاوػػة جديػدة منيػا باعتبارىػػا اك ػر بػركزا فػػي 
 -:لمعالجة النفايات الصمبة بالاتي كيمكف ايجاز أىـ الطرؽ المتبعة   .M.ScGolomeova,2013:1معالجة النفايات)

 (Reduce waste production from the sourceالمصدر )تقميل انتاج النفايات من  - 1

يعػػػد خفػػػض النفايػػػات مػػػف المصػػػدر الاختيػػػار الاكؿ فػػػي اسػػػتراتيجيات ادارة النفايػػػات الصػػػمبة كذلػػػؾ ؛ لانػػػو يغنػػػي عػػػف    
اسػػتخراج كتصػػنيا وسػػـ مػػف المػػػكاد الاكليػػة ، كمػػا يغنػػي عػػػف الااجػػة إلػػ  الػػتخمص مػػػف بعػػض النفايػػات كيخفػػض الطاوػػػة 

نيػػا ، كيتطمػػب ذلػػؾ اعػػادة النظػػر فػػي اسػػاليب الانتػػاج كالتمػػكث النػػات  مػػف تػػدكير النفايػػات الصػػمبة اك الػػتخمص النيػػامي م
%  مػف ويمػة السػمعة ، (30كالاستيلاؾ كانتاج سما تػدكـ اك ػر ينػت  عنيػا اوػؿ كميػة مػف النفايػات ، فػالتغميؼ مػ لا يتػكؿ 

  كغػػػـ / لمفػػػرد سػػػنكيا كتغطػػػي80ففػػػي ىكلنػػػد يبمػػػغ كزف التغميفػػػات التػػػي تمعػػػ  ضػػػمف النفايػػػات المنزليػػػة بمػػػا يعػػػارب ناػػػك) 
الاعلانات اايانا بمايزيد عف نصؼ عدد صفاات الجرامد كالمجلات كىذا يعني وطػا مزيػد مػف اتػجار الغابػات كاسػتنزاؼ 

 2007المياه كتمكي يا كزيادة كميات النفايات التي عم  السمطات البمدية التخمص منيا )مامد عبدك ك عبدالله بف ياي  ، 
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الاسػػتيلاؾ تاتػػاج إلػػ   تعنيػػات ادي ػػة لتعميػػؿ كمياتيػػا المتػػكفرة ، ففػػي االػػة   ، اذ اف النفايػػات الناتجػػة مػػف 254، 253: 

تػػػراء منتػػػكج يتامػػػؿ عمػػػرا طػػػكيلا فػػػإف كميػػػات النفايػػػات تكػػػكف وميمػػػة كىػػػك يعنػػػي الااجػػػة لاوتنػػػاء المنتجػػػات التػػػي  يتطمػػػب 
ختيػػػار طػػػرؽ جديػػػدة اكمػػػف خػػػلاؿ ا  ، 174:  2013)عمػػػي ،  تاضػػػيرىا مػػػكاد وميمػػػة كبالتػػػالي ذات انتػػػاج بمخمفػػػات وميمػػػة

لتغميؼ البضاما تنت  ااجاما اوؿ مف النفايات كيمي ذلؾ تدكير النفايات م ؿ العبكات الزجاجية كالبلاسػتيكية ككػذلؾ تػدكير 
المخمفػات المعدنيػػة كلعػػؿ افضػػؿ طريعػػة لادارة النفايػات ىػػك مبػػدا تعمػػيص النفايػػات مػػف المصػدر لكػػكف النفايػػة فػػي اػػد ذاتيػػا 

 .  351:  2011ات ىاممة منيا فيو ىدر كعدـ استدامة ال ركات الطبيعية )غازم، مكاد خاـ كانتاج كمي

 (reuseاعادة الاستخدام ) – 2

ايث يؤدم ىذا الاسمكب إل  تعميص اجـ النفايات كلكنو يستدعي كعيا بيميا لدل عامة الناس فػي كيفيػة الػتخمص مػف    
البلاسػػتيكية كالكرويػػة كالزجاجيػػة وبػػؿ الػػتخمص منيػػا ، عػػف طريػػؽ بسػػيطة لكػػؿ مػػف المخمفػػات  مخمفػػاتيـ كالعيػػاـ بعمميػػة فػػرز

كضػا صػناديؽ ومامػة ممكنػة فػي كػؿ منطعػة كتػارع بايػث يػتـ العػاء المخمفػات الكرويػة فػي الصػناديؽ الخضػراء كالمخمفػات 
السػػػركم ، )اامػػػد  البلاسػػػتيكية كالزجاجيػػػة كالمعدنيػػػة فػػػي الصػػػناديؽ الزروػػػاء ، كمخمفػػػات الاطعمػػػة فػػػي الصػػػناديؽ السػػػكداء

 يػػػػػؤدم إلػػػػػ  ااتػػػػػي    ،كيكػػػػػكف إعػػػػػادة الاسػػػػػتخداـ أك ػػػػػر فاعميػػػػػة عنػػػػػد كجػػػػػكد فػػػػػرز مػػػػػف المصػػػػػدر ايػػػػػث 568:  2009
(Omer,2007:23:  - 

زيػػادة نسػػبة إعػػادة تػػدكير النفايػػات مػػف خػػلاؿ منػػا اخػػتلاط المػػكاد العابمػػة لإعػػادة التػػدكير مػػا النفايػػات العضػػكية   -أ
 تي تـ جمعيا .كنكعية المكاد غير العابمة لمتدكير ال

                                                                                                                        تمديد متكسط العمر المتكوا لمكوا الطمر مف خلاؿ خفض كمية النفايات الإجمالية.                                                      -ب
ضافة ويمة اوتصادية عالية . -ت  لو دكر في بناء ك زيادة الكعي العاـ كا 
تعميػػؿ تكػػاليؼ أنتػػطة التػػاف بالاضػػافة إلػػ  تعميػػؿ تمػػكث اليػػكاء  كازداػػاـ اركػػة المػػركر كالمسػػاىمة فػػي امايػػة   -ث

 البيمة الطبيعية . 
اطالة عمر المنت  ، كىذا مف تأنو اف يعمؿ الأعباء المالية عمػ  الفػرد ذاتػو لتػراء منػت  جديػد كيعمػؿ بالتػالي مػف  -ج

   . 13: 2011كميات الانتاج في المصانا التي تستنزؼ مكارد طبيعية كبيرة ) امر ، 
 

 (Recyclingاعادة التدوير ) –3

بدأت فكرة التدكير ا نػاء الاػرب العالميػة الاكلػ  كال انيػة ايػث كانػت الػدكؿ تعػاني مػف الػنعص التػديد فػي بعػض المػكاد    
م ػػؿ المطػػاط ، ممػػا دفعيػػا إلػػ  تجميػػا تمػػؾ المػػكاد مػػف المخمفػػات لاعػػادة اسػػتخداميا كبعػػد عػػدة سػػنكات اصػػبات  الأسػػاس

ايات كذلؾ لمفكامد البيمية ليذه العممية ، كلعدة سنكات كاف التدكير اما عممية التدكير مف اىـ اساليب ادارة التخمص مف النف
يػػتـ بطريعػػة مباتػػرة مػػف خػػلاؿ منتجػػي مػػكاد النفايػػات كىػػك التػػكؿ الأسػػاس لاعػػادة التصػػنيا كلكػػف مػػا بدايػػة التسػػعينيات بػػدأ 

مػػد عمػػ  نفػػس المػػادة الخػػاـ التركيػػز عمػػ  التػػدكير بتػػكؿ غيػػر مباتػػر أم تصػػنيا مػػكاد المخمفػػات لانتػػاج منتجػػات اخػػرل تعت
،   338:  2010م ؿ تػدكير الزجػاج كالػكرؽ كالبلاسػتيؾ كالالمنيػكـ كغيرىػا مػف المػكاد التػي يػتـ اعػادة تصػنيعيا )فتايػة ، 

   -  : 17,18: 2011) امر ،كير مجمكعة الخطكات تتم ؿ بالاتيلذلؾ تتطمب عممية التد

 فرز النفايات  -أ
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يُعػػدّ مػػف المرااػػؿ الرميسػػية كالميمػػة فػػي عمميػػة التػػدكير ، كتا يرىػػا المتاعػػؽ وػػد يكػػكف سػػمبا اك ايجابيػػا عمػػ  المخرجػػات     

 -النيامية في اعادة التدكير . كيمكف اف تتـ عممية الفرز بطريعتيف ىما :

  لتػػدكير ، اذ يعتمػػد عمػػ  يعتمػػد عمػػ  الأسػػاليب البسػػيطة كغيػػر المتعدمػػة تكنمكجيػػا فػػي عمميػػة ا -: الفرررز اليرردو
العنصر البترم في عممية الفرز لتعميؿ التكاليؼ المترتبة عم  العمؿ لككنيا تعدـ اجكر وميمة لمعامميف فػي الػدكؿ 

 التي تعاني مف تدة البطالة .

 ؿ يعد مف الاساليب المتعدمة في عممية التدكير كالتي تتـ بتعنيات متعدمة لمتعرؼ عم  نكعيػة كػ  -: الفرز الالي
مادة يراد فرزىا اك فصميا عف المكاد الاخرل بتكؿ تمعامي ، اذ يتـ عبػر مػركر النفايػات عمػ  سػيكر متاركػة ليػتـ التعػاط 
المعادف عف طريؽ المغناطيس اما بعية المػكاد الاخػرل غيػر الممغنطػة تبعػ  عمػ  السػيكر المتاركػة ليػتـ اسػتخداـ اليػكاء 

كيرباميػػة ذات وػػكة كبيػػرة لفػػرز النفايػػات الخفيفػػة كالتػػي تتكػػكف مػػف الاكراؽ سػػكاء كػػاف المسػػاكب اك المػػدفكع عبػػر اجيػػزة 
 كالبلاستيؾ كىكذا لبعية النفايات الاخرل.

 التفكيك  -ب

تسػػػتخدـ عمميػػػة التفكيػػػؾ غالبػػػا ضػػػمف عمميػػػة التػػػدكير فػػػي الاجيػػػزة الكيرباميػػػة كالمنزليػػػة كالسػػػيارات العديمػػػة كالمعػػػدات      
الميكانيكيػػة التػػي تتطمػػب جيػػدا بتػػريا فػػي ىػػذه العمميػػة ، كلكػػف يمكػػف تجػػاكز عمميػػة التفكيػػؾ اليػػدكم بالعيػػاـ بعمميػػة الطاػػف 

ة كيمكػف فرزىػا بطػرؽ ميكانيكيػة لااعػا ، كلكػف المتػكمة تكمػف فػي عػدـ نظافػة لممػكاد كلكػي تخػرج فػي النيايػة مػكاد مطاكنػ
ىػذه المػكاد زد عمػ  ذلػػؾ ارتفػاع درجػة الخطػكرة فييػػا ، لػذلؾ يتكجػب العبػػكؿ فػي العمػؿ اليػدكم فػػي التفكيػؾ كتامػؿ تكػػاليؼ 

 مضافة مف اجؿ بمكغ النظافة المرجكة في المكاد المعاد تدكيرىا في نياية الامر. 

 (Heat recovery)سترداد الطاقة بالحرارة ا - 4

اذ يتـ عممية إاراؽ النفايات في درجة ارارة عالية بكاسطة ماارؽ مناسبة مصممة بكيفية تجعػؿ درجػة انبعػاث الػركاما    
ف  منيػػا فػػي المسػػتكل المعبػػكؿ، كأيضػػا تػػتـ مراوبػػة انبعػػاث الغبػػار كالاػػكامض كالمعػػادف  كالمػػكاد العضػػكية مػػف الماػػارؽ كا 

تػػجا، كذلػػؾ لعمػػة المسػػااات المخصصػػة لمطمػػر كالكمفػػة العاليػػة لنعػػؿ اسػػتخلاص الطاوػػة مػػف النفايػػات الصػػمبة ىػػك خيػػار م
كتتميػػػز ىػػػذه الطريعػػػة بػػػالتخمص مػػػف) تعتبػػػر تعنيػػػة اػػػرؽ النفايػػػات إاػػػدل الخطػػػكات الميمػػػة فػػػي إعػػػادة الاػػػرارة،  اذالعمامػػة 

البخػار اك التدفمػة %  مف المكاد الصمبة كتاكيميا إلػ  طاوػة اراريػة يمكػف اسػتغلاليا فػي العمميػات الصػناعية اك تكليػد 90
كاف ىػذا الإجػراء   ، أما الرماد فيمكف أف يستخدـ في التتييد كالبنػاء 587:  2009)اامد السركم ، اك الطاوة الكيربامية 

بالمممكة المتادة ،كيسػما بإنتػاء منتػات الاػرؽ ذك الإاجػاـ الكبيػرة  1876وديـ إذ يعكد تاريخ بناء أكؿ كادة ارؽ لسنة 
 % مػػف الاجػػـ الأصػػمي ليػػذه النفايػػات  20 – 10ات لاف الرمػػاد النػػات  عػػف العمميػػة لايم ػػؿ سػػكل ) لتخفػػيض اجػػـ النفايػػ

المكجية  إلػ  مكاوػا الطمػر كاف التكػاليؼ المترتبػة عػف إنتػاء الماػارؽ كتتػغيميا مرتفعػة معارنػة مػا طرامػؽ معالجػة أخػرل 
 ، كلكػف عمػ  الػرغـ مػف  82: 2012)سعيدم ،  اديةمما يعني ضركرة رفا المردكد ليذه المنتات لتاعيؽ الفعالية الاوتص

ذلؾ ينت  عف ىذه الطريعة كميات كبيرة مف الغازات الضارة الممك ػة لمبيمػة تختمػؼ فػي نكعيتيػا تبعػا لنػكع المخمفػات اضػافة 
خمص إل  الرماد النات  مف عمميػة اػرؽ ىػذه المخمفػات كلػذلؾ يجػب تزكيػد افػراف الااتػراؽ بػاجيزة كمعػدات تعمػؿ عمػ  الػت

   . 39: 2008مف التكامب كالغازات الضاره افاظا عم  البيمة كصاة الانساف )السيد أامد ، 

 (Sanitary landfill of solid wasteالطمر الصحي لمنفايات الصمبة  ) – 5
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طريػؽ دفنيػا بطػرؽ عمميػة كىندسػية بايػث تعمػؿ عمػ   يعرؼ الطمر الصػاي عمػ  انػو امػاكف تطػرح النفايػات فييػاعف    

عدـ تتكيو المنظر الجمالي لممنطعة كالاد مف انتتار الركاما كمنا تسرب السكامؿ مف النفايات إل  باطف الارض ، كيعػد 
ة خػارج المكب ىك المرامة النيامية لمتخمص مف النفايات بعد عمميات الفصؿ كالتدكير ايث تجما النفايات في اماكف بعيد

نطػاؽ المػػدف ، كيػػتـ بعػػد ذلػػؾ ضػػغطيا بكاسػػطة مكػػابس ضػػخمة كتصػػنا ليػػا افػػر  ػػـ تػػدفف فػػي ىػػذه الافػػر اك المسػػتنععات  
في خلايا ترابية كعند امتلاء الخمية تغمؽ نياميا ليبدا العمؿ في الخمية المجاكرة كتككف ارضية المكب مصممة لمنا تسػرب 

لعضػكية ، كيختمػؼ تصػميـ المكػب بػاختلاؼ نػكع كمصػدر النفايػات التػي يسػتعبميا السكامؿ التػي تخػرج نتيجػة تامػؿ المػكاد ا
فمنيػا مػػا ىػك مخصػػص لمنفايػػات المنزليػة كمنيػػا مخصػػص لمنفايػات الصػػناعية كالكيمياكيػة كبعػػد امػػتلاء المكػب يػػتـ اغلاوػػو 

كزرعيػا بالنباتػػات كالاتػػجار  نياميػا ، كفػػي معظػـ الاايػػاف يػتـ اسػػتغلاؿ منطعػة المكػػب كتاكيميػػا إلػ  متنػػزه اك اديعػة عامػػة
   . Maheshwari ,2015:17,18الصغيرة )

كلغرض معالجة متكمة ااتياجات التخمص مف النفايات لعدة مدف فإف اؿ المتكمة ىك أف تتترؾ المدف بإنتػاء مرفػؽ    
يمكػف لمجمكعػة  إوميمي كااد في المنطعة كيمكف أف يتمؿ منطعة اضرية كبيرة تضػـ عػدة مػدف متجػاكرة أك بػدلا مػف ذلػؾ

مف المدف الصغيرة أف تتتارؾ بإنتاء ىذا المرفؽ الاوميمي كاف المتاركة فػي إنتػاء ىػذا المرفػؽ لػو الك يػر مػف الايجابيػات 
ود يككف أىميا ىك اوتصاديات الاجـ تككف كبيرة كاف إنتػاء كتتػغيؿ المرفػؽ الصػاي ىػي عمميػة مععػدة كمكمفػة. كاف ىػذا 

 طف يكميا كلا تستطيا البمدة الصغيرة تػكفيره كاف بنػاء مرافػؽ الطمػر سػيككف  300- 250ب )المرفؽ ود ياتاج إل  مايعار 
غيػر مجديػػة اوتصػػاديا، كاف الاػػؿ الفعػػاؿ مػػف ايػػث التكمفػػة ىػػك ويػػاـ عػػدة بمػػديات لمتتػػارؾ فػػي ىػػذا المرفؽ،كىػػذا الخيػػار لػػو 

 Da Zhu et )يؼ بيف العديد مف البمديات ايجابيات ك يرة منيا خفض التكاليؼ لكؿ كادة مف النفايات كتخصيص التكال
all,2008:115). 

اجراء دراسػات اوتصػادية كتعنيػة لمتاكػد مػف جػدكل التػدكير فػي ضػكء كميػات بػتتطمػب ادارة متكاممػة لمنفايػات الصػمبة لذا    
الامكانػات الماديػة ، النفايات المتكلدة كالطرؽ المستخدمة في التدكير ، كما انيا تعتمد عم  الظػركؼ الماميػة كمػدل تػكفر 

كتكضا بعض الدراسات التي انجزت في الياباف كامريكا كغيرىا مف الػدكؿ ، اذ اعػؽ تبػادؿ النفايػات  درجػات متفاكتػة مػف 
النجاح فػي تػركي  تػدكير النفايػات الصػمبة كاعػادة اسػتخداميا بالاسػتناد إلػ  الافتػراض البسػيط ) نفايػة بمػد معػيف يمكنيػا اف 

بمد اخر   ، كتعكد ىذه التجارة )التبادؿ   بمنافا لكػؿ مػف المتػترم كالبػاما ، فالمتػترم يعمػؿ مػف تكػاليؼ تككف مادة اكلية ل
، اذ  84:  2010، عبعػػػكب  نعػػيـ) مػػكاده الخػػاـ ) الاكليػػة  ، كالبػػاما يعمػػػؿ مػػف تكػػاليؼ معالجػػة النفايػػػات كالػػتخمص منيػػا

%  مػػػف مصػػػادر ال ػػػركة الطبيعيػػػة فػػػي العػػػالـ ك يبمػػػغ نصػػػيب الػػػدكؿ الناميػػػة مػػػف ىػػػذه 70تسػػػتاكذ الػػػدكؿ المتعدمػػػة  عمػػػ ) 
%  ، كبالرغـ مف تكفر المػكارد فػي الػدكؿ الناميػة ، إلّا اف الػدكؿ المتعدمػة ىػي التػي بػادرت بالافػادة مػف 30ال ركات فعط) 

ية ناتجة عف تدكير النفايات تػدخؿ فػي مصادر ال ركة الاكلية التي تمع  كنفايات صمبة ، كأصبات ليذه الدكؿ مكاسب مال
  مميػػكف طػػف مػػف نفايػػات الػػكرؽ ،بعػػد اف ا بتػػت الدراسػػات 120إذ تعػػكـ الػػدكؿ الأكربيػػة بتػػدكير اػػكالي )، المكازنػػة العامػػة 

%  مػف 80  مػرات ماععػيف مكاسػب كبيػرة ، فمػ لا نجاػت المانيػا فػي اسػتخلاص )  5-3امكانيات اسػترجاع الػكرؽ مػف) 
 .%  مف مصادر ال ركة الطبيعية 60ي النفايات بينما اععت ىكلندا )مصادر ال ركة ف

ىنػػا إذف المكاسػػب الاوتصػػادية تتاعػػؽ عنػػدما تصػػبا النفايػػات الصػػمبة كمػػادة خامػػة لصػػناعات اخػػرل ممػػا يعمػػؿ مػػف كمفػػة 
ممػػا يػػنعكس عمػػ   جالانتػػاج كبالتػػالي تزيػػد مػػف الاربػػاح ممػػا يزيػػد الطمػػب عمػػ  العػػكل العاممػػة كىػػذا يػػؤدم إلػػ  زيػػادة الانتػػا

كيمكف ايجاز اىـ المنافا البيمية كالاوتصػادية التػي يمكػف تاعيعيػا مػف تػدكير   ، 136:  2008،  ناصرازدىار الاوتصاد)
 -النفايات الصمبة ككالاتي :
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مف الكاضا تماما باف الك ير مف الصناعات المختمفة تعػكـ عمػ  اسػاس المػكارد  -:الحفاظ عمى المواد الطبيعية  1

ة المتااة في البيمة كعم  ىذا الأساس يؤدم الطمب عم  ىذه المكارد إل  تناوصيا بتػكؿ مسػتمر كالتػي الطبيعي
، اذ اف عمميػة التػدكير سػكؼ تػكفر الك يػر   56:  2014،  ايػدر) سكؼ تصؿ إل  النضكب خلاؿ مّدة زمنيػة

الاوتصػػادية تتػػير إلػػ  نػػدرة المػػكارد مػػف المػػكارد التػػي يمكػػف اف تسػػتخدـ بػػدلا عػػف المػػكارد النػػادرة ؛ لاف المتػػكمة 
النسبية ما تعػدد الااجػات ، لػذلؾ يعمػؿ التػدكير عمػ  الافػاظ عمػ  المػكارد للاجيػاؿ الااضػرة كالعادمػة  كاتجػاة 

-10، فمػ لا اعػادة تػدكير طػف مػف الػكرؽ يػكفر )    38: 2011، إبػراىيـ امدأ) لمتنمية الاوتصادية المستدامة
عػػة مباتػػرة لماػػد مػػف وطػػا الاتػػجار ، كمػػا اف تػػدكير النفايػػات مػػف الاديػػد يػػكفر   تػػجرة ، كىػػذا يػػؤدم بطري 18
  طف  مف الرمؿ، مما يطيػؿ الفتػرة الزمنيػة  1.5 كغـ مف الاديد الخاـ ، كتدكيرطف مف الزجاج يكفر )  900)

 .  58:  2009،  نعيـ مامد) لاستغلاؿ الااتياطي مف ىذه المكاد الاكلية
التػركات فػي عمميػة اعػادة التػدكير يعنػي اسػت مار فػي الطاوػة لككنيػا تػكفر الكوػت كالكمفػة :است مار توفير الطاقة  2

كالجيد في اعداد المكاد اللازمة لعممية الانتػاج الخػاـ كلكػف عنػدما تػأتي المػكاد المعػاد تػدكيرىا كبػديؿ عػف المػكاد 
كتخفػيض  الطاوػة ، فمػ لا اسػتخداـ  الخاـ كباختلاؼ كميتيا إلػ  كميػة المػكاد بػالمنت  الجديػد، فأنيػا تعنػي تػكفير

%    مػػف الطاوػػة الازمػػة 96النفايػػات مػػف الالمنيػػكـ فػػي الكلايػػات المتاػػدة  ، اذ تػػنخفض كميػػة الطاوػػة بنسػػبة )
%  مػف الطاوػة اللازمػة 74لانتاج نفس الكميػة مػف الالمنيػكـ الخػاـ ، ككػذلؾ فػي نفايػات الاديػد تػنخفض بنسػبة)

%  مػف الطاوػة، ك فػي صػػناعة (80الخػاـ ، امػا فػي صػناعة البلاسػػتؾ يخفػضلانتػاج الكميػة نفسػيا مػف الاديػػد 
)ايػػػدر ، %  مػػػف الطاوػػػة (36%  مػػػف الػػػكرؽ المعػػػاد كىػػػذا مػػػف تػػػأنو أف يػػػكفر 51الػػػكرؽ يػػػتـ الاعتمػػػاد عمػػػ ) 

، امػػا بالنسػػبة إلػػ  الناػػاس كالمغنسػػيكـ فػػإف الطاوػػة اللازمػػة لتصػػنيعيا مػػف النفايػػات تعػػادؿ ناػػك)   57:  2014
  185:  2004)صػالا ،    % عم  التكالي مف كمية الطاوة اللازمة لتصنيعيا مف الخاـ الاصػمي1.5ك  12
، 

ىك ااد الأبعاد الستراتيجيّة الاساس في إعادة التدكير كتكمػف ويمػة ىػذا البعػد فػي العمػؿ عمػ   -: حماية البيئة  3
)ايػػدر ، تعميػػؿ التػػأ يرات السػػمبية التػػي يمكػػف اف تاػػد يا النفايػػات الصػػمبة اذا مػػا تركػػت فػػي الطبيعػػة دكف تػػدكير 

المعالجػػة الغيػػر سػػميمة لمنفايػػات  ،كلمتغمػػب عمػػ  المتػػاكؿ الصػػاية كالبيميػػة الناجمػػة عػػف عمميػػات  57:  2014
لتعميؿ مف كمية النفايات المرسمة إل  معالب العمامة اك ، 190، 189:  2009)سار ،  سكاء بالارؽ اك الدفف

مػكاد الارؽ كبالتالي يعمؿ مف تكاليؼ عممية التخمص النيامي كالضرر البيمػي كالمخػاطر الصػاية التػي وػد تنػت  
 .   186:  2004)صالا ، كالماء كاليكاء في التربة سامة تسبب الانتتار

كمػا اف عمميػػة اعػػادة تػػدكير تعػػكـ بمعالجػة الممك ػػات البيميػػة الناتجػػة مػػف الانتػطة المختمفػػة لمنفايػػات الصػػمبة ، اذ يمكػػف   
استخداميا كمكاد اكلية في عمميات صناعية اخرل مما يعمؿ مف استخداـ المكاد الاكلية المتكفرة ، فضلا عػف التعميػؿ مػف 

نفايػػات ؛لأنيػػا تاتػػاج إلػػ  مسػػااات كاسػػعة لطمرىػػا ؛ لأف اىماليػػا يػػكدم إلػػ  اخطػػار تمػػكث البيمػػة فػػي االػػة اذا اىممػػت ال
 .  70:  2006)ىيكؿ ، تدىكر النظاـ البيمي 

 -منيا: تت يتأ ر البعد الاوتصادم مف عممية اعادة التدكير بجكانب  -:البعد الاقتصاد   4

، اذ تسػػػيـ عمميػػػة تػػػدكير   19 : 2003)عبػػػدالله سػػػميـ ، العامػػػد الاوتصػػػادم كالمػػػادم النػػػاجـ عػػػف عمميػػػة التدكير - أ
النفايػػات الصػػمبة فػػي تعميػػؿ نسػػبة البطالػػة مػػف خػػلاؿ تػػكفير فػػرص عمػػؿ اضػػافية لمسػػكاف المامػػيف عػػف طريػػؽ فػػتا منافػػذ 

، كتاكيؿ النفايات الصمبة إل  المصانا مف اجؿ اعػادة تػدكيرىا   21:  2010)مجبؿ ، لعمميات الجما كالنعؿ كالمعالجة 
خػاـ اك منتجػات صػناعية ، اكعػف طريػؽ انتػاء مؤسسػات صػغيرة تعػكـ عمػ  انتػاج منتجػات تعتمػد عمػ  تاكيميا إل  مكاد ل
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المادة الخامة في صكرة النفايات الصمبة معاد تدكيرىا نتيجة انخفاض سعرىا معارنة ما سػعر المػادة الخامػة الاصػمية كىػك 

  413، 412:  2014)مصػطف  ، تَكاىـ المعيتيما يعمؿ مف نسبة البطالة ، كيضمف تكفير دخؿ لأسر ك يرة يُاسّف مسػ
. 

خفض الاعتماد عم  استيراد المكاد الاكلية كالاستفادة مف التكنكلكجيا الادي ة ، مما يسيـ في اسػتيعاب ىػذه  - ب
التكنكلكجيػػػا كتطكيرىػػػا بمػػػا يػػػتلامـ مػػػا الظػػػركؼ الماميػػػة، ممػػػا يترتػػػب عنػػػو انخفػػػاض تكمفػػػة الانتػػػاج نتيجػػػة 

 .  190:  2009)سار ،  الاستيراد كالنعؿانخفاض ضرامب كرسكـ 

جعؿ الاوتصاد اك ر مركنة في مكاجية التغيرات الخارجية ، فعد تاعػؽ ىػذا الامػر م بعػض الػدكؿ المتعدمػة  - ج
اعادة تدكير النفايات الصمبة كمما زادة مركنتػو فػي مكاجيػة  ، اذ كمما زادة طاوة الاوتصاد الكطني في مجاؿ

بارتفاع اسعار المكاد الخاـ اك ندرتيا ، فبعض الدكؿ ود تمكنت مػف تػكفير كميػة التغيرات الخارجية الخاصة 
كبيػػػرة مػػػف الغػػػاز الايػػػكم كالكيربػػػاء نتيجػػػة تػػػدكير النفايػػػات الصػػػمبة العضػػػكية كىػػػك ممػػػا مكنيػػػا مػػػف مكاجيػػػة 

مػف  الاسكاؽ الخارجية كارتفاع اسعار تكلد الطاوة ، الامػر الػذم اكسػب اوتصػادىا الػكطني درجػة لابػاس بيػا
 .  412:  2014)مصطف  ،  المركنة في مكاجية العكامؿ الخارجية

عم  الرغـ مف اف اعادة التدكير تستيمؾ طاوة لكنيا بالماصمة النيامية تعمػؿ  -: التقميل من الاحتباس الحرار   5
ة مػػف انبعػػاث غػػازات الااتبػػاس الاػػرارم المسػػؤكلة عػػف التغيػػرات المناخيػػة فػػي الارض ، كبتػػكؿ عػػاـ فػػإف اعػػاد

تدكير النفايات يسػتيمؾ طاوػة اوػؿ ممػا لػك صػنعت مػف المػادة الاكليػة ) الخػاـ   ، كىنالػؾ مجمكعػة مػف الغػازات 
تمفػػة التػػي ليػػا تػػا يرات سػػمبية عمػػ  الغػػلاؼ الجػػكم كاسػػتنزاؼ لطبعػػة خالتػػي تطػػرح بسػػبب اعمػػاؿ الصػػناعات الم

 -:  29:  2015)كليد ،  ىذه الغازاتالاكزكف كمف  ـ ادكث تغيرات في المناخ عم  مستكل العالـ كمف أىـ 
 . غاز  نامي اككسيد الكاربكف 
 . غاز المي اف 
 . اككسيد النتركجيف 

   21كيلااظ باف غاز المي اف لو ودرة عم  التا ير في الااتباس الارارم اك ر مف غػاز  نػامي اككسػيد الكػاربكف بمعػدار )
   مرة . 310كاربكف بمعدار ) مرة ، كاككسيد النتركجيف اك ر مف غاز  نامي اككسيد ال

كخلاصػػة العػػكؿ اف التػػػدكير الاػػؿ الام ػػػؿ لمػػتخمص مػػػف النفايػػات بيميػػػا كيعػػكد بػػػالنفا الاوتصػػادم عنػػػد تػػكفر راس المػػػاؿ   
كالتكنكلكجيا كالايدم العاممة المدربة ، بالاضافة إل  تخفيض ميزانية ععػكد النظافػة  ، كخمػؽ فػرص اسػت مارية نتيجػة تػكفر 

،  فيصػػؿ )عمػػي الخػػاـ كااػػلاؿ بعػػض المنتكجػػات البديمػػة م ػػؿ ااػػلاؿ منتجػػات البلاسػػتيؾ بػػدلان مػػف منتجػػات الختػػبالمػػكاد 
،  كػػػذلؾ الاػػػدّ مػػػف الخمػػػؿ الااصػػػؿ فػػػي التػػػكازف البيمػػػي تػػػدريجيا كمػػػا زيػػػادة اىتمػػػاـ الادارت البيميػػػة فػػػإف   12:  2005

نتيجػة تطبيػؽ بػرام  بيميػة اك ػر تطػكرا كباوػؿ النفعػات سػيتـ  التكوعات تتير إل  اف مخاطر التمكث البيمي اخػذة فػي التراجػا
  . 60:  2009،  )نعيـ مامدضماف بيمة سميمة لكؿ الاجياؿ العادمة
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 تعظيم المنافع من اعادة تدوير النفايات الصمبة باستخدام اسموب البرمجة الخطية في -رابعاً:

 كربلاء محافظة

عمميػة اعػػادة تػدكير النفايػات الصػػمبة مػف منػػاطؽ تكلػدىا التػي تم ػػؿ جانػب عػػرض مػف اجػؿ تعظػػيـ العامػد كالطاوػة مػػف     
النفايات الصمبة إل  مصنا تدكير النفايػات الصػمبة الػذم يم ػؿ جانػب الطمػب، كمػف  ػـ تاكيميػا إلػ  منتجػات تامػة الصػنا 

عمػػػ  البيانػػػات الفعميػػػة  يمكػػػف اسػػػتيلاكيا مػػػرة اخػػػرل فػػػي الاسػػػكاؽ الماميػػػة سنسػػػتخدـ البرمجػػػة الخطيػػػة ، معتمػػػدا فػػػي ذلػػػؾ
لماافظػة كػربلاء كمعارنتيػػا بعكامػد التػػدكير لمطػف فػػي مصػنا اعػػادة تػدكير النفايػػات فػي مصػػر، مػف خػػلاؿ اسػتغلاؿ المػػكارد 
المتااػػة فييػػا مػػف الايػػدم العاممػػة كرؤكس الامػػكاؿ لاسػػتخداميا بافضػػؿ طريعػػة اوتصػػادية ممكنػػة مػػا مراعػػاة كميػػة النفايػػات 

ـ بتػػدكيرىا المصػػنا فػػي ماافظػػة كػػربلاء ، كذلػػؾ لاتخػػاذ العػػرارات الم اليػػة بمػػا ياعػػؽ الاسػػتغلاؿ الصػػمبة مػػف كػػؿ مػػادة يعػػك 
 الام ؿ ليذه المكارد المتااة .

كعميو تعرؼ البرمجة الخطية بانيا اسمكب رياضي تادد مف خلاليا افضؿ الاستخدامات لممكارد الماػدكدة المتااػة لػدل   
ىما البرمجة ، كتعني امكانية استخداـ الاسمكب لايجاد البرام  المختمفة لاستخداـ المكارد المنتأة ، كليذا الاسمكب جانباف 

المادكدة بما يتلامـ ما العيكد المفركضة عمػ  ىػذه المػكارد  ػـ اختيػار افضػؿ ىػذه البػرام  التػي تاعػؽ ىػدؼ لممنتػأة ، امػا 
: 2013المدركسػػة بعلاوػػات خطيػػة )مامػػكد كعسػػ  ، ة لممتػػكمة الخطيػػة ، تعنػػي اف العلاوػػات بػػيف كافػػة المتغيػػرات الماػػدد

كلضػػماف اسػػتخداـ انمػػكذج البرمجػػة الخطيػػة فػػي عمميػػة تخطػػيط الانتػػاج يجػػب اف تتػػكفر مجمكعػػة مػػف الأفتراضػػات .   34
 -:  148، 147:  1977سمير ، )يمكف ايجازىا بااتي  الأساس

 صيغة رياضية اما في االػة تعظػيـ الاربػاح  كجكد ىدؼ مادد تسع  الادارة لتاعيعو ، كيمكف التعبير عنو بتكؿ
 اك تدنية التكاليؼ .

  كجػػكد ويػػكد تاػػد مػػف اريػػة اسػػتخداـ المػػكارد كالامكانيػػات المتااػػة لػػدل الادارة كسػػاعات العمػػؿ اك كميػػات المػػكاد
 الخاـ اك ساعات اتتغاؿ المكامف لتاعيؽ اليدؼ الذم تسع  إليو

  كصػػكلا لميػػدؼ ، بايػػث تصػػبا ميمػػة الادارة اختيػػار البػػديؿ الافضػػؿ تػػكفر عػػدة بػػدامؿ لمػػزج المػػكارد كالامكانيػػات
 لتاعيؽ العامد في ظؿ العيكد المفركضة .

 . بات اسعار المنتجات كالمستمزمات ، ام عدـ تأ رىا بأم سياسة ود تتخذىا المنتأة لزيادة اك خفض انتاجيا  
  اك تسػاكم صػفر ، لككنيػا تتعمػؽ بكميػات كجكد ترط عدـ السػالبية ، ام اف كػؿ المتغيػرات يجػب اف تكػكف اكبػر

 مادية كالتي لايمكف اف تساكم ويمة سالبة .
 

 -ان اهم الطرق المستخدمة في حل المشكمة الادارية او الاقتصادية  يمكن توضيحها بالآتي :

 (Graphical Methodالطريقة البيانية ) -1
فعػػط فػػي المتػػكمة المدركسػػة بايػػث يخصػػص ماػػكر يمكػف اسػػتخداـ الطريعػػة البيانيػػة بسػػيكلة فػػي االػػة كجػػكد متغيػريف 

لكؿ متغير ، لكف تصبا الطريعة اك ر صعكبة في االة زيادة عدد المتغيرات إلى لا ػة بايػث يتخصػص اك يتم ػؿ كػؿ 
يكػكف الاػؿ باتبػاع الخطػكات ااتية)لاسػػف متغيػر فػي ماػكر كالمتغيػر ال الػث لػيس لػو ام دكر فػػي التم يػؿ البيػاني ، ك 

 -:  86:  2011عبدالله ، 
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 مجة الخطية .بر بناء النمكذج الرياضي لمسألة ال - أ
 تم يؿ ويكد المسألة جميعيا عم  تكؿ خطكط بيانية . - ب
 تاديد منطعة الامكؿ الممكنة . - ت
 تاديد النعطة التي تم ؿ الاؿ الم الي ، كالتي تاعؽ اكبر ويمة لدالة اليدؼ . - ث
الكاصؿ بينيما ، اذ يتـ تاديد ىاتيف النعطتيف عػف رسـ معادلة العيد الاكؿ بتاديد نعطتيف كنرسـ الخط  - ج

   ػػـ y,0طريػػؽ التعػػكيض عػػف المتغيػػر بصػػفر فػػي العيػػد الاكؿ لتاديػػد العيمػػة المعابمػػة لممتغيػػر ال ػػاني مػػ لا )
   ػػـ نرسػػـ x,0التعػػكيض فػػي نفػػس المعادلػػة عػػف المتغيػػر ال ػػاني بصػػفر كتاديػػد ويمػػة المتغيػػر الاكؿ مػػ لا )

   .x,yاادا يات المتغيرات  )
 (Simplex Methodطريقة السمبمكس ) -2

لاؿ المتاكؿ التي تكاجو الادارة في عممية  اتخاذ العرارات   1947  سنة G.B.Dantzingاكؿ مف ودـ ىذه الطريعة ىك) 
، بالاضػافة إلػ    377:  1998لرياضية اليامة في العػرف العتػريف)عبد الاػي كاسػماعيؿ ، باعتبارىا اادل الاكتتافات ا

ا تتميز بدرجة عاليػة مػف الدوػة كالكفػاءة ، كمػا يمكػف اسػتخداميا لأم عػدد مػف المتغيػرات كالعيػكد بعكػس طريعػة الرسػـ ككني
، كتنطػػكم دالػػة اليػػدؼ فػػي ىػػذا   31:  2010)اكػػرـ ،  ا تاتػػكم المتػػكمة عمػػ  متغيػػريف فعػػطالبيػػاني التػػي تسػػتخدـ عنػػدم

  كالتػػي تعتمػػد عمػػ  Min   اك تدنيػػة الدالػػة )Maxتعظػػيـ الدالػػة )الاسػػمكب تػػانو كبعيػػة اسػػاليب البرمجػػة الخطيػػة امػػا عمػػ  
عدد مادد مف المتغيرات كمدخلات ، كود تككف ىذه المتغيرات مستعمة عف بعضػيا الػبعض اك متعمعػة ببعضػيا مػف خػلاؿ 

يمكػف ، ك  66،  65:  2010تاعيػؽ الاىداؼ)اسػيف ،  ااد أك مجمكعة ويكد ، كىػذه العيػكد اك الماػددات تاػد مػف درجػة
:  2014)عبػاس ك خالػد ،  تمخيص اىـ الخطكات التي تتضمنيا طريعة السمبمكس في االة تعظيـ الارباح كالطاوة بااتي

55  :- 

ناػػكؿ العيػػكد الييكميػػة مػػف اللامتسػػاكيات إلػػ  ويػػكد متسػػاكيات باضػػافة اك طػػرح متغيػػرات كىميػػة كاصػػطناعية م ػػؿ  -1
(Si,Ri نػػكع معػػيف ،  كتكػػكف ويمػػة معاملاتيػػا فػػي دالػػة اليػػدؼ مسػػاكية إلػػ    كيكػػكف عػػددىا مسػػاكيا لعػػدد العيػػكد مػػف

 الصفر .
 -نعكـ بعمؿ جدكؿ سمبمكس كالمتككف مف الاعمدة ااتية : -2

  كالتي تعني ويمة معاملات المتغيػرات الكىميػة ويمػا افعيػة فػي نفػس الكوػت Cالعمكد الاكؿ يم ؿ ويمة ) - أ
 يرات الكىمية كعادة ما تككف صفر .  تأخذ المتغCام معاملات دالة اليدؼ كمعاملات )

  S1,S2,S3……Sn  كالذم ينػدرج تاػت المتغيػرات الكىميػة كىػي )Xالعمكد ال اني كيم ؿ المتغير ) - ب
. 
   كتعني ويـ ال كابت في الجانب الايمف مف المعادلات الييكمية .Kالعمكد ال الث كيم ؿ ويمة ) - ت
 يدؼ كمعاملاتيا فكويا .نضيؼ عدة اعمدة تم ؿ المتغيرات الاصمية في دالة ال - ث

  كالتي تم ؿ مجمكع ااصؿ ضرب كؿ عنصر مف عناصر كؿ عمكد في ويمػة Zنستخرج ويـ عناصر الصؼ ) -3
   .Cالعنصر المعابؿ لو في العمكد )

   المستخرجة في الخطكة السابعة.Z  الافعية مف ويمة )C  بطرح ويمة )Z-Cنستخرج ويـ عناصر الصؼ ) -4
   كنادد مف خلاليا العمكد الماكرم  .Z-Cف العيـ السالبة في الصؼ )نختار اكبر ويمة مطمعة م -5
  عم  ويـ عناصر العمكد الماكرم كمف  ـ نختار اوػؿ ويمػة مكجبػة ناػدد مػف خلاليػا Kبعسمة عناصر العمكد ) -6

 الصؼ الماكرم .
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 -نعكـ بعمؿ جدكؿ جديد كفؽ الخطكات ااتية :

  السػػػابؽ بػػػالمتغير المكجػػػكد المعابػػػؿ لممتغيػػػر المسػػػتبدؿ )نسػػػتبدؿ المتغيػػػر المكجػػػكد فػػػي الصػػػؼ الماػػػكرمC فػػػي  
 العمكد الماكرم السابؽ كتبعا لذلؾ تتغير العيمة .

   نستخرج ويـ عناصر الصؼ الماػكرم السػابؽ فػي الجػدكؿ التػالي كذلػؾ مػف خػلاؿ وسػمة ويمػة كػؿ عنصػر عمػ
 ويمة العنصر الماكرم .

 عاعدة الاتية :اماما تبع  مف العيـ فيمكف استخراجيا مف ال- 

 العنصر المعابؿ في العمكد  الماكرم العنصر المعابؿ في الصؼ الماكرم -العيمة الجديدة = العيمة العديمة 
 العنصر الماكرم

 

 -يمكف تاديد المتغيرات الداخمة في نمكذج السمبمكس كما في الجدكؿ ااتي : -: تكصيؼ النمكذج

 نموذج السمبمكس يوضح المتغيرات المستخدمة في (1الجدول )

وحرررررررررررررردة  المادة
 القياس

كميررررة النفايررررات  العمال راس المال السعر $ الطاقة المتولدة  الرمز
 الصمبة

السرررررررررررررررررررماد 
 العضو 

 X1 0 13.88 9418.28 58 213751.2 طن

 X2 3632029.92 166.2 1754501 24 17812.6 طن البلاستيك
 X3 1720716.48 293.62 26033.24 24 17812.6 طن المعادن

الررررررررررررررررررررورق 
 والكارتون

 X4 769504.27 94.18 199.44 24 42750.24 طن

 مف اعداد البااث . -المصدر :

لغػػػرض بنػػػاء النمػػػكذج الرياضػػػي لمسػػػألة السػػػمبمكس لكػػػي نسػػػتطيا التعامػػػؿ معيػػػا رياضػػػيا يجػػػب أف نبػػػدأ  -: بنػػػاء النمػػػكذج
 -بصياغة ىذه المسالة كفؽ الخطكات ااتية :

 -: صياغة دالة الهدف -1
  لمتعبير عف دالة اليدؼ zتسع  ادارة المصنا إل  تاعيؽ زيادة في العامد كالطاوة بتكؿ ام ؿ لذلؾ تـ استخداـ المتغير )

كالتػػي تتكػػكف مػػف اربػػا مػػكاد متم مػػة بالسػػماد العضػػكم ، البلاسػػتيؾ ، المعػػادف كالػػكرؽ مػػا اعطػػاء سػػعر لكػػؿ كااػػدة منيػػا  
ات الصمبة بالاعتمػاد عمػ  مصػنا تػدكير النفايػات الصػمبة فػي مصػر ، مػف خػلاؿ بالاضافة إل  الطاوة المتاععة مف النفاي

الاصكؿ عم  البيانات المطمكبة منو كالتي تمكننا مف صياغة أسمكب السمبمكس بيدؼ تاعيؽ المنفعة مف مصنا التػدكير 
لمصػػنا اعػػادة تػػدكير  للاسػػتفادة منػػو فػػي ماافظػػة كػػربلاء ، كيمكػػف صػػياغة دالػػة اليػػدؼ الخاصػػة بخطػػة الانتػػاج السػػنكية

 -النفايات الصمبة في كربلاء كما مكضا في الجدكؿ الاتي:
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 يوضح صياغة دالة الهدف لتعظيم العائد والطاقة في مصنع تدوير النفايات الصمبة في كربلاء (2الجدول )

X4 X3 X2 X1 الرمز نوع الدالة 
 دالة الهدف

94.18 293.62 
 

166.20 13.88 Max(z)  العائدتعظيم 

812254.56 
 

1734966.72 
 

3649842.72 
 

0 Max(z) تعظيم الطاقة 

 مف اعداد البااث . -المصدر :
كعم  اساسا البيانات المكضاة في الجدكؿ السابؽ يمكف صياغة دالة اليدؼ لتعظػيـ العامػد كالطاوػة لكػؿ مػادة ككمػا يػأتي 

:- 

MAX(Z) : 13.88 X1+166.20 X2+293.62 X3+94.18 X4 

MAX(Z): 0+3649842.72X2+1734966.72X3+812254.56X4 

 -: صياغة القيود – 2

مف المعركؼ اف ام ىدؼ يراد تاعيعو يػرتبط بعيػكد معينػة تاػد مػف درجػة تاعيػؽ ىػذا اليػدؼ كىػك فػي ىػذا انمػكذج تعظػيـ 
مياه اتارة سالبة عند تدكير البلاستيؾ ، اذ تدؿ عم  اف ىنالػؾ ىػدر فػي كميػة العامد في مصنا التدكير، كيظير في ويد ال

المياه المستخدمة ام انيا كمفة عم  المصنا لكف تدكير بعية المكاد فيتـ كضا الماء فػي نفػس الااػكاض ام تصػبا كمػادة 
ىما اربا ويكد ككالاتي  التدكير اكلية تدخؿ في انتاجيا م ؿ تدكير الكرؽ كبتكؿ عاـ يمكف العكؿ اف الماددات في مصنا

:- 

58X1+24X2+24X3+24X4 ≤ 130 

9418.28X1+174501.38X2+26033.24X3+199.44X4  ≥ 1790152.36 

213751.2X1+17812.8X2+17812.8X3+42750.24 ≤ 292126.64 

491627.76X1+(-1702903.7)X2+400788X3+1013180.69X4 ≤ 231192.868 

بعد تاديد دالة اليدؼ كالعيكد الخاصة بخطة الانتاج في مصنا اعادة تدكير النفايات الصمبة ، فإف اعداد النمكذج يتكػكف 
نو ىك تػكفير الجيػد   كالغرض مWin QSBمف خلاؿ ربط اجزاء النمكذج الكااد ما بعضيا عف طريؽ استخداـ برنام  )

كالكوػت كالاسػػتعانة بػػو لإصػػدار خطػػة انتاجيػػة ضػػمف المػػدة الزمنيػػة الماػػددة مػػف أجػػؿ تعظػػيـ أكبػػر عامػػد كطاوػػة ممكنػػة مػػف 
خلاؿ الاستغلاؿ الام ؿ لممكارد المتااة لممصنا ، ففي االػة تعظػيـ العامػد تػـ اسػتخداـ اربػا ويػكد ، بينمػا فػي االػة تعظػيـ 

المياه عم  اعتبار اف تاكيؿ النفايات الصمبة سكاء عف طريؽ الارؽ اك الطمػر الصػاي إلػ  طاوػة الطاوة تـ استبعاد ويد 
 -  كالاتي :18، 17كيربامية لا يتـ استخداـ المياه، كيمكف تكضيا الاعمدة الخاصة بدالة اليدؼ في الجدكؿ )

دالة تعظيم العائد  

  
 دالة تعظيم الطاقة 

 قيد المياه 

 قيد كمية النفايات 

 قيد راس المال

 قيد العمل
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الرمكز الخاصة بالنمكذج الاكلي كالتي  ياتكم ىذا العمكد عم  -  :Decision Variableعمكد متغيرات اتخاذ العرار)-أ

 تم ؿ المنتجات التي يعكـ مصنا  تدكير النفايات الصمبة بانتاجيا .
يعد ىذا العمكد ميـ بالنسبة لتخطػيط الانتػاج ، اذ يتم ػؿ  -  : Solution Variableعمكد متغيرات الاؿ الام ؿ  )-ب

اح  كالطاوػة فػي ظػؿ المػكارد المتااػة ) العمػؿ ، راس المػاؿ ، بالكميات الم م  ) الاؿ الام ػؿ   عمػ  ضػكء تعظػيـ الاربػ
 المياه ، كمية النفايات الصمبة  .

يم ؿ ىػذا العمػكد سػعر الكاػدة الكااػدة بالاضػافة إلػ   -  :Unit Cost or Profit (Cj)عمكد تكمفة الكادة اك الربا )-ج
 يدؼ .الطاوة المتكفرة في النفايات الصمبة ، كتتم ؿ بمعاملات دالة ال

يتضػػمف ىػػذا العمػػكد اجمػػالي الاربػػاح المتاععػػة  مػػف عمميػػة  - :Total Contributionعمػػكد اجمػػالي المسػػاىمة )-د
فػػي العمػػكد)  (Solution Variable)الانتػاج ، كاف نتيجػػة ىػػذا العمػػكد تػػاتي مػػف خػػلاؿ ضػرب وػػيـ عمػػكد الاػػؿ الام ػػؿ 

Unit Cost or Profit.   
 عمكد تدنية التكاليؼ ، ام اوؿ كمفة يتامميا المصنا لانتاج المادة النيامية .يم ؿ  -  :Reduced Costعمكد )-ق
يبػيف ىػذا العمػكد نػكع المتغيػرات فػي عمػكد الاػؿ الام ػؿ سػكاء كانػت  -  :Basis status)  الأسػاسعمػكد المتغيػرات -ك

   .Basisاساسية اـ غير اساسية في الاؿ ، كيظيرمف خلاؿ التكؿ بانيا اساسية )
يتير ىذا العمكد المؤترات المستعبمية لمصنا تدكير  -  :(  Allowable Minimum الاد الادن  المسمكح بو  عمكد-ـ

كغيػػػر  الأسػػػاسالنفايػػػات الصػػػمبة بصػػػكرة عامػػػة ، اذ يكضػػػا الاػػػدكد الػػػدنيا التػػػي يمكػػػف اف تصػػػمو دالػػػة اليػػػدؼ لممتغيػػػرات 
 لكي تصؿ إل  الاؿ الام ؿ . الأساس

يكضػػا ىػػذا العمػػكد الاػػدكد العميػػا التػػي يمكػػف اف  -  :Allowable Maximumعمػػكد الاػػد الاعمػػ  المسػػمكح بػػو ) -ؾ
 ما بعاء الاؿ الام ؿ مف دكف تغيير . الأساسكغير  الأساستصمو دالة اليدؼ لممتغيرات 

 -اما بالنسبة للاعمدة الخاصة بالقيود يمكن توضيحها  كالاتي :

  عػػدد C1يم ػػؿ ىػػذا العمػػكد ويػػكد المػػكارد المتااػػة لمصػػنا التػػدكير ، اذ يم ػػؿ العيػػد ) -  :(Constrainعمػػكد العيػػكد -ع
  تم ػؿ  C3  فتم ػؿ رؤكس الامػكاؿ ، بينمػا )C2العماؿ المستخدمة في مصنا اعادة تدكير النفايات الصمبة ،  اما العيػد )

 ي تاتاجيا عممية تدكير النفايات الصمبة .  فانيا تم ؿ المياه التC4كمية النفايات الصمبة ، كاخيرا )
يكضػػا ىػػذا العمػػكد كميػػة المػػكارد التػػي اسػػتغمت فعػػلا فػػي  -  :Left Hand Sideعمػػكد الجانػػب الايسػػر ) -أ

 عممية الانتاج .
يم ػػؿ ىػػذا العمػػكد اتجػػاه المتبايػػات لمعيػػكد الخاصػػة بػػالنمكذج كىػػي فػػي  -  :Directionعمػػكد اتجػػاة العيػػكد )-ب

 .  ≤نمكذجنا )
 يم ؿ ىذا العمكد كمية المكاد المتااة . -  :Right Hand Sideعمكد الجانب الايمف ) -ت
يتػير ىػذا العمػكد إلػ  المعمكمػات عػف الاجػـ المتبعػي  -  :Surplus or Slackعمكد الفػامض اك العجػز )-ث

،   Left Hand Side  ،Right Hand Sideمف المكارد خلاؿ عمميػة الانتػاج ، ام انػو الفػرؽ بػيف العمػكديف)
فػػاذا كانػػت العيمػػة مسػػاكية لمصػػفر فيػػذا يتػػير إلػػ  أف المػػكارد نػػادرة كينبغػػي عمػػ  اصػػااب مصػػنا اعػػادة التػػدكير 
لمنفايات الصمبة عم  تخطيط الانتػاج لكػي يتمكنػكا مػف تعظػيـ العامػد كالطاوػة ، امػا اذا لػـ تبمػغ ويمتػو صػفرا فيػذا 

 يدؿ عم  كفرة المكارد .
يتػير ىػذا العمػكد إلػ  اسػعار الظػؿ كتعنػي معػدار التغيػر فػي  -  :Shadow Prices عمكد اسػعار الظػؿ )-ج

 دالة اليدؼ بسبب التغير في كمية المكارد بمعدار كادة كاادة .
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يتير ىذا العمكد إل  البيانات المستعبمية ، كذلؾ يكضا المسار الذم  -  :Allowable Minimum R.H.Sعمكد )-ح

صنا نزكلا إل  الادكد الدنيا التي يمكف اف تصميا كميات الطرؼ الايمف مف دكف اف تؤ ر يمكف اف يتارؾ في ضكءه الم
عم  الاؿ الام ؿ كىذا يساعد مصنا اعادة تدكير النفايات الصمبة في التعميؿ مف المستخدمات إل  الاد الذم لايؤ ر 

 عم  الاؿ الام ؿ .
  الػػػذم يمكػػػف اف تصػػػمو دالػػػة اليػػػدؼ بالنسػػػبة يم ػػػؿ الاػػػد الاعمػػػ -  :Allowable Maximum R.H.Sعمػػػكد )-خ

 لممتغيرات الخاصة بمكضكع الباث .
        تكصػمنا إلػ  النتػام  التاليػة التػي تكضػا العامػد مػف اعػادة  (Win QSB)كبعػد ادراج البيانػات المتااػة فػي برنػام          

 -تدكير النفايات الصمبة كااتي :

 (X3الحل )الداخل في  يوضح المتغير (3الجدول )

 
 ( .Win QSBمن اعداد الباحث باستخدام برنامج ) -المصدر :

 يوضح الحل الامثل لمعائد (4جدول )

 
   .Win QSBمف اعداد البااث باستخداـ برنام  ) -المصدر :
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الػنفط ، اما بالنسػبة لتعظػيـ الطاوػة الم مػ  فعػد ظيػر البلاسػتيؾ ىػك الاعمػ  فػي تكليػد الطاوػة عمػ  اعتبػار انػو متػتؽ مػف  

لػػذلؾ فػػإف اسػػتغلاؿ البلاسػػتيؾ عػػف طريػػؽ اروػػو فػػي ماػػارؽ خاصػػة تكػػكف ضػػمف المعػػايير البيميػػة تػػؤدم إلػػ  تاعيػػؽ بيمػػة 
 -نظيفة بدلا مف طمره كىذا يسبب ضرر عم  البييمة ، كيمكف اف نبيف ذلؾ في الجدكؿ ااتي :

 يكضا الاؿ الام ؿ لتعظيـ الطاوة  5جدكؿ )

المصػػدر 
   .Win QSBاث باستخداـ برنام  )مف اعداد البا -:

  يمكف اف نبيف المنتجات الم م  في مصنا اعادة تػدكير النفايػات الصػمبة Win QSBكمف خلاؿ استخداـ برنام  ) 
 -ككما مكضاة في الجدكؿ الاتي :

 يوضح المنتجات المثمى في مصنع تدوير النفايات الصمبة في محافظة كربلاء . (6جدول )

 حجم الطاقة حجم الانتاج الامثل الرمز المادة ت
 X2 3.3966 5.4167 البلاستيك 1
 - X3 2.0201 المعادن 2

 1157.6460 اجمالي العائد  والطاقة المثمى السنوية
 

197699800000 

 مف اعداد البااث . -المصدر :

نتام  خطة الانتاج المعتراة عمػ  اسػاس تعظػيـ العامػد كالطاوػة السػنكم لمصػنا التػدكير طبعػا لممػكارد المتااػة )  اذ تتير  
  اف الخطػة اععػت عامػد سػنكم 6، اذ يكضػا الجػدكؿ )2016العمػؿ ، راس المػاؿ ، كميػة الميػاه ، كميػة النفايػات   لسػنة 

ؿ عميو لك تمت عممية الانتاج كفؽ الخطة المعتراة ، اذ كانت   دكلار ، كىذا العامد بالامكاف الاصك 1157.6460ودره )
  2.0201  % مػف اجمػالي الانتػػاج السػنكم ، بينمػا كانػػت كميػة المعػادف بنسػػبة )3.3966كميػة انتػاج البلاسػتيؾ بنسػػبة )

فػػػي الخطػػػة % مػػػف اجمػػػالي الانتػػػاج ، امػػػا بالنسػػػبة للانتػػػطة الانتاجيػػػة )السػػػماد العضػػػكم ، الػػػكرؽ كالكػػػارتكف   لػػػـ تظيػػػر 
المعتراة ، كتتير انو فػي االػة اضػافة كاػدة كااػدة مػف مػف ىػذه الانتػطة الانتاجيػة فػإف دالػة اليػدؼ سػكؼ تاعػؽ خسػارة 
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  دكلار 336.0773-  دكلار لمسػماد العضػكم ، ك )589.2859-بمعدار تكمفة الفرصة البديمة لتمؾ الانتػطة كمعػدارىا )

ينبغػػػي الاصػػػكؿ عميػػػو ، كاذا اراد المصػػػنا الاسػػػتمرار بانتػػػاج كمتػػػا المنتجػػػات لمػػػكرؽ كالكػػػارتكف كىػػػك اوػػػؿ مػػػف العامػػػد الػػػذم 
سيتامؿ خسامر اضافية ، كعنػد الرجػكع  إلػ  جػدكؿ الاػؿ الام ػؿ يلااػظ اف ىنالػؾ مػكارد اسػتغمت بتػكؿ ام ػؿ كوػد اتػار 

  8.5082عر الظػؿ لػو )  ككػاف سػC1انمكذج السمبمكس بانيا مكارد نادرة كعميو استفذت خطة الانتاج مف مكارد العمػؿ )
دكلار ، فأذا اضفنا كادة كااػدة مػف العمػؿ سػكؼ يضػاؼ إلػ  دالػة اليػدؼ مبمػغ بعػدر سػعر الظػؿ كالػذم يعبػر عػف معػدار 
التغير في دالة اليدؼ نتيجة التغير في المكارد النادرة بمعدار كادة كاادة ، اما الاد الادن  كالاػد الاعمػ  فيمػ لاف المػدل 

لمكارد الانتاجية التي تبع  ويمة النات  الادم  ابتة ، ام عند اضافة كادة كاادة مف العمػؿ سػكؼ الذم يسما بو عرض ا
  دكلار لكػػف بعػػد ىػػذا الاػػد فمػػف المتكوػػا اف تػػنخفض ويمػػة النػػات  . كػػذلؾ 340.9855تػػزداد ويمػػة النػػات  الاػػدم بمعػػدار )

دكلار ، امػػػا بالنسػػػبة لتعظػػػيـ الطاوػػػة فعػػػد اعػػػؽ   0.0002كانػػػت الخطػػػة المعتراػػػة لكميػػػة الميػػػاه كالتػػػي كػػػاف سػػػعر ظميػػػا )
البلاستيؾ الطاوة الم م  عم  اعتبػار كميػة السػعرات الاراريػة المنبع ػة منػو عاليػة لاف الابيبػات البلاسػتيكية مصػنكعة مػف 

 سػنكيا ، كػذلؾ يلااػظ    ميغػاكاط197699800000المتتعات النفطية مما ساعد ذلؾ عم  تكفير طاوة كيربامية معػدارىا)
  ساعة عمؿ مف الانتاج السػنكم لمكيربػاء؛ لػذا يتطمػب مػف 152076.8000باف سعر الظؿ لعنصر العمؿ جاء بمعدار )

العامميف عم  تخطيط الانتاج في مصنا اعادة تدكير النفايات زيػادة المػكارد النػادرة لأنيػا تػؤدم إلػ  زيػادة الانتػاج كبالتػالي 
د فإف ويمة اليػدؼ لا تتغيػر بتغيرىػا لأنيػا مػكارد كفيػرة كالعيمػة الاديػة ليػا تسػاكم تاعيؽ عامد كطاوة م م  ، اما بعية المكار 

  لككنيا مكارد غير مستغمة لذلؾ يتطمب مف العامميف عم  تخطيط الانتػاج اف لا يسػتخدمكا المزيػد مػف ىػذه المػكارد فػي 0)
نتػاج كالعامػد ، كيلااػظ ايضػا اف اعمػ  معػدار العممية الانتاجية كذلػؾ؛ لأف الكميػات الاضػافية منيػا لا تػؤدم إلػ  زيػادة الا

  طف ، ام اف 195641.7000  دكلار ، ككمية النفايات بمعدار )1144851.0000لمفامض كاف لراس الماؿ بمعدار )
المصػػنا لػػـ يسػػتطا اسػػتخداـ بعػػض المػػكارد بتػػكؿ كامػػؿ ، امػػا بالنسػػبة لبعيػػة المػػكارد فعػػد كانػػت مسػػتغمة بالكامػػؿ لأنػػو يػػتـ 

العمؿ ككمية المياه اسب الااجة ليا ام انيا تم ػؿ ويػكد عمػ  عمميػة الانتػاج كيجػب زيػادة المصػنا منيمػا ؛لأنيػا استخداـ 
 تاعؽ زيادة في كمية الانتاج كالعامد اسب ملاممتو ما الكميات المنتجة .

 الاستنتاجات

 -تـ التكصؿ إل  مجمكعة مف الاستنتاجات يمكف ايجازىا بااتي  :

الدكلية كالعربية امكانية الاست مار بالنفايػات الصػمبة ماععػة عامػد اوتصػادم كبيمػي عػف طريػؽ لعد ا بتت التجارب   1
الاستغلاؿ الام ؿ لممكارد الطبيعية كالبتػرية ممػا انعكػس عمػ  تعميػؿ البطالػة كزيػادة دخػؿ الفػرد نتيجػة تتػغيميـ فػي مصػانا 

نتاجيػػة لمبمػػد ممػػا افػػز ذلػػؾ عمػػ  تصػػدير المػػكاد التػػي اجػػرم عمييػػا عمميػػة التػػدكير كبالتػػالي انعكػػس عمػػ  زيػػادة الطاوػػة الا
 التدكير كىذا ترتب عميو جذب  العممة الصعبة لمداخؿ مما يزيد مف الايرادات المالية لمدكلة .

تم مت عممية إدارة النفايات الصمبة في ماافظة كربلاء بجما النفايات بكاسطة المركبات )كابسات النفايػات  مػف   2
لانتطة المنزلية كالتجارية كالصػناعية ليػتـ نعميػا إلػ  مكاوػا الطمرالعتػكامي دكف أف تجػرل عمييػا عمميػات المعالجػة م ػؿ ا

 الفرز كالتدكير اك اعادة الاستخداـ .
ليس ىناؾ ام تدكير لمنفايات الصمبة عم  ارض الكاوا فػي ماافظػة كػربلاء، اذ تػـ التعاوػد عمػ  تػدكير النفايػات   3

 ت منيا سكيدية ك ايرانية كلكف ىذه التعاودات لـ يكتب ليا النجاح .ما عدة تركا
لمعطػػػاع الخػػػاص فػػػي إدارة النفايػػػات الصػػػمبة فػػػي ماافظػػػة كػػػربلاء نظػػػرا لعػػػدـ تػػػكافر البنيػػػة  عػػػدـ كجػػػكد أم دكر  4

كميػة الاداريػة المؤسسية العادرة عم  تخطيط كتنظيـ كتنفيذ المنظكمة المتكاممة لمنفايات الصمبة أم كجكد اخػتلاؿ فػي اليي
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في المؤسسات الاككمية مما يعروؿ مسيرة العطاع الخاص سكاء كاف في االة تدكير النفايات الصمبة )العضػكية ،الػكرؽ 
، البلاسػتيؾ ، الزجػاج ، المعػادف   ، اكفػي االػػة تكليػد الطاوػة الكيرباميػة إذا اسػػتخدمت الطػرؽ الادي ػة كالتكنكلكجيػة فػػي 

 .التعامؿ ما النفايات الصمبة
لا تكجد ماطات تاكيميػة ، اذ تػتـ عمميػة جمػا كنعػؿ النفايػات الصػمبة مػف المنبػا )مصػدر النفايػات  إلػ  الطمػر   5

العتػػكامي الػػذم لا تتكافػػؽ فيػػو المعػػايير البيميػػة ، اذ لايػػتـ عػػزؿ مكوػػا طمػػر النفايػػات بطبعػػة مػػف الاكيػػاس البلاسػػتيكية مػػا 
سػػػاممة خطيػػػرة  المتككنػػػة مػػػف تامػػػؿ النفايػػػات بيػػػدؼ امايػػػة الميػػػاه كضػػػا انابيػػػب لتصػػػريؼ غػػػاز المي ػػػاف كالعصػػػارة )مػػػكاد 

 الجكفية.
 التوصيات

 -كمف اىميا :تعديـ مجمكعة مف التكصيات بعد أف تـ عرض النتام  التي تـ التكصؿ إلييا الباث يمكف 

اطػػػب زيػػػادة الػػػكعي البيمػػػي لػػػدل المػػػكاطف مػػػف خػػػلاؿ نتػػػر البكسػػػترات فػػػي الطػػػرؽ العامػػػة كالػػػدكامر الاككميػػػة تخ  1
المكظفيف كالمكاطنيف ، بالإضافة إل  اسػتخداـ الاعػلاـ المرمػي عمػ  اىميػة فػرز النفايػات الصػمبة مػف مكػاف تكلػدىا 
كاف يككف برام  اسبكعية اك تيرية تسمط الضكء عم  ىذا المكضكع مف اجؿ اعداد جيؿ وػادر عمػ  فػرز النفايػات 

 الصمبة كالنظر الييا عم  انيا ذات ويمة كفامدة  .
الاعتمػػاد عمػػ  عػػدة طػػرؽ عمميػػة مدركسػػة بتػػكؿ جيػػد عػػف طريػػؽ تكزيػػا ااكيػػات كاكيػػاس لجمػػا النفايػػات  يجػػب  2

الصمبة،ام اف تكزع اػاكيتيف مػا اكيػاس ذات المػكاف مختمفػة فػي الكاػدات السػكنية تكػكف كااػدة مخصصػة لمنفايػات 
ات النفايػػات  المخصصػػة ليػػذا العضػػكية كاخػػرل لمنفايػػات الغيػػر عضػػكية ، ليػػتـ نعميػػا بعػػد ذلػػؾ بالمركبػػات ) كابسػػ

الغػػرض مػػا  تخصػػيص يػػكـ كااػػد فػػي الاسػػبكع لنعػػؿ النفايػػات الصػػمبة الكبيػػرة الاجػػـ التػػي لايمكػػف كضػػعيا داخػػؿ 
 الكيس اك الااكية .

العمػػؿ عمػػ  زيػػػادة خبػػرة ككفػػػاءة العػػكل العاممػػػة فػػي مجػػػاؿ إدارة النفايػػات الصػػػمبة مػػف خػػػلاؿ إدخاليػػا فػػػي دكرات   3
ؤكلياتيـ تجاه نظاـ ادارة النفايػات لضػماف ويػاميـ بالمتػاركة فػي تاعيػؽ الادارة الجيػدة لمنفايػات تدريبية كتعريفيـ بمس

الصػػمبة كيفضػػؿ اف يكػػكف التػػدريب خػػارج البمػػد كأف يكػػكف تػػدريبا مسػػتمرا مػػف خػػلاؿ ععػػد دكرات تنتػػيطية لممػػكظفيف 
 ت في الماطات التاكيمية .ككرش عمؿ كاعداد بكسترات كنترات تكعية لمعامميف لمتعامؿ ما فرز النفايا

خزف النفايات المفرزة كؿ اسب نكعيا كمف  ـ بيعيا في الاسكاؽ فػي اػاؿ عػدـ كجػكد معامػؿ لتػدكيرىا لاف ذلػؾ   4
 سكؼ يكفر مكارد مالية لمبمدية يمكف استعماليا في تطكير إدارة النفايات الصمبة في الماافظة.

بسػػبب بعػػد المسػػافة بػػيف المكوػػا المعتػػرح انتػػامو كبػػيف  ضػػركرة إنتػػاء ماطػػات تاكيميػػة فػػي مكوػػا الطمػػر الاػػالي  5
كػػػـ   مػػػف اجػػػؿ تفريػػػغ  15الانتػػطة المنتجػػػة لمنفايػػػات الصػػػمبة فػػػي ماافظػػػة كػػػربلاء كالػػػذم بمػػػغ مسػػػافتو أك ػػػر مػػػف )

النفايات الصمبة في الماطات التاكيمية كمف  ـ فرزىا في معمؿ لفرز النفايات الصمبة سكاء كػاف معمػؿ يػدكم عػف 
لنفايات الصمبة عم  سير اديدم اك انتاء معمؿ لمفػرز باسػتخداـ المكػامف كبأاػدث التعنيػات كمػف  ػـ طريؽ كضا ا

 نعميا إل  معامؿ التدكير في المكوا المعترح .
التنسػػػػيؽ كالتعػػػػاكف بػػػػيف ماافظػػػػة كػػػػربلاء المتم مػػػػة بػػػػػ ) دامػػػػرة البمديػػػػة ، دامػػػػرة الصػػػػاة ، دامػػػػرة الكيربػػػػاء ، ىيمػػػػة   6

عامة لمتنمية الصناعية   في ادارة النفايات الصمبة لتكفير الدعـ كالاسناد إل  العطػاع الخػاص الاست مار، المديرية ال
 للاست مار في مجاؿ التدكير.
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تكفير ككادر ادارية كىندسية لازمة لتتغيؿ مصنا لاعادة تدكير النفايات الصمبة كتدريبيـ مف خلاؿ ايفادىـ إلػ    7

 الخبرات منيا إل  ماافظة كربلاء.الدكؿ الناجاة في مجاؿ التدكير لنعؿ 
تػػػكفير تخصيصػػػات ماليػػػة لانتػػػاء كتتػػػغيؿ مصػػػنا اعػػػادة تػػػدكير النفايػػػات الصػػػمبة كفػػػؽ المعامػػػؿ المعتراػػػة كىػػػي   8

 -كالاتي  :
 . معمؿ لتدكير نفايات الكرؽ كالكارتكف 
 . معمؿ لتدكير النفايات البلاستيكية 
 . معمؿ لتدكير النفايات الزجاجية 
 يات المعدنية .معمؿ لتدكير النفا 
 . معمؿ لتدكير النفايات العضكية 
 ؿ عمميػػػة الاػػػرؽ اك الطمػػػر معمػػػؿ لتكليػػػد غػػػاز المي ػػػاف مػػػف النفايػػػات لتكػػػكيف طاوػػػة كيرباميػػػة مػػػف خػػػلا

 الصاي.
مف خػلاؿ تطبيػؽ أنمػكذج السػمبمكس يكصػي البااػث بتطبيػؽ ىػذا الأنمػكذج عمػ  ارض الكاوػا ، كذلػؾ مػف اجػؿ   9

المعنية بالاسػتفادة منيػا فػي اعػادة تػدكير النفايػات الصػمبة كخاصػة البلاسػتيؾ كالمعػادف عمػ  اف يككف أماـ الجيات 
  1,157.6460اعتبارزيػادة الطمػػب عمييػػا فػػي الاسػكاؽ الماميػػة مػػف اجػػؿ تػدكيرىا كتاعيػػؽ عامػػد اوتصػػادم معػػداره )

، فضػلان عػف يؾ كالمعػادف خاصػة فػي تػدكير البلاسػت   دينػار عراوػي1,389,175.2دكلار خلاؿ السنة بمػا يعػادؿ )
   ميغاكاط  .197699800000تاعيؽ طاوة كيربامية في ااؿ الاست مار بالنفايات البلاستيكية معدارىا )

إدخػػػاؿ أدكات السياسػػػة الماليػػػة فػػػي تفعيػػػؿ ادارة النفايػػػات الصػػػمبة مػػػف خػػػلاؿ فػػػرض الضػػػرامب كالرسػػػكـ   10
 تغطية نفعات إدارة النفايات الصمبة .بيدؼ تعديؿ سمكؾ أفراد المجتما مف عممية فرز النفايات ل

 مصادر الباث

 القران الكريم -اولًا:

 الكتب -ثانيا : 

ة ، عمػاف ، دار دجمػ 1نعػيـ مامػد عمػي الانصػارم ، التمػكث البيمػي ) مخػاطر عصػرية كاسػتجابة عمميػة   ، ط   1
 . 2009،الاردف ، 

 . 2004، دمتؽ ، سكرية ، ، دار الفكر  1صالا كىبي ، الانساف كالبيمة كالتمكث البيمي ، ط  2
 . 2009اف ، الاردف ، دار دجمة ،عم 1سار اميف كاتكف ، البيمة كالمجتما ، ط   3
 . 2006ل عافية ، بغداد ، ، المكسكعة ا 1ىيكؿ رياض رافت ، الانساف كالتمكث البيمي ، ط   4
 .2014كزيا ، دمتؽ ، اوتصاديات البيمة كالعكلمة ، دار مؤسسة رسلاف لمنتر كالت مصطف  يكسؼ كافي ،  5
 .2013لتكزيا ، الاردف ، مامكد الفياض ك عيس  ودادة ، باكث العمميات ، دار اليازكرم العممية لمنتر كا  6
ريػػة ، مصػػر ، الادا، المركػػز الػػدكلي لمعمػػكـ  1سػػمير ببػػاكم فيمػػي ، باػػكث العمميػػات فػػي الادارة كالمااسػػبة ، ط  7

1977 . 
 .2011لتكزيا ، الاردف ، لاسف عبدالله باتيكة ، باكث العمميات ، دار اليازكرم العممية لمنتر كا  8
الجامعيػة عبد الاي مرعي كاسماعيؿ جمعو ، المعمكمات المااسبية كباكث العمميات في اتخاذ العرارات ، الدار   9

 . 1998، مصر ، 
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، دار  1الاسػػػاليب الكميػػػة فػػػي اتخػػػاذ العػػػرارات الاداريػػػة )باػػػكث العمميػػػات   ، طاكػػػرـ مامػػػد عرفػػػاف الميتػػػدم ،   10
 . 2010اء لمنتر كالتكزيا ، الصف
 .2010ا ، الاردف ، ، دار اامد لمنتر كالتكزي1اسيف مامكد الجنابي ، الاادث في باكث العمميات ، ط  11

التكزيػػا ، الكميػػة ، دار الايػاـ لمنتػر ك عبػاس خضػير الجنػابي كخالػػد فراػاف المتػيداني ، تطبيعػػات فػي الاسػالبب   12
 . 2014الاردف ، 

 . 2008، الاسكندرية ، مصر ،  1السيد اامد الخطيب ، تمكث الاراضي ، ط   13
 .2010، مكتبة المجتما العربي ، الاردف ،  1فتاية مامد الاسف ، متكلات البيمة ،ط  14
، النتػػر العممػػي كالمطػػابا ،  3مامػػد عبػػدك العػػكدات ك عبػػدالله بػػف يايػػ  باصػػيي ، التمػػكث كامايػػة البيمػػة ، ط  15

 . 2007جامعة الممؾ سعكد ، المممكة العربية السعكدية ، 
 .  2013، دار التؤكف ال عافية العامة ، بغداد ،  1عمي اسيف انكش ، البيمة العراوية كسبؿ امايتيا ، ط  16
 . 2011الفكر ، عماف ، الاردف ،  ، دار 1لفتاح سيفاريني ، مبادل الجيكلكجيا البيمية ، ط غازم عبد ا  17
 .2009تكزيا ، الجيزة ، مصر ، ، الدار العالمية لمنتر كال 1أامد السركم ، التمكث البيمي ، ط   18

 الرسائل والاطاريح -اً :لثثا

ضمف ادكد مدينة بغداد ، رسػالة ماجسػتير فػي ادارة نعيـ عبعكب مساعد ، تصميـ نظاـ لادارة النفايات الصمبة   1
 . 2010مينتس ، بغداد  ، المتاريا ، جامعة سانت كم

ناصػػر أامػػد عمػػر مامػػد ، الا ػػار البيميػػة كالاوتصػػادية لػػبعض المخمفػػات الصػػناعية ) دراسػػة معارنػػة السػػكداف /   2
 .2008لسكداف ، مصر   ، اطركاة دكتكراه فمسفة في العمكـ البيمية ، جامعة الخرطكـ ، ا

ايدر ماسػف مامػد الخزعمػي ، اسػتراتيجيات الاسػت مار فػي النفايػات الصػمبة ) دراسػة االػة فػي ماافظػة كػربلاء   3
 . 2014البمديات ، جامعة بغداد ، المعدسة   ، رسالة ماجستير في ادارة 

البرمجػػػة الخطيػػػة لممػػػدة أامػػػد إبػػػراىيـ عمػػػي المتػػػايخي، تاميػػػؿ متػػػكمة نعػػػؿ النفايػػػات الصػػػمبة باسػػػتخداـ أسػػػمكب   4
 .2011، جامعة بغداد ، لة ماجستيرفي العمكـ الاوتصادية   بغداد االة دراسية ، رسا2008-2010)

كليد عبد الزىرة مامد اسيف ، الادارة البيمية لمكاوا الطمر الصاي المعتػرح فػي النيػركاف ، رسػالة ماجسػتير فػي   5
 .2015التخطيط البيمي ، جامعة بغداد ، 

نبيية، تسير النفايات الاضرية في الجزامر بيف الكاوا كالفاعمية المطمكبة ) دراسة االة الجزامر العاصمة سعيدم   6
 . 2012  ، رسالة ماجستير في العمكـ الاوتصادية : تسير المنظمات ، جامعة بكمرداس ، الجزامر ، 

ات الصمبة كأ رىا في التخطيط البيمػي فتاي فاضؿ عبد الأمير التيخ عباس، التعنيات المستخدمة في إدارة النفاي  7
، المعيػػػد العػػػالي لمتخطػػػيط الاضػػػرم كالإوميمي،جامعػػػة بغػػػدادفػػػي التخطػػػيط البيمػػػي ، لمدينػػػة بغػػػداد، رسػػػالة ماجسػػػتير 

2006 . 
كفايػػػة خميػػػؿ ابػػػراىيـ ابػػػك اليػػػدل ، النفايػػػات السػػػاممة فػػػي مدينػػػة نػػػابمس ) دراسػػػة فػػػي جغرافيػػػة البيمػػػة   ، اطركاػػػة   8

 .2001غرافيا ، جامعة النجاح الكطية ، فمسطيف ، دكتكراه في الج
رامػػي عبػػد الاػػي سػػالـ أبػػك العجػػيف ، تعػػيـ أدارة النفايػػات الصػػمبة فػػي ماافظػػة ديػػر بمػػا ، رسػػالة ماجسػػتير فػػي   9

 . 2011غزة ، فمسطيف ،  –جغرافية البيمة ، الجامعة الإسلامية 
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بكاسػػػطة نظػػػـ ي الضػػػفة الغربيػػػة كتخطيطيػػػا ضػػػرغاـ عبػػػد المطيػػػؼ اسػػػيف تػػػتية ، تعػػػيـ كاوػػػا مكبػػػات النفايػػػات فػػػ  10

 ، أطركاػػة دكتػػكراه فػػي الجغرافيػػة ، جامعػػة النجػػاح الكطنيػػة فػػي نػػابمس ، فمسػػطيف ،  ( GISالمعمكمػػات الجغرافيػػة 
2012  . 

11   
 المجلات الاكادمية -: رابعاً 
مجمة كميػة الادارة  مجبؿ رفيؽ مرجاف ك فراس جبار امكد ، ادارة مخمفات الاطارات كا رىا الاوتصادم كالبيمي ،  1

 .2010 ، جامعة بابؿ ،  3/ العدد  314كالاوتصاد لمدراسات الاوتصادية ، ) المجمد 
كتغريد خمؼ عبد الرزاؽ، معترح ستراتيجية ادارة المخمفات الصمبة في العراؽ ، كزارة البيمػة  عمي فيصؿ عبد نكر  2

 .2005دامرة الخطيط كالمتابعة الفنية ،بغداد ، 
المالكي ك اماؿ صالا الكعبي ، متكمة النفايات الصمبة في مدينة البصػرة كتا يراتيػا البيميػة ، مجمػة  عبدالله سالـ  3

 .2011/ جامعة البصرة ،  59اداب البصرة ، العدد 
نعيـ سمماف باركد ، ادارة النفايات الصمبة في ماافظة تماؿ وطاع غزة دراسة في جغرافية البيمة ، مجمة جامعة   4

 .2009  ، الجامعة الفمسطينية ، فمسطيف ،  2/ العدد  13العمكـ الانسانية   ، ) المجمد الاوص  )سمسمة 
 امر البكرم ، الابعاد الاسترايجية لاعادة التدكير في تعزيز فمسفة التسكيؽ الاخضر ) استعراض لتجػارب منتعػاة   5

  ، جامعة تكريت ، 23/ العدد  7مجمد مف تركات كدكؿ مختمفة   ، مجمة تكريت لمعمكـ الادارية كالاوتصادية ، ) ال
2011. 
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