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 تاثير اضاءة التشاكه الجزئي لشق في تقييم تقنية صورة الحيود
 

 اسيل باسم عبد الحسين***  هيفاء غازي رشيد **  حامد محمود أمين*
 

 2009، ، آذار5استلام البحث 

 2009، تموز، 16النشر قبول 

 

 :الخلاصة 
الاضاءة المتشاكه جزئياا  تناول البحث دراسة الحل العام لحسابات الشدة في صور الشق المفرد في حالة 

. اعتمدت الدراساة عىان رير اة كاوبانز ال اصاة بتااو ر ال اور فاي الاجرازة الب ار ة بعاد تعاد ىرا . وفاي كا   

الحالة  ن ب الاتمام عمىيا  " بان اضاءة الجسم  مار عدكا راتجاة نار ن ادر ذاتاي الاضااءة نوضاوب عناد ب با  

 الشق المفرد ذي العرض الن ف ال روج لىماثف . وان توز ع الشدة في صورة 

(uº = 8( وفتحاة العدساة الدائر اة . وقاد تام ا تياار نلائام لعانال التشااكه  )s = 0.25 , 1.5 , 4.0 لااي  ناساب )

ن تىف ارواب المجاكر . وقد تم التقيد باست دام المنيونات الب ر ة المحتو اة عىان اللاب ر اة وكا لى عىان الز ا  

( رقطاة كااوح وذلاى اعتماادا   20. واعتمادت رر قاة كااوح لحال التااانلات وتام ا تياار )الرالي نر الرتبة الثالثة 

عىن كمية الز وغ وادى ذلى الن ار فاض زنر الحاسبة الن بضع ثواري . وكارا  رتاائا النياام ال االي نار الز ا  

ود . انااا تاااثير ( وتباارز اكميتااه عنااد تعيااير اااال رماا  الحيااW20 = 0.0نناااارا  لمسااتوي الاسااتلام المحااوراري )

 = sفاي حالاة التشااكه التاام ) U´ < 10 اللاب ر ة في ال ورة فييرر نر  لال التموج الحاصال فاي الشادة عناد 

 ( . ولغرض دراسة تاثير الز وغ اللانحور ة فقد تم اد ال كمية نر الز   الرالي نر الرتبة الثالثة0.25

 (2/3λ-=  31W  ودرس  عند ن تىف زوا ا السم )π  , π  0,ψ =  واتضح ان القمم العالية في 

                                                                   4     2           

الن  0.25( نر S( وعند ازد اد قيمة )s = 0.25ننحنيات الشدة ل ور الشق تاون بارزة في حالة التشاكه التام )

وتحرك القمم لىمنحنيات نر احد جوارب ال ورة الن الجارب الا ر . وقد تم  فقد ادى الن اعادة توز ع الشدة 1.0

( وكار  النتائا قر بة روعا  نا W40 = 0.5λاجراء الحسابات لىمنيونة الب ر ة المحتو ة عىن الز   الاروي )

بب التشابه الم كور الن رتائا المنيونة الب ر ة المحتو ة عىن اللاب ر ة وقد اكمى  النتائا العدد ة والاااال بس

بعد اجراء التحو رات الر اضية ولابعاد  Hopkins( لبرنجة نعادلة الشدة لىباحث 77. است دن  لغة فورتران )

( وتبرز اكمية ك   الدراسة في اعتمادكا رر قة عدد ة كفوءة لحل المعادلة التي ااتق  نما ادى  ´uن تىفة الن )

 الن ا تزال وق  الحاسبة . 

 

 مفتاحية : التشاكه , تأثير التشاكه البصري , معامل التشاكه الكلمات ال

 

 المقدمة : 
تاتساااب دراساااة الضاااوء المتشااااكه جزئياااا  

اكمياااة بالغاااة فاااي التطبيقاااات الب ااار ة المرماااة ، اذ 

وكا لى  [1]تاد ل فاي بنااء ننيوناات الرولاوكرافي 

دراسة الاضاطرابات الموجاودة فاي الغالاج الجاوي 

تاااااثير درجااااة التشاااااكه  فضاااالا عاااار دراسااااة [2]

للااااارات فااي الافاااءة الب اار ة لىاااااف المتحساا  

فضااالا عااار ناااا ذكااار فاااان  [3]النبضاااات الضاااعيفة 

المجالات التي  تم فيراا تطبياق التشااكه الجزئاي كاي 

ونقااااا ي  الطيااااف  Microscopyالمياروساااااو  

Spectroscopy  وتعيااير الاثافااة الدقيقااةMicro 

densitometry يود والز وغ لاي . ان رير تي الح

ريااام ب ااري كمااا رير تااان نتلازنتااان واذا ا اا را 

بالحساااابان  ااااواا تاااااو ر ال ااااورة بشاااايء ناااار 

التف يل فان ال اورة المتاوراة بالعدساة كاي رسا ة 

غياار نطابقااة لىجساام وذلااى بساابب الطبيعااة الموجيااة 

لىضوء والز وغ والا طااء الت انيعية والتجميعياة ، 

ثير الز اوغ فاي صاور اذ لاق  الدراسة التحىيىياة لتاا

الحيود لىم ادر النقطياة رجاحاا  نحادودا  وجازء نار 

 1948 [4]( Marechalك   النتائا ح ال عىيراا )

باست دام التاانل العددي ان الدراسات النير ة التي 

 [6]و   1955  [5]( Hopkinsقام برا كل نار )  

1956 (De)  بشان ال طأ الب ري والاستاماتزم في

ة لىمياروساو  والاجرزة الب ار ة العدسات الشيئي

المماثىة نان  الباحثير نار الح اول وارتااج صاور 

ذات روعية جيدة لاجسام دقيقة التفاصيل نواز ة الن 

 Limit ofقااادرة تحىيااال المنيوناااة الب ااار ة )

Resolution وان اول نر قام بحسا  الشدة فاي . )

صااورة ن اادر رقطااي والمتاورااة رتيجااة الحيااود كااو 

ان اول البحااوا التااي   [7](Airyىاااي )العااالم الف

حمىاا  نوضااوب التشاااكه الجزئااي اراارت عىاان  ااد 

اذ درح حجااام ننطقاااة التشااااكه  Verdet[8]العاااالم 

 Extendedلىضوء نر ن در ضوئي اولي نمتد )

Primary Source)    وكااا   الطرائاااق بساااط ..

كثيرا  وربق  لدراسة تاو ر ال ورة وقدرة التحىيل 

 *كىية العىوم / جانعة بغداد 

 ** كىية التربية / الجانعة المستن ر ة 

 ***الجانعة التانولوجية 
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ان الدراسااات الماا كورة فااي .    Hopkin [9]ناار 

اعااالا  نااادت جسااارا  باااير رراااا تي الحاااالتير المساااماة 

بالتشاااكه التاااام واللانتشاااكه التاااام ، ولااار التقنياااات 

الر اضية المست دنة بالارتبار ناع التشااكه الجزئاي 

كي الاكثر نلائمة لاسات دانه بتحىايلات الاساتقطا  

(  اذ تام ا جااد   Partial Polarizationالجزئاي )

وز ع الشدة في صورة اق المضاء المتشاكه جزئيا  ت

وصورته المتاورة بالعدساة فاي حالاة النياام ال االي 

الز اااااا  والنيااااااام الاااااا ي  حتااااااوي عىاااااان ز ااااااوغ 

(Aberration system وتم  نقاررة النتاائا ناع )

وكارااا  نتفقاااة نعراااا فاااي  Barakat  [10]الباحاااث 

 الحالات جميعرا . 

وكا لى    Salem , et al [11]درح البااحثون 

والبااااحثون   Gbur et al [12]البااااحثون 

Roychowdhury et al   2005 [13]فاي عاام 

التغياار فاااي الاساااتقطا  لىحزناااة الاررونغناريساااية 

للاضااااااءة المتشااااااكرة جزئياااااا  والمنتشااااارة  ااااالال 

 الاضطرا  الجوي . 

انا الدراسة النير ة لتشااكه واساتقطا  الضاوء فاي 

 [14]قد قام برا كال نار الاضاءة المتشاكرة جزئيا  ف

wolf  [15]والبااااحثير Fischer , Visser 

 [17]و    Se Baek oh et al [16]والبااحثير 

Vladlen     [18]وك لى Castaneda   . 

الرولاوكرام   May cock et al [19]واسات دم 

الرقمي للاجسام المضاءة التشاكه الجزئي والمشافرة 

 , Mujat[20]نر  بالابعاد الثلاثة . وا يرا  قدم كل

Dogariu    دراساااة اح ااااائية لحزناااة الضااااوء

 المتشاكرة جزئيا  . 

 

اشتتتتتتقاد معادلتتتتتة التشتتتتتاكه الجزئتتتتتي للشتتتتتق 

 Derivation Partially)المفتتتتتترد

Coherent Equation for A single 

Bar)  
فاان  [16](Hopkinsربقا  لىنير ة التي روركا )  

ىاان صااورة الجساام الشاافاج العاااك  ب اار ا  تعتمااد ع

العلاقة باير الاراوار النسابية للاااعاب السااق  عىان 

الجسم ونار نعرفتناا لدالاة تشااكه الطاور الم ااحبة 

للااعاب الساق  ال ي  تطىب وجود الم ادر الفعاال 

 فتارض   γ (xº , yº). ولرا ا الم ادر توز اع اادة 

 اررا تضيء الجسم . 

فاذا كان الم در الاصىي ذو الانتداد  في باالغرض 

 γ ب  ال اروج لىعدساة ناع توز اع الشادة و ضيء ب

(xº , yº)    وكااي الدالااة المحااددة بالاادا ل وصاافرا ،

  ارج الب ب  فان . 

 

 B´ (u´ , v´) = ∫∫ γ (xº , yº) /  (xº , yº , u´ , 

v´) /
2
 dxº dyº  ...( 1 ( 

 

 γ (xº , yº) = 1    for   x
2
 + y

2
  S

2
 

 

                 0    for   x
2
 + y

2
  S

2
  

= توز ع الاضااءة فاي نساتوى  B´ (u´ , v´)اذ ان 

 ال ورة 

/(xº , yº, u´ , v´)/
2
= توز ع الاضاءة في رقطاة  

 ( رتيجة عن ر الم در عند  ´u´ , vال ورة ) 

 (xº , yº   في نستوى الم در الفعال )0  

(xº , yº كي المحاور الجزئياة لعن ار الم ادر = )

  0ل لمنيونة العدسة الفعال وتشير الن ب ب  الد و

 

u´ =( 2π   n´sinά)ξ´ , v´ =( 2π   n´sinά)ή 

          λ                                λ  

 

u´ , v´ كماااا المحاااور الب ااار ة فاااي نساااتوى =

 ال ورة 

 

(ξ´, ή) نسااافات المحاااور الحقيقيااة فااي نسااتوى =

  0ال ورة 

 

(n´ sinά)( الفتحااااة العدد اااة =N.A لمنيونااااة )

ة كما رراكا نر نستوى ال ورة اذ تعد نقياسا العدس

  0لقدرة تحىيل العدسة الشيئية 

λ   الطول الموجي لىشعاب الساق = 

في ك   النير ة تعتماد درجاة التشااكه عىان الانتاداد 

الاازاوي لىم اادر الفعااال بالنساابة الاان البعااد الاازاوي 

لب بااا  الاااد ول لمنيوناااة العدساااة كماااا  قااااح نااار 

التشاكه كماا ععطاي نار لادن نستوى الجسم ونعانل 

(Hopkins )[5] 

 

S = ( N.A. ) Condenser     ….   (2)  

       (N.A. ) Lens  system  

 

   0sو تغياار كاا ا المعاناال باسااتمرار عنااد الماادى 

عناااا حالااااة  s-0اذ ان حاااد التشااااكه الااناااال  نااااار 

  s=اللاتشاكه فالحد 

رادب ونر الشائع عمىياا فاي حالاة المياروسااو  عن 

 كلا الماثف والشيئية لرما الفتحة العدد ة رفسرا. 

( لتاون عمىياة تااون ال اورة حاصاىة s=1)عي عن 

( s=1وكااا   الحالاااة ) 0بالضاااوء المتشااااكه جزئياااا 

تحاااادا ع ضااااا وبارتيااااام فااااي فحاااا  المنيونااااات 

  0الب ر ة فضلا عر المطيافية 

-ان صورة اق له وحدة سعة عند حد التاانل نار )

uº , uºمحل في ناان نا  ارج ا حاد التاانال ( وتض

 0، ان الشال الرندسي لفتحة العدسة دائري 

  

                      0        u    uº  

       A(u) =                               … (3)  

                      1        u    uº 
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 , ´u)ال اورة عناد عنا الساعة المعقادة فاي نساتوى 

v´)   ( رتيجة عن ر الم در الضوئي عنادxº , yº   )

 فرو 
                                 sinuº (x - xº) 

 = ∫∫ 4 πδ ( y - yº ) ————— f (x,y)exp [ i (u´x + v´y)] 
(x – xº)     dxdy … (4)     

      exit                    

     pupil 

 

  ي دالة الب ب  ك f(x,yان ) 

f(x.y) = T (x.y) exp(ikw)                                                                                                                                   

   تمثل الشفافية لىب ب   T(x.y) اذ ان

وان ز اا  جبرااة الموجااه لىنيااام الب ااري  رنااز لااه 

(x,y) w  

 ( ونلاحية ان الب ب  yوعند اجراء التاانل باتجا  )

 دائري  نتا :
       2    √1- yº

2 

    = ⁄        ∫     sin (x - xº  ) uº  exp [iu´x + ikw (x,yº)]  dx / 2  
          -  √1- yº

2    (x - xº  ) 

 

اذ ان 
2
  |

 
 تمثاااال توز ااااع الاضااااءة عنااااد رقطااااة |

(   بسابب الم ادر الفعاال عندئا  ´u´ , vال ورة ) 

  مار ا جاد توز ع الشدة في صورة الشق نر 

 
              2π   S    √1- yº

2 

B(u´) = N ∫dAº∫ ⁄        ∫        sin (x - xº  ) uº  exp [iu´x + ikw                        

0      0   -  √1- yº
2    (x - xº  ) 

                                                       
                  (x,yº)] dx / 2 rºdrº …..(5) 

 

 

 sin θº  , xº rºcos θº   rº =     yºاذ ان

  -( :5الجزء الاول نر المعادلة )

 

                  √1- yº
2 

            ⁄        ∫        sin uº (x - xº  )  dx / 
2
  

              -  √1- yº
2
          (x - xº  ) 

 

                   let uº (x - xº  ) = t               

 

                  xº  = x - t  =  √1- yº
2
 

                            uº 

 
 

               uº √1- yº
2                             uº √1- yº

2-x  
t = ∫ -2      -        ∫     sint   dt         +       ∫       sint   dt        dx                     

                          0  t                        0         t  
 

 

              v  

  Since   ∫     siny    dy  = si (v) 

            -v        y 

 

(  ماار Euler formationباست دام صيغة عو ىر )

التعبيااار عااار الدالاااة الاساااية العقد اااة بدلالاااة الااادوال 

( رح ال عىان 5المثىثية ، وبتعو ضرا في المعادلة )

:-  

 

                                                                                                                                             

                  2 

√1- yº
2                                                                    

√1- yº
2
   coskw(x,y)cos(u´x) – sinkw(x,y)sin(u´x)+  

 ⁄       ∫ exp [ikw(x,y) + iu´x]dx /
2 

= ∫                    

- √1- yº
2
                        -√1-yº

2  
 i[{coskw(x,y)sin(u´x)+sinkw(x,y)cos (u´x)}] 

 

 

 

لغاارض حسااا  العاناال العياااري لىمعادلااة 

 u( فياتم عناد 5)
1
والنياام ال االي   0 = 

فت ابح  w ( =x,y)w( x º,yنار الز ا  )

 ( 5المعادلة )

 

  -اذ ان :           

sin θº  , xº= rºcos θº                 rº =     yº  

 

               

          2π 

   C = ∫      ( dx )
2
 + ( dy )

2
  dθ  

          0        dθ          dθ 

 

 

 

          2π                      2π  

   C =   ∫ rd θ   =   r θ          =  2 π  r  

           0                        0 

 

 

s                        s                            s 

∫ 2π rdr   = 2π  ∫ rdr   =  2π   r
 2

      = πs
2  

0                      0                   2        0 
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برمجة المعادلة لتوزيع الشدة في صورة الشتق 

 Computer)فتتتي حالتتتة التشتتتاكه الجزئتتتي

Programming of the Equation for 

the Distribution of Intensity in the 

Image of the Bar in Case of 

Partial Coherent) 
 (5) ساات دم التااناال العااددي لغاارض حاال المعادلااة 

لىمنيوناااة الب ااار ة ال الياااة نااار الز ااا  او ال طاااأ 

الب ري وك لى في حالة وجود الز   اللانحاوري او 

ال طأ الب ري . وتم ا تيار رر قاة كااوح التربيعياة 

(Gauss quadratureلغارض حال المع )( 5ادلاة )

رقطااااة كاااااوح لىحااااالات  (20). وقاااد تاااام اساااات دام 

 (40)الما كورة سااابقا و ماار ز ااادة الدقاة باساات دام 

رقطااة كاااوح عنااد وجااود كميااة كبياارة ناار الز ااوغ 

اللانحور ااة لاوررااا نطىوبااة وضاارور ة عنااد تقياايم 

صااور الشااق . وتااتى   رر قااة كاااوح بااان الدالااة 

 ونر الدرجة f(x)نتعددة الحدود 

 ((2n-1  . او اقل نر ذلى 
 

 +1                         N 

  ∫ f(x)dx        =   ∑   H n f(x n ) … (6)  

 -1                       n=1  

 

وكاا   المعادلااة تساات دم لتقياايم التااناال عىاان نحااور 

(y)  ان (5)في المعادلة 

 Hn ( عاناال كاااوح الااوزري =Gauss weight 

factor و )n  عدد النقار ونار الجاد ر بالا كر ان =

(xn , Hn)  تاام  (1+ ,1-)عنااد حااد التااناال ناار

 Abramowitz)ادراجرا بجدول وضاعه الباحثاان 

&Stegun)  الن عدد النقار 

((N= 96  . ) 

فاي الحاسابة الالاترورياة  (7)وقد تم اد ال المعادلاة 

كمااا تاام  (Fortran 77)وباساات دام لغااة فااورتران 

لاريمة الب ر ة الحاو ة عىن كمياات ا تيار بعض ا

وتام كا ا  B(u´)وارواب نر الز وغ لغارض حساا  

الا تيااار بناااء عىاان ساارولة تاادقيق النتااائا التااي  ااتم 

 الح ول عىيرا . 

 
 

        20              2,6,9             2,6,9 

B(u´)=∑  H n * π  ∑   Hi *s
2
* ∑Hj * uº  √1-y

2
   

        n-1              I                j 

 

 

 

 

                                                                                                                                              2    

 

Sinc       uº  xi √1-yn
2
 – xj √1- yn

2
          cos k     w  xi √1- yn

2
 , yn  - w   xj√1- yn

2
 , yn      ....(7) 

 

 

 

تمثل رقار كاوح عند حد  ( yn , xj , xi)اذ ان 

( عىن y,x,xº( عىن انتداد )1+ , 1-التاانل )

 التوالي . 

 

 :النتائج والمناقشة 
 حالة النيام ال الي نر الز وغ    –ع 

     In Case of Aberration Free System  

 

 

لمنحنيات بشال عام صاور الجسام عىان ااال تمثل ا

ااااااااق وت ااااااابح كااااااا   ال اااااااور اكثااااااار تمااااااااثلا  

(Symmetrical حول رقطة )u´ = 0   وعند 

(S = 0.25 فاان ارماار الحياود تت ارج بتااثيرات )

( بااالقر  ناار حافااات Ringing Effectنتموجااة )

و ضاامحل  u´ = 0الشااق نااا عاادا التماثاال حااول 

ا فااي اااااال كماا u´10الت باا   بشااال ساار ع عنااد 

 ( . 3-1المنحنيات )
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حالة النظام الذي يحتوي على الزيغ  -ب

 الهالي من الرتبة الثالثة 

In Case of Third-Order Coma  
ان تاثير الز وغ اللانحور ة )الز   الرالي نر 

( وان 4-6الرتبة الثالثة( واضحة نر الاااال )

ح ( العالية لى ور تلاحظ بوضوPeaksالقمم )

( Perfect Coherenceلحالات التشاكه التام )

( 0.25( نر )S( فعند ز ادة )S = 0.25عندنا )

( عندئ  تبرز كناك اعادة توز ع الاضاءة 1.0الن )

وتتحرك القمم نر حافة ال ورة الن الحافة الا رى 

 . 

            ,π ,π  ψ = 0  ففي حالة الز   الرالي عند السم   

         4      2 

 ( W31 = -2/3λعند وجود ) B(u´)تم حسا  

( وعنااد نقاررااة uº = 8لعاارض الن ااف لىشااق )

ال ورة لىنيام ال الي نر الز   وال ورة المشوكة 

 والمحتو ة عىن الز   الرالي عند السم 

    π , π  0,=ψ  رجد ( ان الميلSlope في ) 

   4      2 
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ه فاي ال الي نر الز ا   ااون اكبار نناصورة النيام 

صااورة النيااام المحتااوي عىاان الز اا  فضاالا  عاار ان 

 تاون لا      ,  = π  ψ  0.0,الشدة في الاتجاكات 

4             

 ( ، Highly Asymmetricنتماثىة بشال كبير )

 ( والاتجاكاتS = 0.25ان المنحنيات عند )

    π , π  ψ =   تشير الن ادة عيمن اقل نر 

    2    4 

( . ان ال اااورة تااااون ψ =  0)  المنحنياااير عناااد

( وعنااااد u´= 0( حاااول )Symmetricنتماثىاااة )

 الاتجا 

    π     = ψ   

    2 

( ان السماحيات لشاتر  ال S = 1,4لقيمة ) 

(Strehl Type Tolerances  لىز   الرالي كو ) 

1W311 ≤ 0.63λ.   وقااد اساات دن  كاا   القيمااة

 لاتماثاللىسماحيات في حالة التشااكه الجزئاي . ان ال
  اون واضحا  في الز   الرالي عند

 (S = 0.25   ولم تىف اتجاكات السم ، )  π  0, 

  = ψ   .           2    
 

  حالة النظام المحتوي على اللابؤرية

(In Case of Defocusing  )  
( 9-7 يراار ناار المنحنيااات المبينااة فااي الاااااال )

 ( (W20 = 0.25λ , 0.5λ ال اصاة باللاب ر اة 

 ( .  S = 0.25 , 1,4عند )

ان ارمااااااار الحيااااااود القر بااااااة ناااااار حااااااد التشاااااااكه 

(Coherent Limit تباادو نتموجااة بشااال بااارز )

(Pronounced Ringing عند ) 

(u>10 فان الت ب    ضمحل بشال سر ع )0  

( فان ارماار الحياود نشاابرة تماناا كماا S=1عندنا )

 ابح ( ان توز ع الشادة  S=4ح ىنا عىيرا عندنا )

( Rectangularعكثر ابرا بمتاوازي المساتطيلات )

عناد المارور  0في نيرر  عنادنا   تازل اللاب ر اة 

نر الب رة ، فان ننحنيات الشدة تتقارع دا ل ننطقة 

الشق الرندساي عندئا   يرار الجسام عىان ااال ااق 

  0عضيق بميرر  عر حقيقته 
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حالة النظام المحتوي على الزيغ  –د 

 In Case of Spherical)الكروي 

Aberration ) 
 عااد الز اا  الاااروي ذا عكميااة كبياارة بوصاافه الز اا  

الوحياااد الااا ي  ح ااال عنااادنا  ااااون الجسااام عىااان 

 0المحور الب ري ولتأثير  المباار في التبئير 

وقااد تاام اد ااال كميااة ناار الز اا  الاااروي لىمنيونااة 

( وكارا  النتاائا نقارباة W40 =  0.5λالب ر ة )  

الن رتائا المنيونة الب ر ة المحتو ة عىن روعا نا 

اللاب ر اااة وقاااد عكمىااا  النتاااائا العدد اااة وا اااااال 

  0بسبب التشابه الم كور 

 

 الاستنتاجات:
  -فيما  أتي ردرج عكم الاستنتاجات :

( لىنيااام s= 0,25تبااير عن درجااة التشاااكة )  -1

وك لى النيام ال ي  حتوي  w = 0ال الي نر الز   

 عىن  طأ ب ري

    (W20 = 0.25λ , 0.5λ ) 

  ح ل التموج  رمار الحياود لىشاق المفارد عنادنا 

u´10 ونااااار ثااااام تبااااادو نتموجاااااة بشاااااال باااااارز

(Pronounced Ringing وعند ) 

 u´10   0فان الت ب    ضمحل بشال سر ع  

عنااد الماارور ناار الباا رة فااأن ننحنيااات الاضاااءة  -2

عناد في ال ورة تتقارع دا ل ننطقة الشق الرندسي 

ذلااى  يراار الجساام عىاان اااال اااق عضاايق بميراار  

عر حقيقته في حالة النيام ال الي نر الز اوغ وعناد 

  0وجود ال طأ الب ري 

( فان عرماار الحياود تااون نشاابرة S =1عندنا ) -3

( اذ عن توز ع الضاوء   ابح عكثار S =4الن حالة )

اااابرا بمتاااوازي المساااتطيلات فاااي نيرااار  عنااادنا 

  0  تزل اللاب ر ة 

وعند اد ال الز ا  اللانتماثال نثال الز ا  الراالي  -4

نر الرتبة الثالثة الن النيام الب ري فأن ذلى   دي 

 Pronouncedالاااااااان ازاحااااااااة ااااااااااكرة)

Displacement  لى ورة بعيادا عار جسام الشاق )

  0فضلآ عر تغيرات في اال ال ورة 
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تاااأثير الز اااوغ اللانحور اااة نثااال الز ااا  الراااالي  -5

العاليااة لىشاادة فااي ال ااورة تاااون  رلاحااظ ان القماام

واضاااحة عنااادنا  ااااون عانااال التشااااكه قر باااا نااار 

( S=0,25( وعناااد ز اااادة )S=0,25التشااااكه التاااام)

( ،  برز اعادة توز اع الاضااءة وتتحارك S=1الن )

  0القمم نر حافة ال ورة الن الحافة الا رى 
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Abstract:  
In this work, we are obviously interested in a general solution for the calculation 

of the image of a single bar in partially coherent illumination. The solution is based on 

the theory of Hopkins for the formation of images in optical instruments in which it 

was shown that for all practical cases, the illumination of the object may be 

considered as due to a self – luminous source placed at the exit pupil of the condenser 

, and the diffraction integral describing the intensity distribution in the image of a 

single bar – as an object with half – width (U0 = 8 ) and circular aperture geometry is 

viewed , which by suitable choice of the coherence parameters (S=0.25,1.0.4.0) can 

be fitted to the observed distribution in various types of microscope , the aberration 

were restricted to defocusing and coma upto third – order , the method of integration 

was Gauss quadrature: The necessary set of integration depends , of course , on the 

amount of present aberrations and had to be chosen (20) points of Gauss which 

decrease the computation time to few seconds: The aberration free systems 

corresponding to the paraxial receiving plane (W20= 0.0) is especially interesting as it 

predicts diffraction pattern shape. The influence of defocusing is very pronounced and 

relatively distorts the object , the influence of the off – axis aberration (third – order 

coma ), in which it was shown that for the high peaks in the images are most 

noticeable in the region of almost perfect coherence (S=0.25). As (S) is increased 

from (0.25) to (1.0) there is a pronounced redistribution of intensity, with peaks 

moving from one side of the image to the other.  

Calculations were also performed for systems having spherical aberration, but the 

results are qualitatively similar to an aberration – free defocused system and are 

omitted, so we will not present any numerical results.  

A computer program was written in FORTRAN 77 which solved the modified 

intensity distribution of Hopkins for(U´) dimensionless distance. The advantage of 

that additional work on this class of problems to investigate the development of more 

efficient numerical methods, also the reduction in computation time to few seconds 

for data runs for individual curves of intensity.  

 


