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������� ���� –  ����
��� Fe0.70-xCrxAl0.30   ( X=0.10, 0.20, 0.30, 0.35,    ��
  

 ���� !�"�� ( ������� �	$�� %�� �
300 K &�' 500 K   !� �������� (�� )*	�
 �
��   

            ������������ ������ +�	,� !�� �	
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��5�� 6	��� ��	,�� +�5 !� ������������ ���	7�� �8-���    .  ��/9��� 

         :	��
 �
� ������� �	$�� �
 ;�
 ���� �$��
 ��*	���� �,
�� ��5 <�-
 !� ��	�� 6	���

 ����8� ��*	���� ��*�� �
 !���	� +	3��. 6	��� +�	,� �
�,� !�  �5	:�� +��� ���8� 	
��"�

     ��*	���� �5	: ��' ��������(1) ,            ����� ������ �
�,�  &.� �	���>� "��� �5��� 6�� �
��

             ���	
3�� �	���:��� �
 	�.�� 	����?��� �3�� @���������� +����� �
 ���	� �<	8� 	��(2) 

 .         !�	,��� �
 �5	:�� +	��
� &.� @������ ����
>� ������/A� ,�      B��"�� ��	��' �
  ����

       �:��� ���3� �������� 	��	���,           �,
�� ��5 	��
 ����� !� !����� ��C !� D
	
  ���� �����

 ������ ����   ���	�  .             ��
 ���E�  ��� ������� �$�� ��E� !9
 �.3���� ��- ������ �
 	��

 �
�	��� 	��	5	:� �
�-�� �1�	� ,��� ��� �,
�� ��5 ����� F��
 ������������	�  . (3 )  

             +3���� ��- ����
 &.� 6	��� +�	,� �	���� ��8��� ��.,���� �	������ !� ���,�� ���$�    

 ,  ����
�� �13���� (	�-0 �*:�� !��� 6	��� +�	,� ���5 ����� !9� GH�	
(intrinsic)  

(4)             � ��5	:�� �	����� 	��
 !��� ���� �13���� (	�-� �
 ��	��� I8
 +3���    ��.�
)5 

.(���
�� ��C �13���� (	�-� �
 ���	� 6	��� +�	,� ���5 !���) ( Extrinsic 	��
 !��� ����

 �.�
� ��C �5	:�� �	�����  

)6 . (             !� 6	���� +�	,� ���5 &.� �
�-�� �1�	� "���� ��/9�� ��.,���� �	������ ��H��

           6	��� +�	,� ��5 K8? ��� @�A� �
�-�� �1�	� "���� ��	�")7 . (   �	����� ���$�)8 (

               �
 6	��� +�	,�� �*:�� ���5 ���� ���$�
 6	��� +�	,� &.� +3���� D�- ����
 ��/9� +��

 ���
�� �.3���� ��- ������)Intrinsic  ( D�- ������ �
 6	��� +�	,�� ���	� 	��5 ���� 6��� L
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 ��*	-�� �.3����)Extrinsic . (  ���.�  6	��� +�	,� )*	�
 ���7� �/1/��Cu Ge 2P3  

           !��� M����� ������� �$�� &.� ����,��� ����
 �5	: �	����� ��5 !� )1-0.5eV.(9)(0 .

���� �
 ������������ ����.� ��.:��� ������ �.5 	��  �   TMx-Ti-S2 )!� �'  TM=V, 

Cr, Mn, Fe, Co, Ni  (  !��( X= 1/3, 0.2 ,0.15 ,0.10 ) ������� �$�� ��	�" B� ( 

10) .         ����� �
 6	��� +�	,� !�� !'(Fe-Co-O4)      �*:���� ������� �	$�� �
� 	�$�� 

(11),           $���� N�
�� !� �
�-�� �1�	� !� �
,� ����(p-type) O     ��$�� N	8��� �
� 	��

    N�
�� !� ���3� �
�-�� �1�	� !� &.� +�� ���� ���	� 6	��� +�	,� ���5 !���
 �������

   .���(n-type) .�           �
  ���� 	��� ������� �$�� N	8��� �
� &�	,�� �
�����2� +�3���� !

             �	������� �,5����� �>	��� !� %�?� �	����� )��� ���� �	
�����P� ����� ���� �����

Co
+2 .   $���� N�
�� !� +�3���� !�� ��	� �
�( p-type)  �	�$�� �
� ��7� @���� 

  ��� �
� &.� ��8� �*:���� ������� ���9�Co
 +3 �
�,�� �
 . ������� %�?� �	���� ���	
�

 ��*	
/��( Fe1-xVx)3Al  ����� �
 ���� ���� &.� @��� �����  ( Fe3Al ) +����� ����� 

 ����	
	8�� �3
� !� ����� 	�
� K,�(V)  ����� !� ��7� Fe3Al +�  ����� ��.���  ( 

Fcc) (12) .   

  
����� �,�-0� ���� ��
�� ���?���  ��( X-ray diffraction )    �������� ������ ��
  

(FexMn0.7-xAl0.30)         K��,�� F�:�� :�:? +1? !� !����   )   �H��� ��5 (   (���� !	�

       ���:	
E�� ��
 	3��? 	�� !��  ��� Q*	3? ��������  N�
 	���.� 	������ ���:	
E���	�� 

( bcc ) .��� �� ��/9� ����� ��� �����	���   CdO+�	,� &.�   ��3	
,�� ���	�� �
 6	��� 

������� �$�� ��	�"� ���"�  D
	� �$�� ���	�0� ���	��
>� (14) O "���� ��/9� ����� ��H��

 ��� ���    @�	�0� "�
E
��� MnO           �	�
�� ��
 6	���� +�	,�� ��*	������ ��.�3���� &.� 

 ���	�0� ���	��
>� �3	
,��( NiO, CoO, CuO)  �$�
���� ��.�3���� !�    ���"�� ���*	��

   "���� ��	�"�MnO      +�� 6	��� +�	,� !�� )    ���
�� �� &�'X=0.5 (     ��.�3���� +�� �/ !��

          ����0�  ��
�� �
� 6	��� +�	,� ���"�� ��*	������(X=0.5) (15) O    ����	���� ����5

      �/1/��  ���.� 6	��� +�	,�� ��*	������(Ce-:TM-Ge))   !� �'TM=Ni,Pd,Pt (   ������

���� �$��� �*:���� ������� �	$�� �
 ���  . ����.� ���	�� ��$�� ��5 ��$� )*	�
�� ���7�

      �3
,�� ��$� ��	� �
 ������������(Ni)      �/1/��  �����  ���� !�H  ,   ��5 �$�� 	�
��

�3
,�� ��$� �
� ������������ ����.� ���
	/ ��$��( Pd )�3
,��� ( Pt )  ���� !�H 

     ��5 	H�� �.$��  �����        ������� �$�� N	8��� �
� ������������ ����.� ���	�(16) .  ��
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  ���.� 6	��� +�	,�� ��*	������ ���	����� ����:	
E��� ����/9��� I	�5( CexLa1-xPdSn ) 

 ) !' �'X = 0.3,0.4, 0.5, 0.7, 1 (    �����  ����� ���� !� �	������ (�� )*	�
 ���7�

�*:���� ������� �	$�� �
� ��,� (17) .  

                 ������ �	�
�,� ������� �$��� ���� 	�83��  6	��� +�	,� ����� &�' ����� ��� F���

���:	
E���Fe-Cr-Al  ������� �	$�� %�� �
  

(500-300)K     �	�����.� ���	-����� �	������ )*	�
 B� ������� (�� )*	�
 �
�	��� Fe-

Mn-Al� Fe-Co-Al ������� �	$�� !� %���� I8
 �
 .  

��,�����א�,�������א �

             6*	����� (��� ���	�0� �3	
,�� !� ���	
��� �	����� �*���� �	
�,�� (�� ��H�� ���       

L ������ ���FeL ���
��0�� Al  ������ ��	��
>� ���:	
E��� �3
,��� Cr ���	,�� ��	�
�� �� 

 .   +�	? �$ F�7 ��� ���5 !�
 �
 ��3�� ���$ ���3� �3	
,�� (�� :.?� >� "	C !� 

���! (18)              �	�
��� I
	�$� ��.�� !	�H� ���� ��� ��3�� ��.�� ����� �
�,��  .��� 

 �$�	
�� ������� .  

    !?	���� I�$��� �����: ���?���	� �
�-�� �1�	� N�
 �����  ���      (Hot Probe 

Method)         @���������� ��/9��� ���	7 &.� 	�.�� F5��� ����  .  ������ ��*���� !����  ���*	

       ���5 ��� ������ ���	�� �����
	8.� !�(15W)          �$����  �:��� &��' 6.��� ���3�� 

             �����
	�8.�.�  �	����  :��	� +�3��  ��� I��� +3�� �?R 6.�� �����
	8.�.�  .  ����

                ��-A��� F����
� (	�$�� ������ @�$�� L �
�,�	� ������� 	���	�
 ���1�� ���	��� !�?��

 �����
	8.���.  

���,�                   ������� �	$�� �
 ;�
 ������� &.� 6	��� +�	,� I	��� �,����� ;�:��    &.�  

       @���� !?�� :�� �,� �
�,�� �
�:(Heater)  	��
�: ��� &.�  , !� �?S� F�:�� :���

    ��,$�� �:�
� �
�,�� .            &�.� ���$ ;�8� ��7� ��*	���� �,
�� ��5 @������ ����
>� ����

   �
�,�� �
�: .  I	��5 K�E��              @������� T��"���� !�� T�" ���/� �������� ��$�� 

(Thermocouples) I	�
 N�
 !� – !	�
��
�� (Cu-Constantan) Q���� !� +� �
  

        �
�,�� ��$�� ������� �$�� I	��� �.8���� @�.,��T2,T1    ������� &.� O    :����� !����

 &�' 	��	�� �
�,�� ����� �$��T ∆ !� ��� { T =( T1+T2 )/2 } .� 	�� �	$�� �
 ;�8�

  ������� ∆ T &�' 	��	�� !���
 ∆ T= T1-T2 ) (  �
	� ��U
∆V    ��,
���� ������ +�/�� 

               �����.� 6	��� +�	,� !	
 �
�,�� �
�: !�� ������� �	$�� �
 ;�8�� !� �$�	
�� ��*	������

 ����8���(Open circuit ) &�' 	��	�� !��� :( S = ∆V/∆T) .  +�-�� GH��(1) ��*���� 

              I	�
�� ��	� !� �
�,�� +�	� B�
3� �� �5� 6	��� +�	,� I	�5 �
 ���?����� ������������
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���

 6	��� +�	,� �	$�' �
 ���?����� �	
�,�� �	,�� �*1� ���� .���5� I	�5 �"�$� ���?��� 

(Digital Display)  �5� ���� 1  N��
 ���
����	� (Keithley177DMM )   I	���� 

  �8.�?��� ��$�� ;��
.             �.8���� Q����� ����� �$�� ���/�� @���� �:��� ��?��� �5�  ,

 Q���� !� ������� Q	3��� ������� !	�H� �.?��� <	��� ����� ��.�� &.� �	���>	� 6���

 �.8���(Heat Sink) .    9�:?�� ���
 +�.��� 	��$�	,� �� +�	-���� �	��,3�� !� ��� 6	
�

  	�
�� �	�	���� �
 :� +�3��� ���	��      +��3���� !	�H�� ��$�>� ������� �	�
�� &.

      �
�,�� +�	� B� ��$�� ���
	�����.           +��	� !�� 	�*	���� �������� �	$��"��� +"� �� 	�� 

        	��	��� ;��� W�
���	� ��"	� ���� ���?��	� �
�,��(18) .       +��	� ����9� �.�-� @�	8���

       ���	,�� ������� �$��  ��� ��	�
�� �
�,��,   � !� ���: <�-
� ���� >�     	�� �
�,�� !��� �
�� 

       ���5� ��C )*	�
 +�3� &�' @�A� ,         ��
�� ������ ��	�� �
�,�� +�	� <1:� 6��� D�$�	,� ��


(19).    

�0(
�12�א���
��א��, �

    +�-�� !� 7�1�    (2)           �1�	��� !� &.� ��>� (��� ���	� ������������ ������ ��	-' !� 

   
�����2� �� �
�-.� ���.C0�            ��
� ������������� ������ ����� !� +�-�� !� !��� �5� �	

           ���?����� T�	�
�� B��$��   �
�E�� ����� �$�� !� ������� ������� �	$�� ,   ���5 ����O �5

       �-��� �� ����-�� ��-���  .E� &�' 6�� ��,��       �1�	� F��$
� ���� ��E� +,8� �	
�
�8�	� 

     �	
�
�8�� B� �.�	8���� �
�-��(20) .         "����� ��	�"� ���"� ������������ ������ ����� !��

               @��.��� "������ �
 �
	H��� ��	��� ���� &�' ��,� ��	�"�� (��  �� !�� ������� �
 ������

              �	�
�����2� ��-�� ���� ���	����  ���� ����.��� �
 @����� ��$�� D��-� &�' @�A��

  �
 !	3�
 ��	��	�� !�9��	� �
�-.� �.�	��� �1�	��� D����� (21) .   ������ !� 	H�� 7����

               ��
 ���?������ T�	�
�� +�� ������� �$�� ��	�" B� :��� 	�:? +�� ������������ ������

                 �
�-��� �1�	�� D������ ��
 ��	�"�� &�' ��,� ������ ��5 K	8?
� �
  ����� �������

      	���� �	
�
�8�� !�� �.3	��� �1�	8���� )!�
�
�   !�
�
  (     1H
� L ������� �$�� N	8��	�

                6��� !	
 �
�-�� �1�	� !� ���� N�
 �:���� +��� 	��
� �*	������ �	���� !	
 6�� !�

       ������ N�
�� !� �1�	��� ��� ��	�" B� ������ ����� K8? &�' @�A�(22)    (��� ������� 

          :�� &�' !?	��� F�:�� !� �	-�
>� ��/9�� �
�,�� ���� �
� �1�	���    +	$��� +,8� ��	��� F�

           	��8
 6*	��.� ��*	������ ��.�3���� )*	�
 B� ;8�� 	� ���� �*	������(23)     	��
 +�� ����� L 

      ������� �$�� N	8��	� ��*	������ ��.�3���� .        ������������� ������� !�� �51,�� !' ����
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�.3�������        ����� !��� �13���� (	�-� �
 ��*	������ (24)   �
�L      �������� �	$�� %��

T > 350 K   @����� !�� �/�� ��$� &�' K	8?
>� ��� %",�� 	7��.� K	8?
>� !��� 

        �8.�?� !�9� �	5	:�� �5	:�� ��$
 �
  *��-.�(25)       ��	3���� �	�.�� ����  ��� 6���� 

   �	
�
�8�� !��(26) .    +�-�� !� 7�1
(3)         ��	��" B� ���"� ������������ ������ ����� !� 

��������� �
 ������ �3
� "��   ��
� �.$� ������������ ������ ������ ��	�" &.�� !��

                ��-�� ����� &�' ��,� ��� �
  ����� �
�E�� ����� �$�� !� ������� ������� �	$��

  �	
�����2� �:���� �	
�
�8��(27) .  +�-�� GH�� 	��(3) ������������ ������ ����� !� 

   �.� +�-�� 	H�� +��     �� ������ �3
� "���� ��	�" B� �7�
�� 7��  �������� �
  .  D�
� >�

  ������ �$�� �
� 7�1�T = 450 K &.� ���	��� �����.� ������ ����� !� ( X=0.35 ) 

               �$��
 +�� ������������ ������ ����� !� &.� +�� ���� �	
�,�� �5	� !� F.�?� +�-� +��

 �	
�
�8�� !�� �	��	3��� �����(28) .  ��	�" �
� ������������ ������ ���5 �
 ��	�"�� 	��

          ����� �3
� "���� ��/9�  ��� �1�	��� D����� �.5 &�' ��,�
 "�������    @���� ������� �
 

       �	
�����2� ��-� ���	���� ��	�" &�' @�A�(29) ,            ������� ����5 ��
 ��	��"�� (��� !��

     ���� "���� ���
 ��	�" B� ������������           "����� K�8? &��' @�A� �����  ����� �
 ��

               ��	��" B� �
�-�� �1�	�� ��	,8�� �.���� ��	�"� ��
��� %�?� ��$ !� ��,� �
�-�� �1�	�

"������ ���
 , ��3��� ����� )*	�
 B� ;8�� ����(30)    ������ &�.� ( Co1-xAlxAl ) 

 ��3��� ����� 6����(31)  ����� &.�  ( Cu2-x T )H�� �����   ���E� �
  ���� !� G

                !�� "������� ����
 ��	�" B� ��	,8�� �.���� ��E� &�' ��,� 	��� ������������ ������ �����

              ��
�E�� ������ �$�� !� ������� ������� �	$�� �
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   	�
� )*	�
�� !� ��� &�' +3���� :  !� &�.� ��>� ���	� ��	-' ������������ ������ ���7�

    �	
�����0� �� ���.C0� �
�-�� �1�	�O       ������ "���� ��	�"� ������������ ������ ���"�� 

 N	8��	� +��� ������� �
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+��$�� (1)  ������������ ������ ���5 GH�� ) 6	��� +�	,� (  �������� �	$�� �
�300 

K, 350 K, 400 K, 450 K  Fe 0.70-xCrx Al 0.30   
  

  
S (µV/ K )                              

450 K   400K   350K   300K   

  

��*	������ �E�3�� 

-1.3     -2.1     -2.9      -3.4     Fe0.60Cr0.10 Al 0.30   
-6.4     -7.9     -9.2     -10.7   Fe0.50Cr0.20 Al0.30   
 -8.6     -9.9     -11.9   -12.2   Fe0.40 Cr0.30 Al 0.30   

-8.5     -10.9   -12.9   -13.9   Fe0.35 Cr0.35 Al 0.30   
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The Thermoelectric power as a function of temperature has been 

Investigated for the Iron- Chromium- Aluminum , Fe0.70-xCr x Al0.30,alloys 

(X=0.10, 0.20, 0.30 and 0.35 at %) in the temperature range 300 K to 500 

K . These results showed that the majority charge carriers in these alloys 

are the electrons and the thermoelectic power cofficient increases as 

temperature and chromium concentration increase.                                     

         

                                                                  

  


