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       Hg1-xCdxTe تحضير و دراسة الخواص التركيبية لسبائك
 

 *رائدة حميد عباس    **عبد الغفارالاء نزار      *زياد طارق الدهان
 

 2008، تشرين الاول، 16استلام البحث 

 2009، اب ، 2قبول النشر         

     
 الخلاصة :

 ف ي      Hg1-xCdxTeالداخل   تتحي  ر س بد     ( x )زي دد  سب ب   ف ي  دراس   الت ير ر تفي هذا البحث تم    

والاهتمدم  X<1 0> الخواص الترك ب    ) الفحص تدلأشع  الب ن   ، الفحص تدلامتصدص الذري  ( ضمن المدى

 . تدستخدام الفرن الهزاز تجم ع ظروف تحي رهد المتجدسب 

 

 ,Characterization of Hg1-xCdxTe, , Hg1-xCdxTe  microstructureالكلمات المفتاحية:

heterostructure phase diagram, 

 

 المقدمة : 
 Hg1-xCdxTeأن المرك       ش     ب  المو         

 يصنف ضمن مركبدت المجموع  الثند    ـ البداس   

( II – VI )  والث دسي ل   ض من  يق ع العنص ر الأول

.   VIوالثدل   ث ض   من المجموع      IIالمجموع     

، ويطل   عل      MCTويرم ز للمرك   تدلمختص ر 

ال ذي    Chalcogenidأييد مصطلح الجدلكوج ندد 

اكث ر م ن   يمث  أي مرك   يحت وي عل ن عنص ر أو 

   عند ر العمود البددس في الجدول ال دوري مث   

[1]. Te,S,Se   موع     معظ   ر مركب   دت المجال 

البداس    تلوري   الترك    تش ك  ترك      الثند     ـ 

. وله ذا المرك     ( Zinc blende ) رك دز الزس  

واس ع  ومهم   ف ي التطب ق دت والتقن  دت  استخدامدت 

كدف  ، أن أهر استخدام ل  هو في  التكنولوج   الحديث 

 IR تح  ت الحم  را    تص  ن ع كواش  ف الأش  ع  

الأط   وال الموج       ض   من   ل    والاس   تخدام الش   دمل

 و     µm( 5-3)المحصور  ت ن الندفذت ن الجويت ن 

   (8-14 )µm  من منطق  الط ف الكهرومغندط بي

 .[ 6-2] 

 

 :لمواد وطرائق العملا
تنبب  ترك ز  Hg1-xCdxTeتر تحي ر سبد      

( x )      مختلف  م ن العند  ر المف ردHg,Cd,Te  

  حي  ر الب بد  وعمل   ت  % 99.99النقدو     ذات 

 :ـ لأتيمرت تعد  مراح  سوجزهد علن النحو ا

ته ئ     الأوزان الملا م     لتحي    ر سب   ب   تـ    تم   1

 =Xفعن د الق م     X<1>0تدلم دى  ( x )الترك  ز 

ل  ر ي  نجح التحي   ر لص  عوت  الب   طر  عل   ن   0.1

اليغط الشديد المتولد علن جدران أسبوت   الك وارتز 

ح تحي  ر النب   دتبب  زي دد  سب ب  الز ب   . وسج 

فق د  x<1> 0.4أم د النب     X =0.2 – 0.4  م ن 

كت    مبعث  ر  ت  دل عل  ن  تظه  ر اذفش  لت تدلتحي   ر 

عدم  حدوث الخلط تتجدسس للعند  ر الثلار   . وم ن 

الداخل   ف ي التحي  ر ي تر   ( x )  سب ب  الترك  ز 

حب  دب النب  ب  المئوي    لك    عنص  ر ف  ي الب  ب ك  ر  ر 

ف   وزس   ال ذري حبدب الوزن لك  عنص ر م ن معر

 وتذل  يمكن حبدب الوزن الكلي للبب ك  المطلوت  .  

  MCT  لب ب ك    مختبري د  التحي  ر  ت ر  فق د 

تدستخدام م زان كهرتد ي حبدس م ن   gm 5توزن 

. أذ ج رى تغ   ر ف ي  [Mettler  AE  163]سوع  

، فعن  د التحي   ر   gm(7-3)وزن الب  ب ك  تدلم  دى 

قل ل   للب ب ك  ر  ر سحص  عل ن كم     3gmتوزن  

 5gmكدف     لغ  رف الفح  ص والدراس    ل  ذل  ف  دن 

 7gmكدس ت مندس ب  .  لك ن عن د المحدول   تتحي  ر 

لاختصدر الوقت تدلتحي ر وتكلف  اق  من اس تهلا  

المواد الاول   لر ينجح التحي ر لعدم است عدب طول 

  الأسبوت  ل  .
ـ تر وضع النب  المختلف  في أسدت   من الكوارتز 2

(Quartz )   ذات ج  دار س  مك (3mm)  وقط  ر

 (11cm)وذات ط     ول مندس        (6mm)داخل     ي

،لتجن     ح   دوث الاسفج   در لبسبوت     تب   ب  ض   غط 

إرن  د   ف  ي ال  ذي يتول  د Hg,Cd,Teتخ  در العند   ر 

اسص   هدر مكوس   دت الب   ب ك .فقد تغ    ر ط   ول أسبوت     

فك  دن الط  ول  L= 9,11,13cmالك  وارتز تدلم  دى 

وف ي  L= 11cmدف   كدلنب  تالمندس  للتحي ر و

الأط  وال الأق     من     فش   لت التجرت     لص   غر ح    ز 

الطول الأكث ر من   في . و   MCTالتفدع  لمنصهر

فشلت التجرت  لعدم تب دوي الت درا الح راري عل ن 

 ديع    امت زاا العند  ر لكوس   مقدرت  مم دالكببول  

ج  دا لط  ول تودق    الكراف   ت الت  ي توض  ع ت  داخلهد 

مخص  ر  م  ن الوس  ط وت    الكبب  ول  . وتك  ون الأسب

تع د أن ي تر تنظ  ف .القط ع واللح  ر  ل ت يلتبه   عم

الأسبوت   ج   دا تمب  حوس الغب    والم  د  الج  دري ر  ر 

تدلمد  المقطر تغب  ت دلكحول النق ي وتع دهد تجف ف 

 . لأسبوت  توضعهد في أفران التجف فا

ـ يتر رتط الأسبوت  من طرفهد المفتوح تمنظوم  3

   م كدس ك   التفريغ تدستخدام مفرر  

 قبر هندس  ال زر-كل   الهندس -*جدمع  النهرين

 قبر الف زيد  -بندتللعلوم الكل     -**جدمع  تغداد
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Mechanical Pump  للحصول علن فراغ عدلي

 سحوتح ث يص  اليغط داخ  الأسبوت  إلن 

(2*10
-4

 mbar)   ضغط من  تدستخدام مق دس

تهذا سحص  و ( Thermovac. TM 203)النوع 

 فقط إذ أن الفراغ العدلي MCTعلن سب ك  تطور 

يمنع تيكبد البب ك  داخ  الأسبوت  خلال عمل   

ر .لكن سقصدن التفريغ لبسبوت  يبب  التحي 

الحصول علن أطوار متعدد  ومنهد أطوار اكدس د 

Hg,Te,Cd,TeO,CdO رر تقف  أسبوت  الكوارتز.

وهي مفرر  تدستخدام مشع  يدوي من ردزي 

أي شعل   (O2)والأوكبج ن (C2H2)الاست ل ن 

وكبي أستل ن لقطعهد ولحمهد في آن واحد  مع ألا

أرند   في  الهوا  إلن الأسبوت مراعد  عدم تبرب 

ملاحظ  ربوت مؤشر  ع عمل   القطع واللحدم م

وتذل  سحص  علن كببول  مق دس اليغط 

Ampoules   من  مفرر  تحتوي علن خل ط

 . MCTعند ر الثلار  وجدهز  لتحي ر سب ك  ال

وتب   ب  زي   دد  المش   دك  الت   ي تق   ف دون تحي    ر 

 ز ب    وم   ن أهمه   د ض   غط تخ   در ال MCTس   ب ك  

إل  ن اخ  تلاف  في  لا ع  ن الع  دلي ف  وس المنص  هر 

الكثدف    ودرج    الاسص  هدر والع  دد ال  ذري والي  غط 

لك  عنصر من العند ر الثلار  ، ومن جه  أخ رى 

 ( 1)كم  د واض  ح م  ن مخط  ط الط  ور ف  ي الش  ك  

وجود فيد  واس ع ت  ن خط ي  مب ن MCTلبب ك  

علن  MCTالجمود والب ول  فقد تر تحي ر سب ك  

ن    حدل    اسفج  در الكبب  ول  والتل  وث م  رحلت ن لتج

 :ـ ييتيوكمد

أ   ـ توض   ع الكبب   ول   ف   ي ف   رن منظوم     ا سم   د    

تب ب  ق درتهد عل ن ض      (ADL)البل وري س وع 

تقريبد وه و يك دف   ( Bar 7)ردز ألا ركون تمقدار 

ج  ز  م  ن الي  غط المتول  د داخ    الكبب  ول  ، في  لا 

ع  ن ذل    فه  ي ت  وفر لن  د الحمدي    م  ن خط  ر التل  وث 

أرن   د  حدور     لان المنظوم     تح   ت  فيالاسفج   درو

10)  تفريغ يص  تقريب د إل ن
-4

mbar )   تح  ث له د

المبدش    ر لبخ    در  إمكدس       الوقدي      م    ن التع    رف

مجه   ز  تمنظوم      يه   والعند    ر عن   د الاسفج   در 

تفريغ ومزود  تمصد د لاقتندص تخدر الز ب  وتهذا 

لاس   س دم وخ دس . وان  MCTتمنع استنشدس تخ در 

الاسفج   در ت   ر التغل     عل ه   د تدتب   دع زي   دد   عمل     

 تدريج   تط ئ  لدرج  الحرار .

ب ـ ي تر وض ع الكبب ول  الندتج   ف ي الف رن اله زاز 

 من اج  الحصول علن سب ك  تدم  التجدسس.

عل  ن م  رحلت ن  MCTوق  د ج  رى تحي   ر س  بد   

 -: ييتيكمد

 

 Crystal  فرررن امنمرراء البلررور    :رر     -1

Growth Furnace       

في هذا النوع من الأفران يتر وضع الكبب ول  الت ي  

ت  داخ  تودق     MCTتح  وي عل  ن مكوس  دت س  ب ك  

مل  ف التب  خ ن  س  دط مص  نع  م  ن الكراف   ت ، وتو

الحثي  العمودي يتر  هر العند ر الثلار   لتك وين 

تر ته ئ  الظ روف الملا م   ت، عندهد  MCTسب ك  

ن ألا رك و  وذل  تي   ر دز   MCTلصهر خل ط 

Ar الخدم   تي غط  (7 bar )   وتدس تخدام مجه ز

 RFالت              رددات الراديوي                ي الق              در  ذ

(10KV,10A)     لارراف التب خ ن تب دأ  الزي دد

ال ن مق دار يع ددل  RFالتدريج   للفولت   عبر جه دز

تزي دد  س رع  التب خ ن  اذدرج  الحرار  المطلوت  

  الب  ريع  تب  ب  الاسفج  در  ل  ر ي  نجح التحي   ر

  التحي  ر تزي دد    سج ح  فق د  ل ذل    للكبب ول 

    ( mv\30 min 50)للفولت    وتمع دل   تدريج   

Cالو ول إلن درج  الحرار  ) الي ح ن
˚ 

 400 ، )

ف ت ر     HgTeيب دأ تك ون الط ور الب د    وعن دهد

الخل   ط لم  د  س  دعت ن تحدل    مب  تقر  ل مت  زا ج   دا 

  وزيدد  زمن البقد  اكثر تبب  زي دد  الط ور الب د 

 دف ؤدي إلن تم دد وض غط اكث ر عل ن الأسبوت   مب بب

 .  دسريع ااسفجدر
أم  د عن   د تقل      زم   ن الاسص   هدر ف    ؤدي إل   ن ع   دم 

اكتم  دل عمل     الص  هر للعند   ر الثلار    . ر  ر سب  دأ 

    تعمل   زيدد  الفولت    ولك ن تش ك  تط   ج دا تمع دل

 ( 20 mV\ 30 min )  ح  ن الو  ول إل ن ال ن

C 600درج  ح رار  
˚ 
يب دأ تك ون الط ور  وعن دهد  

Cd Te     زم ن  يج   ان يك ونولك ي ي تر امتزاج

تقد  الخل ط مبتقرا لم د  س دعت ن ، تع د ذل   سب تمر 

إل ن درج    ال ن ان تص  تدلزيدد  التدريج   البط ئ   

          اسص        هدر الخل         ط حب          مخط        ط الط        ور

Phase Diagram      [ 7]    عن د وله ذ  الم دد

ل  تر  ( h 12 ) ب تقر  لم د  ذل   ست ر  الكبب ول  م

للحص ول عل ن  Cd Te ,Hg Te  الط ورين م زا

. لكن زيدد  درج  الحرار  اكثر م ن   MCT طور 

سقط  الاسصهدر تؤدي إلن ظهور أطوار أخرى مث   

وم  ن ر  ر سب  دا تعمل     الهب  وط   Cd,Te,Hg ط  ور 

مع دل الزي دد  تالتدريجي للفولت    ) عمل    تبري د ( و

،  ( R.T ) ج  حرار   الغرف   و ولا إلن درسفب  

لكن تزيدد  سرع  التبريد ل ر ي نجح التحي  ر لزي دد  

أن عمل     اذ الاجهددات الحراري   وتظه ر التش ققدت

لاتك  ون مفدجئ    لك  ي   MCT التبري  د لمنص  هر 

يعطي ال زمن ال لازم لل تخلص م ن الاجه ددات ت ذل  

تيخ ذ ال ذرات وض عهد الطب ع ي ف ي عمل    ا سم د  . 

زم   ن التبري   د ل   ر ي   نجح التحي    ر لع   دم وتتقل      

التج   دسس ف   ي  استش   در  العند    ر الثلار     ف نفص     

 Hg Te الصل  تلون ردم  عن  Cd Te  مرك  

اله  ب تل  ون ف  دتح . ر  ر تت  ر  المنظوم    لتب  رد م  د  

س   دعت ن تع   دهد تب   تخرا الكبب   ول  ر   ر تغم   ر ف   ي 

للحص ول عل ن  ( HF ) ح دم  اله  دروفلوري  

رب  لهد تدلم  د  المقط  ر وتع  دهد الب  ب ك  وم  ن ر  ر ي  تر 

 تجفف البب ك  . 
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      Rocking  Furnace  :ـ  الهزاز الفرن -2  
تتج دسس ت دم  MCT  يتطل  الحصول عل ن س بد   

  MCT اس تخدام ف رن ه زاز ، إذ توض ع كبب ول  

تع   د إخراجه   د م   ن ف   رن ا سم   د  البل   وري مبدش   ر  

وع تداخ  الفرن الهزاز . وتبب  عدم وجود ه ذا الن 

من الأفران ف ي القط ر فق د ت ر تص م ر قدع د  ه زاز  

م  ع أج  را  تجم   ع ل  بع  الأج  زا  للحص  ول عل  ن 

تصم ر مشدت  لعم  الفرن اله زاز ، فه و عب در  ع ن 

  طتدتمب   طر ح  راري ي  تر توس   دف  رن أسب  وتي م  زو

يعم   ض من م دى ح راري  اذق دس درج  الح رار  

Cيتراوح ت ن 
˚ 
 cm 38.5وتطول   (0 – 1200)  

 4 وتقط ر داخل ي    cm 20.5 وقطر  الخدرجي   

cm   ويتص  الف رن الأسب وتي تمجه ز ق در  م ن    .

لك ي ت تر   HEWLETT     PACKARDس وع  

الب  طر  عل ن ع  دد اله زات الت ي تح  دث ف ي الثدس     

المص نع   الواحد  .وكذل  يحوي علن قدعد  هزاز  

مثبت    عل  ن قدع  د   Stainless  Steelم  ن م  دد  

تم     ع  ن الأف    تزاوي     اذخش  ب   م  زود  تع  تلات 

10 (±مق         دارهد
°

(  للحص         ول عل         ن خل         ط 

تتجدسس ت دم . فعن د اس تخدام الف رن   MCTلمنصهر

 في تودق  من مدد    MCTالهزاز توضع كببول   

Stainless Steel  الت  ي تمث    ح  دجز وقدي    ت   ن

ي م ن اج   الكببول  والجدار الداخلي للف رن الأسب وت

ر المحتمل   المحدفظ  علن الفرن من أضرار الاسفجد

تطدتوس ح راري ، ر ر  الفرنتي . تعدهد يتر رل  فتح

يهت ز  اذن سب دأ تتب خ ن الف رن اتبدأ عمل   الهز قب   

م ر  تدلدق ق   الواح د  . ر ر    ( 30 ) الف رن تمع دل 

سب   دأ تدلزي   دد  التدريج      لدرج     الح   رار  وتمع   دل 

C 20 )تبخ ن مقدار  
˚ 
  \ 30 min ) ن ن ح لح  ا 

C 400الو ول الن درج  حرار   
˚ 
فتبقن درج     

الحرار  ردتت  لمد  سدعت ن وعندهد يبدأ تكون الطور 

، تعد ذل   تص بح الزي دد  تدريج     Hg Te البد   

 )وتط ئ  جدا لدرج  الحرار  وتمعدل زيدد  مقدار  

10 C
˚ 

\ 30 min )    لح  ن الو  ول ال ن درج

C 600ر  حرا
˚ 
  عندهد يبدأ تكون طور المرك     

Cd Te  زمن البقد  عندهد  سدعت ن ويبتغرس.  

 

 القياسات التركيبية :  
ن الغ   رف م   ن أج   را  الق دس   دت الترك ب      عل   ن ا

هو لمعرف   س وع الترك    الخ دص   MCT سبد   

مختلف  ( X ) تهد تعد أن تر تحي رهد تنبب  ترك ز 

 ف ي ( X )   سب ب  الترك  ز لمعرف  مدى ت ير ر زي دد

 . الببد  البن   الترك ب   لهذ  

   

     :  (XRD)الفحص بالأشعة السينية -1
 [8]تع   د تحي    ر الب   ب ك  ت   ر فح   ص المب   حوس  

تجه  دز الأش  ع  الب   ن   للتيك  د م  ن الحص  ول عل  ن 

دراس     ،   من خلال المطلوت  ( MCT )البب ك  

س تخدام جه دز سمط ح ود الأشع  الب  ن   له د . ف تر ا

  Diffraction  Type)أشع  س ن   م ن الن وع    

Phillips  X –Ray)         
 

  : ( AAS)الفحص بمطياف الامتصاص الذر  -2
لق   د ت   ر أج   را  ه   ذا الفح   ص للب   بد   المحي   ر   

 تدستخدام جهدز : 

[Atomic Absorption \ Flame Emission 

  AA – 670   Spectorphotometry]   

ن تمط   دف الامتص  دص ال  ذري الله     ال  ذي يب  م

، فقد استخدم   ( Shimadzu)والمجهز من شرك  

المئوي   للعند  ر   النب ب   لمعرف   (AAS)فحص

، تح     ث ي    تر تحل        (MCT)المكوس      لب    ب ك 

   [9]هذا الجهدز .    ط دالعند ر توس
 

 النتائج والمناقشة :
 ( XRD )نترائج فحرص حيرود الأشرعة السرينية  -1

 : 
لمب    دح   الب    بد    XRDأوض    حت ست    د         

المختلف      المحي    ر  أسه    د تمتل      ترك ب    د متع    دد 

م  ن الن  وع المكع      Polycrystallineالبل  ورات 

Cubic     والمش دت  لرك دز الزسZinc-Blende  

كمد هو واض ح  [وذل  من خلال ظهور قمر متعدد  

ست ج    ت  داخ    ]عل  ن الت  والي ,2,3  4ف  ي الأش  كدل

المنعكب    الت  ي تحق    ح   ود  ش  ع  الب   ن  البن  د  لب

ق دسون عل ن  تحل    النم دذا ف ي اعتم دسد  اذ   .ترا 

 ترا  .  

 θ 2عند ق م (1,2,3 )كمد يتيح من الاشكدل        

واح  د  ت  زداد ش  د  القم  ر م  ع زي  دد  سب  ب  الترك   ز   

(x)    سلاحظ في ك  الأش كدل الثلار    اذ .في الببد

  عدل     وق دس     ف  ي الب  دتق  ظه  ور قم    ذات ش  د

ط ف ح ود الأشع  الب ن   التي تمث  الاسعكدس ع ن 

ال   ذي يقط   ع المح   دور البلوري       (111)المب   توي 

عن  د سقط    تبع  د ع  ن سقط      ( X,Y,Z )الثلار    

الا   للمحدور تمقدار وحد  مبدف  محوري  واحد  

 (( X,Y,Zفي ك  من الاتجدهدت المحوري  الثلار   

 ح عمل    التحي   ر لب بد   مم د ي دل عل ن سج د . 

MCT   تنب  ب  ترك   ز(x)  مختلف    . وك  ذل  فق  د

ان ك  الب بد    X-Rayأربتت ستد   الفحص لح ود 

المحي  ر  ذات تج  دسس ت  دم لعند   رهد تنم  و ط  ور 

MCT   . فقط 

 

نترررررائج فحرررررص مطيررررراف الامتصررررراص الرررررذر   -2

AAS ـ: 

ست     د   التحل        لات     ي ا (2)يوض     ح الج     دول     

المحي   ر    MCTري لب   بد   تدلامتص   دص ال   ذ

للنب    المئوي     دتظه  ر توافق  اذ تدلنب    المختلف    ، 

المكوس   للب بد     ( Hg,Cd,Te )للعند ر الثلار   

Hg1-xCdxTe     تع  د ان ت  ر تحي   رهد م  ع النب

المئوي  المبتخدم  ا لا في تحي  ر الب بد   . فق د 

       الفح  ص ان الب  بد   المحي  ر  ه  ذاأك  دت ست  د   
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( MCT )  ات تج دسس ت دم للعند  ر الداخل   ف ي ذ

ترك به  د وه  ذا ي  دل عل  ن ان الم  دد  المحي  ر  ذات 

 .  Stoichometry ترك   تكدفؤي تقريبد 

 

 لاستنتدجدت :ـأ
 MCTلب  بد    (XRD )ـ   أظه  رت فحو   دت 1

المحير  تنب   مختلف   زي دد  ارتف دع )ش د ( القم   

 تدلاتجد  

ح   ود عن  د زاوي     (X)زي  دد  سب  ب  الترك   ز ] [111

ل     عل   ن سم   و ط   ور واح   د فق   ط وه   و واح   د  دلا

 المطلوب  .  (MCT)طور

فحو   دت التحل     تمط   دف الامتص  دص  أربت  تـ   2

حدوث التجدسس التدم ف ي ترك      ( AAS )الذري 

المحي  ر  ولجم   ع النب    الب  دتق    MCTس  ب ك  

تح   ث ان النب  ب  المئوي    للعند   ر الندتج    م  ن ه  ذا 

د للنب      المئوي      قدرت      تقريب    تالفح    ص كدس    ت م

يؤك  د حص  ول  مم  دتدلتحي   ر و أ   لاالمب  تخدم  

 عمل   الخلط للعند ر وتتجدسس تدم . 

تنج  دح يج      MCTـ   لك  ي ي  تر تحي   ر س  ب ك  3

أرند  عمل     في الاستبد  الن ان رفع درجدت الحرار 

تص  ور  تدريج     وتط ئ      MCTالتب  خ ن لخل   ط 

      حب     سب   ب  الترك    زلو    ولا لدرج     الاسص   هدر 

( x ) ان زي  دد  سب  ب   اذ(x)     تب  ب  زي  دد  درج

الاسصهدر للب بد   المحي ر  مم د ي ؤدي ال ن زي دد  

تبل  ور الم  دد  أي تحب   ن خوا   هد الترك ب  .وك  ذل  

لمن   ع ح   دوث اسفج   در للكبب   ول  المحي   ر   تب   ب  

 ضغط تخدر الز ب  .  زيدد  

يج      MCT ـ  ولاتمدم سج  دح تحي   ر س  بد   4

ارند  في الاسخفدف تدرجدت الحرار  الاستبد  الن ان 

يك   ون تش   ك   MCT عمل      التبري   د لمنص   هر 

 مع  دل الزي  دد   لدرج    الح  رار ولت  دريجي وتط     

و ولا لدرج  ح رار  الغرف   ،  لمن ع ح دوث  سفب 

تب ب  تظه ور تالتشققدت والاجهددات الداخل    الت ي 

  .  MCTاطوار اخرى ر ر طور 

 ( MCT ) ـ   م  ن اج    الحص  ول عل  ن س  ب ك 5

متجدسب  تطور واحد  يج  اس تخدام ف رن ه زاز ، ال

لاعطد  فر   كب ر  لتجدسس عمل   الخلط لمكوسدت 

 Te,Cd البب ك  أي ضمدن خلط لعند رهد الثلار  

,Hg  عمل   الصهر تتجدسس تدم ) تدس تخدام  في ارند

الف  رن اله  زاز ( تح   ث يعم     عل  ن    هر وم   زا 

 للخل ط تحركت 

   الاهتزازي  .     
 

يوضح المسافات البينية بين السطوح   (1)جدول 

الذرية ومعاملات ميلر التي ترافقها لسبائك   

Hg1-xCdxTe   بنسب(x)   مختلفة 

( hkl) 
d-Value (Aº) 

calculate 
2 θ ( degree) Alloy 

111 

220 
222 

322 

3.7151 

2.3139 
1.9529 

1.6187 

34 

39 
46.6 

57 

Hg 0.8 Cd 0.2 Te 

111 

221 
311 

322 

331 

3.6554 

2.2693 
1.9372 

1.6084 

1.4783 

24.4 

39.8 
47 

57.4 

63 

Hg 0.7 Cd 0.3 Te 

111 

300 

311 
322 

331 

3.7458 

2.3139 

1.9450 
1.6187 

1.4825 

23.8 

39 

46.8 
57 

62.8 

Hg 0.6 Cd 0.4 Te 

 
للنسرب  ( AAS )يوضح نتائج فحص  ( 2 )جدول 

-Hg1المئويرررررررة لعناصرررررررر السررررررربيكة ال لا يرررررررة 

xCdxTe. 

Experimental Concentration  

Of  elements  % 

Theoretical  

Concentration  Of  

elements   % 

Alloy 

Te  % 
Cd  

% 
Hg  % Te  % Cd  % 

Hg  

% 
 

48.5 9.3 38.1 50 10 40 
Hg 0.8 Cd 0.2 

Te 

48.7 14.2 33.3 50 15 35 
Hg 0.7 Cd 0.3 

Te 

49.1 18.9 29 50 20 30 
Hg 0.6 Cd 0.4 

Te 

 
 

 
 x=0.2عند قيمة    Hg1-x Cdx Te:تم ل طيف وحيود الاشعة السينية لنموذج سبيكة 1شكل 
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 x=0.3عند قيمة    Hg1-x Cdx Te:تم ل طيف وحيود الاشعة السينية لنموذج سبيكة 2شكل 

 

 

 
 x=0.4عند قيمة    Hg1-x Cdx Te:تم ل طيف وحيود الاشعة السينية لنموذج سبيكة 3شكل 
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Abstract: 
A study carried out to prepare Hg1-xCdxTe compound and to see the effect on 

increasing the percentage of x on the compound structure by using x-ray diffraction 

and atomic absorption for 0<x<1 and noticing all environment preparation by using 

moveable furnace. 

 


