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تأثير الماء الممغنط في بعض مؤشرات النمو وفعالية بعض الانزيمات في نبات      

 (.Raphanus raphanistrum L )  الفجل الأحمر  
 

  **سندس علي جاسم                                         *اسيل كاظم الانباري 
 

 

 0212/ 7/ 1تاريخ قبول النشر  

 الخلاصة
مصادر سريرية من المختبرات التعليمية بمدينةة البةت تةل التامةد مةن عااةديت ا ( عزلات من 12جمعت )

اعتمةةادا علةةل  الاتواةةات المو ريةةة يالةيموايويةةة   اص اتةةااي  تةة  الت اسةةية  .Salmonella  sppلجةةن  

مااةت ( من العزلات  لةنم  الماايمةة المتعةدد  ذ ا  %02مضادات ايوية اشارت  الل  امتلاك  ) 12الديااية تجاه 

( ماايمةة لل اتريام ةوص %02( من ا ماايمة الايممنتةين ذ ي)%52( من العزلات  ماايمة للامب يلينذ ي )32%)

(  اةةة  ماايمةةةة لل بري لوم اسةةةين يالتتراسةةةايةلين   بينمةةةا  مااةةةت %12( ماايمةةةة لل ياوتام ةةةيل   ي)%02ذ ي)

الارثريماي ةين   ذ اه ةرت العةزلات جميع ةا  العزلات  ا اسة لمضةادات الببراسةيلين يالامبينةيل يالاميةاي ةين ي

قدرت ا علل ااتاج اازيمات البيتالامتاميز باستخدام طرياة اليود الاياسية   مما اختبةرت قابليةة العةزلات علةل ااتةاج 

عةزلات  اة   5اازيمات البيتالامتاميز ياسعة البيف باستخدام طرياة الاقراص المزديجةة   يبينةت النتةااي قابليةة 

المنتجةة لاازيمةات  تةاج اازيمةات البيتالامتةاميز  ياسةعةا لبيةف   تمةت دراسةة الن ةي البلاعميةد  للعةزلاتعلل اا

البيتالامتةةاميز الواسةةعة البيةةف  يدلةةت اتةةااي الترايةةف الة ربةةااو  ةةو لةةلام الامةةاريع اص العةةزلات  تملةة  اةةزم 

  E.coliMM294ااتالت الةل بةتريةا بلاعميدية اغير   اه رت اتااي تجارب التتول اص البلاعميدات الصغير  

 ذ مما يشير الل قابلية لذه البلاعميدات علل التعبير المو ر   و امثر من مضيف 

 

   Salmonella الفجل الاحمر ،الكلمات المفتاحية:
 

المقدمة
 

تعد التانيةة المغناطي ةية مةن الاتجالةات التديثةة  ةو 

د التةةيثير  ةةو امةةو النبةةات مةةن خةةلال ري ةةا بالمةةا  بعةة

امةةراره  ةةو مجةةال مغناطي ةةو ب ةةدي مغنبتةة  ايةة  

أمدت الدراسات إص المغنبة تؤد  لتغيير العديد مةن 

الخصةةاا  الايزياييةةة يالةيمياييةةة للمةةا  من ةةا الشةةد 

ال بتو ياللزيجة علاي  علل عيةاد  قببيةة جزي ةة 

الما  يتاليةف عةدد الجزي ةات للمةا  مةن خةلال تاةية  

الجزي ةةات مةة   الأيااةةر ال يدريجينيةةة التةةو تةةرب 

بعض ا مما يجعل  اخةف يأسة ف امتصااةال للنبةات  

 ضلال عن إس ام   ةو اسسةراب بالعمليةات التيويةة 

  ]1[للنبات ييؤثر ايجابيال  و اموه يتةشا 

إص جزي ةةةةات المةةةةا  المتجمعةةةةة عشةةةةواايال عنةةةةد     

امرارلا بمجال مغناطي و  إا ا تنتـول باتجةاه يااةد 

المنتومةةةة الةةةل ااا يةةةة يتاةةةود لةةةذه التجمعةةةات  ]0 [

أ ضةةف للمةةةا  خةةةلال الاشةةية الخلايةةةا يتةةةزداد قابليةةةة 

التوايف الة ربااو ي يباص التبيبةات العالاةة بالمةا  

  إص عمليةةةة ]7[مةةةن خةةةلال عيةةةاد  عمليةةةات التةةةيين 

مغنبةةة المةةا  علةةل إعةةاد  إايةةا  يتاويةةة الخةةواص 

المااةةةود  بالتتليةةةة أي التلةةةوو البي ةةةو يتعيةةةد تنوةةةيل 

    ]0[بشةف اتيح شتنات الما  

يةةةؤثر المةةةا  الممغةةةن   ةةةو العديةةةد مةةةن العمليةةةات    

الا ةةةلجية للنبةةةات من ةةةا ا ةةةبة اسابةةةات ذ إ  تواةةةف 

إص اباتات الزينةة التةو سةايت بالمةا     [5 ] البااثاص

 ضةلال   % 02الممغن  عادت ا بة إابةات بةذيرلا 

عةةةةن اصةةةةول عيةةةةاد   ةةةةو النمةةةةو ي ةةةةو متتوالةةةةا 

الجا ةةة قياسةةال بالنباتةةات  الةلةةور يلو يا ةةبة المةةاد 

الم ةةاية بالميةةاه العاديةةة   ياصةةلت عيةةاد   ةةو ا ةةبة 

للبةةذير  %05إابةةات بةةذير الةةذر  الشةةامية ماةةدارلا 

المرييةةةة بميةةةاه ر  ممغنبةةةة مااراةةةة بإابةةةات بةةةذير 

 ]0[المااراة 

إص ال او بمياه ممغنبةة يةؤد  الةل اصةول عيةاد    

معنوية  و معول اةاات النمةو الخضةر  يمتتةو  

لأيراق من الةلور يف يعيةاد  المةاد  الجا ةة للنبةات ا

ييعةةةود  لةةةة  لاص المةةةةا  الممغةةةةن  أد  الةةةةل عيةةةةاد  

متتةةو  النبةةات مةةن العنااةةرالغذااية الممتصةةة ممةةا 

يؤد  الل ترامم ا  و أا جة النبةات يجالزيت ةا  ةو 

عمليةةةات البنةةةا  الضةةةواو يالتةةةنا  يالنةةةتح يااا ةةةام 

بيةةةال  ةةةو النمةةةو الخلايةةةا ياسةةةتبالت ا ممةةةا يةةةؤثر ايجا

   2  ]  [ الخضر  يالزلر 

 CATALASEيعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاتليز    

 UREASEياليةوريز  PROTEASEيالبريتيةز

مةةةن اسازيمةةةات الم مةةةة  ةةةو العديةةةد مةةةن العمليةةةات 

التيوية للنبات اي  يعمف إازيل الةةاتليز  ةو البةذير 

علل بد  العمليات الا يولوجية يالم ا التنا  اية  

  Glyoxysomes يتواجةةةةد  ةةةةو تراميةةةةت

ييعتبةةةر   ]  7  [  يال ايـةةةـتوبلاعم المايتومواـةةةـدريا

اية   للأم ةد الةاتليز من الآليات الد اعية المضاد  

) ماسةح الجةذير H2O2يعمف علل سةتت يتخةزين 

  لتيا  / ملية العلوم/ جامعة بابفق ل علوم ا*

                                                                                               بتوو البي ة / يعار  العلوم يالتةنلوجيايداار  المواد الخبر   **
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لةةةي  مةةةن متبلبةةةات اص البريتيةةةز   ] 8 [   التةةةر  (

اسابةةات  اةةة  ذ يلةةةةن لاسةةتالاب البةةةريتين أيضةةةا ذ 

الأا ةةجة النباتيةةة بةةدرجات يالةةذ  يتةةدو  ةةو جميةة  

إص الةةةةدير الراي ةةةةو لليوريزلةةةةو   ]  9 [  متاايتةةةةة

تمةةةةين النباتةةةات مةةةن اسةةةتخدام اليوريةةةا الخارجيةةةة 

 ضةةةلال عةةةةن المتةواةةةةة داخليةةةةال بصةةةةور  طبيعيةةةةة 

يلةةةةةذه الةميةةةةةات مةةةةةن  10] [ ممصةةةةةدرللنتريجين

النتريجين الموجةود   ةو اليوريةا تةةوص لايةر متااةة 

ريز ذ اية  يتاةز اليةوريز للنبات ما لةل تتتلةف بةاليو

التتلف المااو لليوريا ليةةوص ثةااو ايم ةيد الةةاربوص 

 يالاموايا  

 اةةو اةةين يشةةترك الةةةاتليز  ةةو عمليةةة التةةنا   ةةاص 

البرييةةز ياةةوم بتتليةةف البةةريتين يتصةةني  الأامةةا  

للخليةةة يمةةن ااايةةة اخةةر  يتاةةز اليةةوريز  التتلةةف 

يةةة  ةةو المةةااو لليوريةةا     يتشةةترك ال رمواةةات النبات

م ةةااد  اسازيمةةات ايةة  يعمةةف لرمةةوص الايم ةةين 

علةةل تتايةةز ااا ةةةام الخلايةةا ياسةةةتبالت ا  ةةو الامةةةل 

إص الايم ةةةين يعمةةةف علةةةل عمليةةةات النمةةةو الناميةةةة   

يالتةةةوين مةةن خةةلال تليةةات تتضةةمن بنةةا  الأامةةا  

      النوييةة يالبريتينةةات ذ يبصةةور  خااةةة اسازيمةةات

  11 ]  [ 

 Raphanus )  ف الأامةر  يعةد ابةات الاجة      

raphanistrum L.) مةةةةةةةةن عاالةةةةةةةةة( 

Cruciferacea)  مةةةةةةةن النباتةةةةةةةات التةةةةةةةو تتميةةةةةةةز

بمجمةةةوعو جةةةذر  يخضةةةر  جيةةةد يلةوا ةةةا مةةةن 

 النباتات الاست لامية لذا

لةةد ت الدراسةةة الةةل الجمةة  بةةين تةةيثيرات المةةا     

الممغةةةن  علةةةل ا ةةةبة إابةةةات بةةةذير الاجةةةف الأامةةةر 

ر  يتاةةةةدير يطةةةةول المجمةةةةوب الجةةةةذر  يالخضةةةة

متتةةةةو  الأيراق مةةةةن ااةةةةزيل الةةةةةاتليز يالبريتيةةةةز 

   ياليوريز يتادير متتو  الجذير من  الايم ين

 

 :لعمل المواد وطرائق ا
 -مغنطة الماء : (1

تمت مغنبة الما  بامراره خلال ج ةاع المغنتةوص     

التةةةاب  لةةةوعار  العلةةةوم يالتةنلوجيةةةا / دااةةةر  المةةةواد 

ااةةي يشةةد   1/0ة الخبةةر  يبتةةوو البي ةةة ذ  ي سةةع

 (Dipolarمايس من اوب ) 1522مغنبة 

 إنبات البذور (0

تمةةت عراعةةة البةةذير  ةةو أطبةةاق بتةةر  تتتةةو       

مليلتةةر مةةن المةةا   12علةةل يرقتةةو ترشةةيح يإ ةةا ة 

بذير  ةو  الببةي   تةل  12العاد  ايالممغن  يبواق  

يةةوم  ةةو اا ةةنة بلغةةت درجةةة  12إابةةات البةةذير بةةـ 

 % +52يرطوبةةة ا ةةبية  ° م +05التةةرار   ي ةةا   

يبةثلاو مةةررات يتةل ا ةاب ا ةبة اسابةات يطةول 

المجمةةةةةةوعين الجةةةةةةذر  يالخضةةةةةةر  يتتضةةةةةةير 

الم ةةتخل  النبةةاتو لةةلأيراق البريةةة لتاةةدير  عاليةةة 

اسازيمةةةةات يم ةةةةتخل  الجةةةةذير لتاةةةةدير متتةةةةو  

 الجذير من الايم ينات   

 

 

 تحضير مستخلص الأوراق (3

ب ةتي  تل تتضير م تخل  الأيراق ي ل     

لاةل مةن الأيراق مة  متلةول دارف الاوسةاات 5

((pH=7.5)( 0.2N ( 1:0بن ةةبة )(w/v) ثةةل

دقياة  و امام ثلجو لزاع رشةح  05ترك لمد  

المةةةزيي بعةةةدلا بةةةثلاو طباةةةات شةةةا  يي ةةة  

الرااةةةي  ةةةو ج ةةةاع البةةةرد المرمةةةز  ب ةةةرعة 

دقياةةةة ثةةةل  15( دير  / دقياةةةة ي لمةةةد  10222)

يةةةةة اسازيميةةةةة اخةةةةذ الرااةةةةي يتةةةةل تاةةةةدير الاعال

 للةاتاليز يالبريتيز ياليوريز  

 تقدير البروتين (4

تةةةةل تاةةةةدير متتةةةةو  م ةةةةتخل  الأيراق مةةةةن      

مليلتةةر مةةن  0بيخةةذ  ]10[البةةريتين ا ةةت طرياةةة 

مليلتةةةةر  مةةةةن  7م ةةةةتخل  الايراق يأ ةةةةيف لةةةة  

دقياة  ةو امةام  72متلول البايوريت ثل ي   لمد  

عنةةد يتةةل قيةةاس الامتصااةةية ° م73مةةااو بدرجةةة 

يقةةةورص مةةة  منتنةةةل   555nm)البةةةول المةةةوجو )

 البريتين  

   Catalase( قياس الفعالية الإنزيمية للـ 5

تةةل تاةةدير الاعاليةةة اسازيميةةة  ةةو أيراق الاجةةف        

مليلتةر مةن   0 2ي لة  بيخةذ ]17[الأامر مما  مره 

مليلتةةةر مةةةن المةةةزيي  1الم ةةةتخل  ييتضةةةن مةةة  

 ( مةةةة  دارف5mM 0) H2O2التةةةةاي  علةةةةل 

° م 25(  ةةةةةةو  60mM ( )3 0 =pHالاوسةةةةةةاات )

دقةةةااي   بعةةةدلا يةةةتل إياةةةاي عمةةةف اساةةةزيل  0لمةةةد  

 32.4مليلتةةر مةةن مولبيةةدات الاموايةةوم  1بإ ةةا ة 

mM) تؤخذ الارا ات لتاةدير  عاليةة اساةزيل عنةد   )

( ييةةةتل  تاةةةدير الاعاليةةةة (405nmالبةةةول المةةةوجو  

 ياد / مليلترا ت المعادلة تلاتية :

Catalase activit( unit/ ml y)= 

 

Sample  - Blank1 
(10   )……  031 x  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

Blank 2 – Blank 3 
 اي  اص :         

 
Blank1  مف من الماد  الأساس ) الـ 1: يتتو  عللH2O2   

   0 2المولبيدات ي مف من  1م  المتلول الدارف ( ي            

 مف من العينة             

Blank2  مف من الماد  الأساس ) الـ 1: يتتو  عللH2O2   

  0 2مف من  المولبيدات ي 1م  المتلول الدارف ( ي            

 مف من المتلول الدارف             

Blank3  مف  1مف من المتلول الدارف  ي 1: يتتو  علل 

   تلول  الدارفمف من الم 0 2من المولبيدات ي           

   Protease( قياس الفعالية الانزيمية للـ 6

 1 1مليلتر من الم ةتخل  يا ةيف لة   1 2أخذ    

 Mمليلتةةر مةةن المتلةةول الةةدارف  دارف الاوسةةاات )

2 1)6.8)  =pH   دقياةة بدرجةةة  72( ياضةن لمةد

ييي عت ااابيةت التااعةف  ةو امةام مةااو ° م +05

) عمةةةةن   دقياةةةةة 02يلمةةةةد  ° م05بدرجةةةةة اةةةةرار  
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مليلتةةر مةةن متلةةول اةةام  7التااعةةف ( ثةةل يضةةاي 

الخليةةة  الثلاثةةةو الةلةةةور لترسةةةيت البريتينةةةات لايةةةر 

المتااعلةةة يبعةةدلا جريةةت عمليةةة البةةرد المرمةةز  

دقياةةة يتةةل  15( دير  / دقياةةة لمةةد  7222ب ةةرعة)

 nmقيةةةاس الامتصااةةةية  عنةةةد البةةةول المةةةوجو )

يلتةةر( ( ثةةل قةةدرت الاعاليةةة اسازيميةةة )ياةةد  /مل280

  -ي ي المعادلة التالية :
Protease activity  ( unit/ ml ) = Abs.( 280) / 

time (min) X vol. Of enzyme       ….[15] 
 

 Urease( قياس الفعالية الإنزيمية للـ 7

مةةةةايةريليتر مةةةةن متلةةةةول دارف  015تةةةةل اخةةةةذ     

HEPES ((50mM ((pH=7.5 مةةايةريليتر 05ي

ن يي ةةعت  ةةو أاابيةةت مةةن متلةةول اليوريةةا الخةةزي

° م73اختبار يترمت  و امام مااو بدرجةة اةرار  

مةةةةايةريليتر مةةةةن  12دقةةةةااي يتةةةةل إ ةةةةا ة  7لمةةةةد  

 052المتلةةةول الاازيمةةةو ليصةةةبح التجةةةل الن ةةةااو 

مةةايةريلتر   اضةةةنت الأاابيةةت  ةةةو التمةةام المةةةااو 

مليلتةر مةن  5دقياة يأ ةيف  15لمد  ° م 73بدرجة 

phenole nitroprossud لتةةةةةةر مةةةةةةن ملي 5ي

sodium hypochloride 6%   مة  الةرج ال ةري

دقياةة  02لمةد  ° م73يترمت  و امام مااو بدرجة 

ليو ر اللةوص الأعرق يتةل قيةاس الامتصااةية  عنةد 

( ثةةةةل قةةةةدرت الاعاليةةةةة nm 005البةةةةول المةةةةوجو)

  -اسازيمية )ياد  /مليلتر( ي ي المعادلة التالية :

Urease activity( unit/ ml)= 

             Amonia(µ) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ[16]   … 

                         2 x 15 x 0.01   
   -اي  يمثف :   

لةةةةةةو مميةةةةةةة اساةةةةةةزيل اللاعمةةةةةةة لتتويةةةةةةف يااةةةةةةد  (21 2)

مايةريمول من اليوريا إلل اموايا خلال الدقياةة الوااةد  يعنةد 

 ° م  73درجة  ارار  

 ااعف ) دقياة ( عمن الت (15)

 ( 13( ممية الاموايا الناتجة من تتلف اليوريا ) 0)
 ( مستخلص الجذور 8

لال من ةا  5تل تتضير م تخل  الجذير بيخذ         

مليلتةةر مةةن المةةا  المابةةر يي ةة   52يتةةل إ ةةا ة 

دقياةةة ثةةل ترمةةت  72المةةزيي  ةةو لةةزاع ا اةةو لمةةد  

و العينةات لت ةتار لمــةـد  سةةاعة ي رشةح النةاتي بةةثلا

طباات من الشا  ييعب  و أاابيةت اختبةار ليو ة  

 7222 ةةةو ج ةةةاع البةةةرد المرمةةةز  يبـــةةةـ رعة   

دقياة لاصف العوالي الصغير   15دير  / دقياة لمد  

 )ثــــــةةـل  اخةةذ الرااةةةي باعتبةةاره متلةةول خةةةزين 

STOCK)   يتل تادير الايم ين  ي ا 

 ( تقدير الاوكسين في الجذور9 

ي لةة  بمةةزج   Salkowski تةةل تتضةةير ماشةةف   

 52( مةة  M 0.5مليلتةةر مةةن ملوريةةد التديةةدي  ) 1

ثةل ا ةا ة  (%35 )مليلتةر مةن اةام  البلةلورية  

مليلتةةةةةر مةةةةةن  12مليلتةةةةةر مةةةةةن الةاشةةةةةف الةةةةةل  02

 05الم ةةةتخل  ييتةةةرك الخلةةةي    ةةةو الوةةةلام لمةةةد  

دقياة يتل قيةاس الامتصااةية  عنةد البةول المةوجو 

(nm 572 ) 

 ائي ( التحليل الاحص 12

تل تتليةف النتةااي ااصةاايال ي ةي امةو ج تصةميل     

(يبةةةةثلاو مةةةةةررات يتةةةةل  .C.R.Dتةةةةام التعشةةةةية )

مااراةةةة المتوسةةةبات باسةةةتعمال اختبةةةار اقةةةف  ةةةرق 

 معنو  لاختبار معنوية النتةااي عنةد م ةتو  معنويةة

2 25   

  -النتائج والمناقشة  :
) مةةةايس  1522شةةةد  مغنبةةةة باص الميةةاه الممغنبةةةة 

أثةةرت معنويةةال  ةةو ا ةةبة د  مغناطي ةةية (ما ضةةف شةة

إابات بذير الاجف قياسال بالبذير التو سةايت بالمةا  

) ال ةةيبر  ( ايةة  مااةةت ا ةةبة اسابةةات )  عةةاد ال

( علةةل التةةوالو للبةةذير التةةو  % 0 32ي  % 7 17

و ةةح ممةةا م مةةا  العةةاد سةةايت بالمةةا  الممغةةن  يال

  5(  يتتاةي لةةذه النتيجةة مةة  مةف مةةن ) 1الجةديل )ب

ايةةة  يجةةةديا إص النباتةةةات التةةةو سةةةايت بالمةةةا  )13

( مةةن % 02الممغةةن  مااةةت ا ةةبة اابات ةةااعلل بةةـ ) 

النباتات التةو سةايت بالمةا  العةاد  ييعةود  لة  الةل 

د عاد مةةةن متتةةةو  اص اسةةةتعمال المةةةا  الممغةةةن   قةةة

الغذاايةةةة الممتصةةةة ممةةةا اثةةةر  النبةةةات مةةةن المعةةةادص

لجية للبةذير ايجابيال  و عياد  اشةاط العمليةات  الا ة

عنةد إابةات البةذيرمن الضةرير     19 ]  [ يإابات ا

مةن   Stored reserveلةدم الااتيةاطو المخةزيص 

لتج يةةز الغةةذا  خةةلال امةةو الجنةةين ذ ياص البةةريتين 

 لةة  ينجةةز مةةن خةةلال الآليةةة ال رموايةةة التةةو تزيةةد 

 Proteolytic عاليةةةة إازيمةةةات تتلةةةف البةةةريتين

enzymes  ذ إازيمةةةةات لةةةدم النشةةةةي starch 

degradation  ذnueleases ذ phytase      ذ

عمليةةة تتلةةف  اصالةةخ ذ  ةةو الوقةةت المناسةةت   ايةة  

البريتين لو جز  من عملية اي  البريتين ذ اي  

 Proteinتعري عملية استالاب )تتول( البةريتين 

turnover  بيا ةةةا ارمةةةة الأامةةةا  الامينيةةةة مةةةن

ديةةد بةةريتين موجةةود أاةةلا إلةةل بةةريتين يبنةةل مةةن ج

يلةذا يعنةةو إص البنةا  يالتتلةةف ملالمةا م ةةل  ةو لةةذه 

وجةود إازيمةات بالعملية   ي يتتلف البريتين طبيعيةا 

(  ةةةو عةةةد  دقةةةااي ذ ي ةةةو Proteasesالبريتيةةةز )

درجات التةرار  الاعتياديةة   يقةد يجةدت إازيمةات 

مثةةةف  Proteolytic Enzymesتتلةةةف البةةةريتين 

Proteases  1 [ التو تشمف أاواب مثير[ 

يتاز إازيل اليوريز عمليةة اسابةات ي لة  مةن         

 Arginaseخةةلال ديره التناسةةاو مةة  الارجنييةةز 

لي ةةتت  ااةةاط اسابةةات  ةةو بةةريتين البةةذير خةةلال 

ايةةة   ي لـةةةـ  بتتــةةةـري   [20]عمليةةةة اسابةةةات

  21] [ البادرات ةالـبريتين المخزيص لتغذي
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نببات الببذور وطبول ( تأثير الماء الممغنط في نسببة ا1جدول )

 المجموعين الجذري والخضري 

 
نسبة الانبات 

% 
طول المجموع الجذري 

 )سم(
طول المجموع الخضري 

 )سم(
 11 0 31 0 00 32 معاملة السيطرة
معاملة الماء 
 17 0 13 12 77 17 الممغنط

L.S.D. 2 25       1 75           0 77           2 21 

 

ول المجمةوب الجةذر  ( إص طة1يو ر مةن الجةديل )

للبةةةادرات التةةةو سةةةايت بالمةةةا  الممغةةةن  قةةةد تاةةةوق 

) عةاد  معنويال علل البةادرات التةو سةايت بالمةا  ال

( سةةةل 31 0ي 13 12ال ةةةيبر ( يمااةةةت أطوال ةةةا ) 

ييعةةةز   لةةة  الةةةل أص الةةةر  بالميةةةاه  وعلةةةل التةةةوال

الممغنبةةة يزيةةد مةةن امةةو النبةةات ييةةؤثر ايجابيةةال  ةةو 

المغناطي و يعمةف علةل عيةاد   أطوال ا إ  إص المجال

ممية الأيم جين المذاب يبالأخ   و الوس  الةذ  

تنمو  ي  الجذير مما يةنعة  بشةةف ايجةابو  ةو امةو 

الجذير ييالف الشد ال بتو للمةا  ييزيةد مةن إ ابتة  

للمواد ييخا  من لزيجتة  يب ةذا ي ة ف ااةا  المةا  

   ]1[داخةةف الخلايةةا يااةةف العنااةةر الغذاايةةة للنبةةات 

   ]00[ يتتاي لذه النتيجة م 

( إص أطةةةةوال المجمةةةةوب 1يبةةةةين الجةةةةديل) مةةةةذل    

 17 0الخضر  للبادرات تيثرت معنويةال قةد مةاص ) 

( للبةةةةادرات التةةةةو سةةةةايت بالمةةةةا  الممغةةةةن  11 0ي

يال ةيبر  علةل التةةوالو يتتاةي لةذه النتيجةةة مة  مةةف 

اي  يجديا إص المياه المغنبة أثةرت  ]00  07[من 

  و ارتااب النبات يالوعص الجاي   بزياد  معنوية

 

 
 ( تأثير الماء الممغنط في الفعالية الكلية والنوعية  لانزيم الكاتليز والبروتيز واليوريز0جدول )

الفعالية الكلية     
 للكاتليز

 وحدة / مليلتر

الفعالية الكلية للبروتيز     
 وحدة / مليلتر

الفعالية الكلية لليوريز      
 روحدة / مليلت

محتوووووووووووووووو  
 البروتين  
ملغووووووووووووووووووم / 
 مليلتر  

الفعالية النوعية     
 للكاتليز

وحدة / ملغم 
 بروتين 

الفعاليةالنوعية  
للبروتيز     وحدة 
 / ملغم بروتين

الفعالية النوعية لليوريز      
 وحدة / ملغم بروتين

بذورسوووووووءي  بمووووووواء 
 عادي
 ) السيطرة ( 

000 02 120 20 012 10 7 02 00 71 13 35 77 

بذور سوءي  بالمواء 
 الممغنط

013 11 110 51 700 02 0 11 120 31 03 53 111 17 

1.39                       1.96           1.98         N.S           1.79                   4.88             3.98            L.S.D 0.05 

 

 

( يتبةةةةةةين أص 0ل الجةةةةةةديل )يمةةةةةةن خةةةةةةلا             

قيةةد الدراسةةة قةةد اعدادت معنويةةال ايةة   سازيمةةاتا

ي  51 110ي 11 013مااةةةةةةت  عاليت ةةةةةةا الةليةةةةةةة ) 

( ياةةةةةد  / مليلتةةةةةر للةةةةةةاتليز يالبريتيةةةةةز  02 700

ياليةةةوريز علةةةل التةةةوالو عنةةةد سةةةاو البةةةذير بالمةةةا  

الممغةةةةن  ييعةةةةود  لةةةة  الةةةةل أص تتبةةةةيل الأيااةةةةر 

ال يدريجينيةةةة جةةةرا  مغنبةةةة المةةةا  ي ةةة ف عمليةةةة 

لما  من قبف خلايةا الجةذر يبةذل  يصةبح  امتصاص ا

اةةاقلال جيةةدال للعنااةةر الغذاايةةة ييزيةةد مةةن جالزيةةة 

العنااةةر ييعمةةف علةةل إ ابةةة المعةةادص يالأمةةلا  لةةذا 

مةةةةن ج ةةةةة يمةةةةن ج ةةةةة أخةةةةر  ترميةةةةز بيريم ةةةةيد 

ال يدريجين يزداد  و المياه الممغنبةة ) قةدر  المةا  

علل ستت الجذير التر  ( يبةذل  لة  دير م ةل  ةو 

اد  امةةةو النبةةةات عةةةن طريةةةي عيةةةاد  العمليةةةات عيةةة

الا ةةةةلجية اتيجةةةةة س ابةةةةة المعةةةةادص التاييةةةةة علةةةةل 

    [25يجةة مة تنيتتاي لةذه ال ] 0 [العناار الغذااية 

بالمةا  الممغةن   ر  ابةات الابةن الذ  أشار الةل أص

يزيد من امةو النبةات اتيجةة  عاليةة اسازيمةات ييعص 

ا إص الميةةةةاه  اةةةةد يجةةةةدي ]07[أمةةةةا  المةةةةاد  الجا ةةةةة  

الممغنبة أدت الل اصول عياد  معنويةة  ةو معوةل 

ااات النمو الخضر  يعياد   ةو متتةو  الأيراق 

مةن  الةلوري يةف يتبةيةر  ةو موعةد التزليةر إ ةةا ة 

الةةةةل اصةةةةول عيةةةةاد   ةةةةو ا ةةةةبة الةاربوليةةةةدرات 

يال ةريات  ةو مريمةات ابةات الةلاديةول  الم ةاية 

     بالما  الممغن  مااراة بالما  العاد

 

أمةةا البةةريتين  اةةد ااخاةة  متتةةواه  ةةو الأيراق     

للنباتات التو سايت بالما  الممغن  مااراة بال يبر  

( ملغل / مليلتريقةد يعةود  02 7ي 11 0اي  ماات )

 ر عنصةةر النيتةةريجين  ةةو عيةةاد  بنةةا  لةة  الةةل دي

ياست لاك ال يامةف الةربوايةة مةن الامينية الأاما  

 ا رقياة  تةزداد ااا يت ةا ممةا جدراص الخلية مما يجعل

 ]03  00 [يؤد  الل عياد   و اجل النبات 
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