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  Weibullاستخدام توزيع 

 لإيجاد خطة المعاينة المفردة مع تطبيق عملي

 احمد نعيم فليح                                           د.محمد عبد العال النعيمي
 
 

  الخلاصة :
في ايجاد خطة المعاينة المفردة  weibullي هذا البحث قام الباحث بأستخدام توزيع 

 للمتغيرات
) (single sampling plan for variables   و ذلك بعد أن تم تحديد معالم هذا

يعتبر من التوزيعات المهمة   weibullالتوزيع . حيث من المعروف أن توزيع 
و السيطرة الاحصائية على النوعية لكونه  (Reliability theory)خصوصا" في نظرية العول 

او الوحدات المنتجة . و قد قام الباحث بتطبيق خطة  يعتبر عن المتغير الذي يمثل عمر المعدات
 المعاينة المفردة المسندة  على توزيع 

weibull   في شركة النور الذهبي و خصوصا" في الخط الانتاجي المتمثل بانتاج البطارية الجافة
 بهدف اتخاذ القرار المناسب بشان نوعية هذا المنتوج .  (1G)نوع 
 

 المقدمة :
 

للحصول على خطة المعاينة المفردة للمتغيررات    Weibullث ياستخدام توزيع وايبل ام الباح
حيث لرم يسربق  ي دراسرة ان اسرتخدمت توزيرع وايبرل فري أيجراد خطرة المعاينرة المفرردة . 
حيث عادة ما يستخدم التوزيع ا سي في أيجاد خطة المعاينة المفردة للمتغيرات التري تعبرر 

المنتجرة ومرن المعرروف لردم المهتمرين انره يمكرن اسرتخدام توزيرع عن طول الحياة للوحردة 
وايبل ليمثل وقرت اخخفراق لوحردة انتراج معيرة أي الرزمن الاسرتخدامي لتلرك المفرردة حيرث تت رمن 
خطة المعاينة المفردة المستندة على توزيع وايبل تحديد اقل حجم للعينة الواجرب فحصرها و بالترالي 

خلالها التعرف على نوعية المنتوج . كما ت من البحث تطبيق عملي تحديد أداة حسابية يمكن من 
في شركة النور الذهبي لانتاج البطاريات الجافة وقد تم أيجاد خطرة المعاينرة المسرتندة علرى توزيرع 

التي تت من تحديد اقل حجرم للعينرة الواجرب فحصرها و التري  1Gوايبل للبطارية ذات الحجم الكبير 
ذ القرار المناسب بشان قبول آو رفض العمليرة الانتاجيرة ا الدفعرة الانتاجيرة   على أساسها يتم اتخا
 1Gحيررث يررتم الاعتمرراد علررى البيانررات الترري تمثررل العمررر الاسررتخدام للبطاريررة  1Gالخرراب بررالمنتوج 
  مفردة تم آخذها من سجلات وحدة السيطرة النوعية في شركة النور الذهبي 501ولعينة حجمها ا
 ساعة . L1=48وكان حد المواصفات الأدنى  0005-0000ل فترات متباينة لعامو المسجلة خلا

                                                           
   استاذ الاحصاء في كلية الادارة والاقتصاد /جامعة القادسية/سابقا 
  مدرس الاحصاء في كلية الادارة والاقتصاد/جامعة القادسية 

 ف

 ق
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الترري تعتمررد علررى الصررفات الكميررة القابلررة للقيررا  خطررة المعاينررة  [3]تسررمى خطررة المعاينررة         
حيرث تعتبرر خطرط المعاينرة بشركل عرام دراسرة  ( Variables Sampling Plan)باسرتخدام المتغيررات    

ب الفحب اخحصائي و الذي يت من اخذ وحدات معينة من مجتمرع الدراسرة تشركل تطبيقية لأسلو
في حالات تصنيف وحدات العينرة المدروسرة  [1]مايسمي بالعينة .وتستخدم خطط المعاينة للتغيرات

الى وحدات معيبة آو غير معيبة بالاعتماد على القياسات المأخوذة لصفة معينة من وحدة الانتاج ، 
القياسات شكل أي توزيع مثل التوزيع الطبيعي ، توزيع وايبرل ،آو توزيرع بواسرون  حيث تتخذ هذه

 وغير ذلك من التوزيعات.
 

 -لإيجاد خطة المعاينة المفردة :  Weibullاستخدام توزيع 
هو بمثابة توزيع للمتغير الرذي يعبرر عرن وقرت اكمرال  [3]ن التطبيقات الممكنة لتوزيع وايبل 

عمال آو لوقت اخخفاق لجزء عين من المعدات المنتجة آو قد يكون بمثابة بعض المهام آو الأ
ان لتوزيررع وايبررل اسررتخدامات هامررة فرري  [2]توزيررع لطررول الحيرراة للوحرردة المنتجررة . ويرررم 

يتروزع   X، حيرث يقرال ان المتغيرر العشروائي  (Quality Control)مو وع الرقابة على الجرودة 
 لكثافة الاحتمالية لهذا المتغير تأخذ الشكل آلاتي :كتوزيع وايبل اذا كانت دالة ا

 
 

 كذلك ان الدالة التوزيعية في توزيع وايبل هي:
 
 
 

 هما معلمتا التوزيع غير المعلومتين .     0<،     0< حيث ان   
 يمكن ايجاده من خلال حل المعادلة الاتية : [5]لمعلمتا التوزيع  MLEان تقدير اخمكان الأعظم 

 
 
 
 

 

العددية و بعد تحديد  (Newton-Raphson)باستخدام طريقة  )ˆ(يمكن تحديد قيمة   (3)من المعادلة 

 )ˆ(يمكن ايجاد قيمة  )ˆ(قيمة 

 من المعادلة الاتية :
 
 
 
 
 

السيطرة على نوعية المنتوج حيث يتم تحديد وتعتبر خطة المعاينة بمثابة مخطط يستفاد منة في 
اقل حجم للعينة الواجب فحصها من قبل المسؤولين في قسم السيطرة النوعية وبالتالي اتخاذ القرار 

 م
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المناسب بشان نوعية المنتوج آو بكلام آخر يتم اتخاذ القرار بقبول آو رفض العملية اخنتاجية 
   ولنفرض انه لدينا الفر ية :االدفعة اخنتاجية آو الفر ية اخحصائية

        H0: P=P0 

V.s   H1: P=P1 

 نسبة الوحدات المعيبة في الانتاج بالظروف الطبيعية. P0حيث ان :
 نسبة الوحدات المعيبة في الانتاج بالظروف غير الطبيعية P1وان :     
 

لنوعية القابلة للقيا  و يمثل صفة ا x،لنفترض ان  Hoوعادة ما يرغب المنتج قبول فر ية العدم 
يمثل الحد الأدنى للمواصفات لطول الحياة .   L1الذي يعبر عن طول الحياة للوحدة المنتجة وان 

   )يمتلك توزيع وايبل بالمعلمتين   Xوكما نعلم ان المتغير       ,       اذا وفقط اذا كان المتغير   (      

يمتلك التوزيع ا سي بالمعلمة      وبهذا اذا فر نا ان        يتوزع وفقا للتوزيع ا سي عندئذ 
 فان :
 
 
 
 

 على التوالي : 2,2nيتوزعان وفقا لتوزيع كاي بدرجة حرية   Y2,Y2nحيث ان 
   يكون لدينا :5وباستخدام المعادلة ا

 
 

 ان :   نجد6  في المعادلة ا7وبتعويض المعادلة ا
 
 
 

اصغر ما يمكن وبهذا فان  y2nعندما تكون القيمة المشاهدة  Hoوبالتالي ترفض فر ية العم 
 المنطقة الحرجة هي :

 
 
 

تمثل مخاطرة المنتج وتمثل احتمال رفض الدفعة الانتاجية الجيدة من قبل المستهلك      oحيث ان  
 وهي احتمال الخطاء من النوع الاول :

 لحرجة هي :وان المنطقة ا
 
 
 

 حيث ان:
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 هي : pوان قوة الاختبار لاي قيمة من قيم 
 

 و التي يمكن كتابتها بالشكل التالي:
 

 فيجب ان يكون : p=p1ولكي تكون قوة الاختبار اكبر من او تساوي          عندما 
 
 

 والتي يمكن كتابتها بالشكل الأتي:
 
 
 
 

مثل احتمال قبول الدفعة اخنتاجية غير الجيدة وهي احتمال حيث ان     تمثل مخاطرة المستهلك وت
 الخطأ من النوع الثاني . 

او حجم العينة الامثل الواجب  n  لايجاد اقل حجم للعينة 51وبهذا يمكننا استخدام المتباينة ا
 فحصها وذلك باستخدام جداول مربع كاي بتطبيق مبدأ التجربة و الخطأ .

 
  -الجانب العملي:

  مفردة تم 501ان البيانات التي استخدمت في البحث تؤلف عينة حجمها ا-لبيانات:وصف ا
تسجيلها من قبل المسؤولين في وحدة السيطرة النوعية التابعة لشركة النور الذهبي لصناعة 

وخلال  1Gالبطاريات الجافة والتي تعبر عن العمر الاستخدامي او طول الحياة للبطارية الجافة 
حيث تم سحبها بشكل عشوائي من العملية الانتاجية  0005-0000متباينة لعام فترات زمنية 

ساعةاعمل  L1=48والذي بلغت قيمتة  L1ا افة الى ذلك تم اخذ قيمة الحد الادنى للمواصفات 
 متواصلة  .

 والجدول التالي يبين البيانات التي تم الحصول عليها:
 

 

 

 

 

 

 
 (1جدول رقم )

 بطارية مقاسه بالساعة 105العمر الاستخدامي لـ 
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o. 
51.77 96 50.1 77 51.3 58 0.55 39 5 20 50.37 1 

51.5 97 50.32 78 50.4 59 50.8 40 51 21 50.56 2 
50.92 98 51.012 79 51.5 60 51.2 41 51.05 22 50.5 3 
51.42 99 50.43 80 51.73 61 50.01 42 51.4 23 50.571 4 
50.33 100 50.7 81 50.9 62 551.02 43 51.01 24 50.57 5 
51.2 101 51.02 82 50.4 63 51.76 44 51.1 25 50.556 6 

51.38 102 50.31 83 50.6 64 50.8 45 51.3 26 51.71 7 
51.5 103 50.21 84 50.14 65 51.28 46 50.4 27 50.4 8 

51.68 104 50.03 85 50.9 66 51.11 47 51.8 28 50 9 
51.82 105 50.32 86 50.3 67 51.5 48 50.9 29 51.66 1

0 
  51.72 87 50.7 68 50.9 49 51.12 30 51.76 1

1 
  50.14 88 50.6 69 51.06 50 50.6 31 50.7 1

2 
  50.16 89 50.2 70 50.7 51 51 32 50.5 1

3 
  51.1 90 51.027 71 51 52 51.21 33 50.5 1

4 
  51.3 91 50.4 72 51.22 53 51.13 34 51.2 1

5 
  50.72 92 51.1 73 51.03 54 51 35 51.32 1

6 
  51.43 93 50.5 74 51.6 55 51.09 36 51.1 1

7 
  52 94 50.7 75 51.3 56 51 37 51.3 1

8 
  51.31 95 50.87 76 51.4 57 51.2 38 51.6 1

9 
 
 
 

 -اختبار حسن مطابقة البيانات لتوزيع وايبل:
لتطبيق المتباينات الخاصة بخطة المعاينة المفردة للمتغيرات المستندة على توزيع وايبل يجب 

تتبع  1Gالتأكد اولاً من ان البيانات التي تمثل طول الحياة للوحدة المنتجة المتمثلة بالبطارية الجافة 
دم اختبار مربع كاي      لحسن المطابقة حيث تم اجراء هذا توزيع وايبل ، ولهذا فاننا نستخ

 من فقرة السيطرة الاحصائية على النوعية حيث تم  QSBالاختبار باستخدام البرنامج الجاهز 

 فرض الفر ية الاتية:
 Ho: X ~ Weibull  (                                            ) 

  V.S 
42.49ˆ,89.130ˆ  



 ـــــــــــــــ 5002( لسنة 9لعدد)( ا7ــــــــ القادسية للعلوم الإدارية والاقتصادية المجلد)ـــــ المحور الاحصائي

 

 ـــــــــــــــــــ علمية دورية فصلية محكمة تصدرها كلية الإدارة والاقتصاد /جامعة القادسية ـــــــــــــــــ

 

39 

H1: X ~ Weibull  (                                            ) 

 
   حيث تبين أن :4 ،ا3تم حسابها بمن خلال الصيغ ا         حيث ان القيم المقدرة 

             89.130ˆ  

 (Newton-Raphson )و بطريقة  (3)باستخدام التكرار للصيغة )ˆ(حيث تم الحصول على قيمة 

 و بالشكل الاتي : (4)من المعادلة )ˆ(يمكن ايجاد قيمة )ˆ(و بعد الحصول على قيمة 

 
 
 

 و الجدول التالي يبين العمليات الحسابية ال رورية لاقامة اختبار حسن المطابقة لتوزيع وايبل :
 
 

 (2جدول رقم )
 العمليات الضرورية لاختبار 

                                                                 
No. cell=10 No. points Sigma= 0.4908 Mu=50.9476 04-09-

2001 
Cell width=0.2222 Range =2.2222 Min.=49.8889 Max.=52.1111 18:11:55 
Expected frequency Actual frequency To value From value No. 

2.1400 4 50.1111 49.8889 1 
2.1279 10 50.3333 50.1111 2 

11.6684 12 50.5556 50.3333 3 
14.7060 13 50.7778 50.5556 4 
15.7563 14 51.0000 50.7778 5 
14.8958 22 51.2222 51.0000 6 
12.6454 13 51.4444 51.2222 7 
9.7298 7 51.6667 51.4444 8 
6.8215 9 51.8889 51.6667 9 
4.3714 1 52.1111 51.8889 10 

Deg. Frdm.=6 Alpha =0.0500 Kurtosis=-08550 Skewness=-

0.0246 
 

12.5961 Critical value= 10.6369 Chi-square=  
Is passed!! Chi-square test distribution weibull  

 
وهي اقل من قيمة        chi-Square=10.6369ويت ح من الجدول اعلاه ان قيمة       المحسوبة هي 

 Hoوهذا يعني قبول فر ية العدم   chi-Square=12.5916الجدولية و المبينة اي ا في الجدول اعلاه 
تتبع توزيع وايبل بالمعالم                                    1Gأي ان البيانات التي تمثل خاصة طول الحياة للبطارية الجافة 

. 
 

42.49ˆ,89.130ˆ  

 ˆ,ˆ

427.49)
105

22583.5
(ˆ 89.130

1





E



2x

2x2x

427.49ˆ,89.130ˆ  
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بعد ان تم التاكد من ان خاصية المنتج -:عاينة المفردة المستندة على توزيع وايبلتطبيق خطة الم
المتمثلة بطول الحياة تتبع توزيع وايبل يمكننا الان استخدام المتباينات الخاصة بخطة المعاينة 
المفردة المستندة على توزيع وايبل والتي تت من تحديد اقل حجم للعينة الواجب فحصها وكذلك 

حيث يتم ايجاد حجم العينة الامثل باستخدام مبدأ التجربة والخطأ مع جداول توزيع  K1قيمة  ايجاد
  بعد ان تم تحديد قيم المؤشرات التالية من قبل السادة 51مربع كاي من خلال المتباينة ا

 المسؤولين في شركة النور الذهبي لانتاج البطاريات الجافة :
Po     =0.05 

P1    =0.10 

 
 
   نجد ان :51تعويض هذه القيم في المتباينة اوب
 
 

   نجد ان الطرف الايمن للمتباينة اعلاه هو:4وباستخدام جداول توزيع مربع كاي ا
 
 

الذي يكون من خلاله الطرف الايسر اقل  n  يجب تحديد اقل حجم للعينة 51ولتحقيق المتباينة ا
خطأ بمساعدة جداول توزيع مربع كاي ، أي من الطرف الايمن وذلك باستخدام مبدأ التجربة و ال

 ان :
 
 
   هو :51نجد ان الطرف الايمن للمتباينة ا n=1عندما  -5
 
 
 

 وبما ان الطرف الايمن اكبر من الطرف الايسر فذلك يعني عدم تحقق المتباينة .
 

 نجد ان الطرف الايمن للمتباينة هو : n=2عندما -0
 مما يعني عدم تحقق المتباينة .

 
 نجد ان الطرف الايمن هو: n=3عندما -3

 مما يعني عدم تحقق المتباينة .
 
 نجد ان الطرف الايمن هو: n=4عندما  -4
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 مما يعني عدم تحقق المتباينة .
 
 نجد ان الطرف الايمن هو: n=5عندما  -1
 

 مما يعني عدم تحقق المتباينة
 ، أي ان : n=21المتباينة حتى عند القيمة بمقدار واحد ونجدها لا تحقق  nوهكذا نستمر بزيادة قيمة 

 نجد ان الطرف الايمن هو: n=21عندما  -1
 

 مما يعني عدم تحقق المتباينة
 نجد ان الطرف الايمن هو: n=22عندما  -1
 

 مما يعني  تحقق المتباينة
والذي يحقق  nنجد ان المتباينة تتحقق ولذلك سنختار اقل عدد لـ   n       22وبالتالي وعند زيادة قيم 

 والذي يمثل اقل حجم للعينة الواجب فحصها . (n=22)المتباينة وهو 
وبما ان قيمة             اكبر من قيمة حد المواصفات الادنى     فذلك يعني اننا نقبل العملية 

سبة القائلة بان ن Hoالانتاجية ا الدفعة الانتاجية او الفر ية الاحصائية  أي اننا سنقبل الفر ية 
وهذا يعني ان العملية الانتاجية  من المواصفات  0.05المعيب في الظروف الطبيعية هي 

 المو وعة لها .
 الاستنتاجات و التوصيات :

 الاستنتاجات : مما تقدم يمكن تلخيب النتائج الاتية:
بالاعتماد على خاصية  1Gوجد ان خطة المعاينة المفردة الملائمة لفحب البطارية الجافة  -5

 ل الحياة هي :طو
n=22       ,        K1=0.0768 

وجد ان المنطقة الحرجة التي تعتبر بمثابة اداة حسابية لاتخاذ القرار المناسب بشان نوعية  -0
 المنتوج هي :

 
انها جيدة لانها قد حققت متطلبات قوة  1Gوجد ان نوعية المنتوج المتمثل بالبطارية الجافة  -3

 ية العدم القائلة بان نسبة الوحدات المعيبة في الظروف الطبيعية هي الاختبار حيث تم قبول فر
Po=0.05   وهذا يعني ان على الشركة قبول انتاجها بثقة لاتقل عن 

 . n=22وذلك بعد سحب عينة عشوائية حجمها   
 

 
 من خلال النتائج التي تم التوصل اليها نوصي بماياتي :: التوصيات

لصيغة المعتمدة في اتخاذ القرار المناسب بشان نوعية المنتوج الاخذ بنتائج هذا البحث وا -5
  وذلك بالاعتماد على الاسلوب العلمي الملائم 50المتمثلة بالمنطقة الحرجة المبينة بالصيغة ا

في اختيار حجم العينة الامثل وبالتالي توفير في وقت الفحب وقلة في تكاليف الفحب والجهد 
 المبذول في سبيل ذلك .
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 2Gي بتطبيق هذا البحث على الخطوط الانتاجية لانواع البطاريات ذات الحجم المتوسط نوص  -0
 لمعرفة نوعيتها . 3Gو الحجم الصغير 

الاعتماد على الاساليب الاحصائية المستخدمة في مو وع السيطرة على النوعية من قبل  -3
 المسؤولين في وحدة السيطرة النوعية في شركة النور الذهبي .
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