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 AST  IV,III,II,Iفريزات أنزيم الأسبارتيت أمينو ترانسحركية لمتناظر اتدراس

 ادرار المرضى المصابين بالعجز الكلوي المزمن المنقاة جزئيا من

 
 تغريد علوم العقبي***     **المظفر يسامي عبد المهد       فراح غالي الصالحي*

 

 0212/ 3/ 1تاريخ قبول النشر  

 
 الخلاصة:
  IVوIIIوIIوAST Iحمما الحممالا ةرالمما اللممكاة الحراظمما ل زنممالأراة تيممأيي ا لممبارتظي تٍظنممو تراي ممكظريأ    تضمم ا الب

 -وجد تن ال زنالأراة الاربع تخضع ل عاةلا ٍظكالظس تذ ٍا اةرار ال رضى ال لابظا بالعجأ الكلوي ال أٍا، ال نقاة جأئظا

  IVوIIIو IIوIالأراة ــممـل ٍمما ال زنــممـ( لكحمماٍا ا لممبارتظ ـممـا)  ـــزراظأ ا ٍثممل لل مماةة ا لــممـاممان ال حظمماٍنممزا ،

 3-166.5x10)  ٍول/لزر، ا ا وجد حدوث ترتكاع فا لرعا تكاعل ال زنالأراة الاربع ٍع ترتكاع الدالما الحاٍضمظا المى تن

ينمو) حزمى ( .وقد لوحظ تن ال زنالأراة تخضمع ل عاةلما تر7.4يلل الى لرعا الزكاعل القلوى عند ا ) الهظدروجظنا  

 37)º  م وتي تعظظا الثوابيEa وQ10     .لكل ٍا ال زنالأراة الاربع 

 

 .Aspartate aminotransferase (AST),Chronic renal failure(CRF) الكلمات المفتاحية:

 

 المقــــدمة:
 Chronic renalالعجأ الكلوي ال أٍا           

failure_CRF هو يقص فا ولأظكا الكلظا يزظجا)

،تو هو ال زلازٍا الزا تحلل (1 ض ٍأٍا ٍر

يزظجا ع لظاة هدم ٍزوالظا وغظر عك ظا للوحداة 

ب رحلا CRF.وي زازNephrons(2)الكلويا 

طويله وهاةئا ت ز ر لعدة تشهر ٍلحوبا 

 .(3 بأيزكالاة حاةة تبقى  يام تو  لابظع

يزي تشخظص ال راحل ا ولى لل رض عا طريق 

،فقر الدم ،ترتكاع ضغط  بالاةرار وجوة البروتظا

ترتكاع ٍ زوى الكرياتنظا والظوريا عا  الدم فضلا

فا البلازٍا وال ذل  يظهر خلال الكحص الروتظنا 

.ب اتن الزدهور فا ولأائف الكلظزظا (4،3 لل ريا 

بطئ فلا تظهر تيا علاٍاة تو تعراض على 

لي 15ال ريا الى تن يبلغ ٍعدل الزرشظح الكبظبا 
.يعد قظا) يشاط )3 قل ٍا الدقظقالكل ةقظقا تو ت 3

ا يأيي فا ا ةرار طريقا ح الا وا ؤشرعند 

حلول تي تذى تو تلف فا تي جا الكلظا 

وبا خص العجأ الكلوي ال أٍا تذ تعد (5)

الظروف ال رضظا الجأء ال هي وال  ؤول عا 

ا رتكاع الحاصل فا يشاط بعا تيأي اة 

 .وهنال  ٍلاةر عدة  يأي اة(5 ا ةرار

ا ةرارٍنها الكلى ،القنواة ال وجوةة فا الجهاز 

البولا الزناللا وال غطاة بالخلايا الظهاريا 

,ٍلل الدم ،ارياة (8  ا حظاء ال جهريا(7،6 

 :(10،9 الدم،الكبد.وٍا هذه ا يأي اة

Aspartate aminotransferase(AST), 

Alanine aminotransferase (ALT), 

Lactate dehydrogenase(LDH), 

Acid phosphatase(ACP),Alkaline 

phosphatase(ALP), 

Alanine aminopeptidase(AAP) 

 

يعد تيأيي ا لبارتظي          

ٍا الايأي اة ال ه ا الزا ASTتٍظنوتراي كظريأ

ـــا الزا تحدث لها ةور فعال فا الع لظاة الايضظــ

.تذ يقوم هذا الايأيي بزحكظأ (11)ةاخل ج ي الاي ان

ال ال ج وعا الاٍظنظا ٍا الحاٍا الاٍظنا ايزق

 ا لبارتظي تو الكلوتاٍظي (الى الحاٍا الكظزويا 

 .(12 اظزوالوتاريي(- الاواأالوالزظي تو ا لكا

ٍؤشراً حظاتظا لزحديد ا ذى الذي يلظب  ASTويعد

عند تزالا ASTالكلظا فقد لوحظ تيخكاض يشاط  

ا يأيي تحدى الكلظزظا ٍ ا يؤاد تن ٍلدر تن هذا 

هو الكلظا على يحو خاص وٍا ثي الجهاز البولا 

، فا حظا  توصلنا بدرالا (11)على يحو عام 

وٍزنالأراته ال نقاة  AST  لابقا الى ارتكاع يشاط 

 جأئظا ٍا اةرار ال لابظا بالعجأ الكلوي ال أٍا

 . (13) ٍقاريا بالاصحاء

 

الحراظا   زعلقا باللكاة ال اةدرالال وب بب قلا 

ال نقاة ٍا  AST  IV,III,II,Iنالأراة الايأيي ل ز

، اةرار ال رضى ال لابظا بالعجأ الكلوي ال أٍا

لذا فأن الدرالا الحالظا ش لي تأثظر الزرااظأ 

ال خزلكا لل اةة الالا) والدالا الحاٍضظا وةرجا 

 .   AST الحرارة على فعالظا ايأيي

 المواد وطرائق العمل :

 Specimenالعينات:
(عظنا اةرارٍا الاشخاص 27تي ج ع           

–ا صحاء ٍا ٍنز با وطلبا الظا الزربظا للبناة 

جاٍعا تكريي وٍا الا الجن ظا ،اذ اان عدة 

(،واايي اع ارهي 18(وعدة الاياث  9الذاور  

 *الظاالزربظا للبناة ،جاٍعا تكريي.

 *الظا العلوم ،جاٍعا بغداة.*

 ***الظاالزربظا ابا الهظثي ،جاٍعا بغداة.
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(لنا،وذل  بعدالزااد ٍا عدم 65-17تزرواح بظا  

 اصابزهي باي ٍرض ٍا اٍراض الجهاز البولا .

وذجاة ال رضظا لل لابظا بالعجأ الكلوي اٍا الاي 

(عظنا اخذة ٍا 25فقد تي ج ع   CRFال أٍا 

-70(تيثى تزرواح تع ارهي بظا  13(ذاراً و 11 

(لنه ،وتي الزشخظص ٍا قبل ا طباء 22

 ا خلائظظا فا ٍ زشكى تكريي الزعلظ ا.

اذ ج ع الاةرار ال طروح ٍا قبل ال ريا خلال 

يظظكا ،وتي قظا) يشاط لاعا فا قنظنا جافا و 24

ا يأيي بعد تخذ العظنا ٍباشرة ،تي لايزي حكظها 

 للظوم الزالا .

 :طرائق العمل
 قياس نشاط أنزيم الأسبارتيت أمينوترانسفيريز-1

 AST  في الادرار:ومتناظراته 

بالاعز اة  وٍزنالأراته   قظس يشاط الايأيي بالاةرار

( Reitman and Frankel 1957على طريقا 

ٍا  تعز د هذه الطريقا على تقدير يشاط ا يأيي  ،اذ

ا ظا الاواأالوالزظي ال زكويا خلال الزكاعل والزا 

اعل الاواأالو الزظي ال زكون ٍع تعز د على تك

ثنائا يايزرو فنظل هايدرازيا(لزكويا تحد -4,2 

ٍشزقاة الكظنايل هايدرازيا تحي لأروف ٍحدةة 

 .(12)ةالا حاٍضظا ةرجا الحرارة وٍا 

دراسة الصفات الحركية لمتناظرات الأسبارتيت  -0

 :AST IV,III,II,Iأمينو ترانسفيريز

ت ي ةرالا اللكاة الحراظا ل زنالأراة ا يأيي   

AST  )( IV , III ,II ,I) المفصولة والمنقاة 
ٍا اةرار ٍرضى العجأ  جزئيا بدراستنا السابقة

 ا ا يلا:    (13)الكلوي ال أٍا

دة الأساس ) حامض تأثير تركيز الما -أ

 الاسبارتيك ( 

تي ةرالا تأثظر الزرااظأ ال خزلكا لل اةة 

ا لا)   حاٍا الالبارتظ  ( على 

ل زنالأراة         رعا الزكاعل ـــــــــــل

بالزع ال ترااظأ  (IV , III ,II ,I )ا يأيي 

 200,166.5) ٍخزلكا ٍا حاٍا الالبارتظ  

لزر  ٍلا ٍول / ( 20 , 40 , 80, 100 ,

 )لح اب الزراظأ ا ٍثل ل زنالأراة ا يأيي 

IV , III ,II ,I)  فضـــــــلا عا 

 (  Kmٍنزا  -تعظظا قظي ثايي ٍظكالظس

ٍا خلا العلاقا  بظرك–بالزع ال طريقا لظنوفر 

وٍقلوب تراظأ  v/1°بظا ٍقلوب ال رعا 

 .s]/1°[ال اةة ا لا) 

 تأثير الدالة الحامضية:   -ب

لا الحاٍضظا على لرعا تكاعل ةر) تأيثر الدا

تحضظر إذ تي  (IV , III ,II ,I )ال زنالأراة  

ٍلا ٍول/لزرفا 166.5ال اةة ا لا) بزراظأ

ل حلول ةارئ قظي ٍخزلكا ٍا الدالا الحاٍضظا 

 ( 6.8 , 7.0 , 7.4 , 7.6 , 8.0 ) الكولكاة 

وتي الزكاعل فا ح ام ٍائا بدرجا حرارة 

 ( ةقظقا .60  م وحضني ا يابظب ل دة2(37 

 تأثير درجة الحرارة: -ج

فا ال خزلكا ةر) تأثظر ةرجاة الحرارة       

 IV , III) لرعا تكاعل ٍزنالأراة ا يأيي 

,II ,I) ( AST)فا ةرجاة  تذ تجري الزكاعل

م ، 2(60,50,37,20,10,5حراريا ٍخزلكا  

بوجوة ٍحلول الكولكاة الدارئ ذي الدالا 

( 166.5x10-3  ( ، وتراظأ7.4الحاٍضظا   

ٍلا ٍول /لزر ٍا ٍحلول ال اةة ا لا)   

  الثوابي ولح اب قظيحاٍا الالباريز  ( .

aE 10وQ  :تي الاعز اة على ال عاةلاة الزالظا 

/2.303 aE-Slope=  

/1010 )logQ1T2.2.303R(T=aE 

 النتائج والمناقشة:

   

ا  حاٍا الالبارتظ ( ٍلا ٍول /لزر ولرعا (: العلاقا بظا ترااظأ ٍخزلكا 1ٍشكل رقي 

 (.CRFال نقاة ٍا إةرار ال رضى ال لابظا بـ  IV,III,II,Iتكاعل ال زنالأراة 
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تأثظر تـراظأ ال ــــاةة لقد توضحي يزائج الدرالا 

الالــا) حاٍا ا لبارتظ (فا لرعا الزكاعل 

ٍع ترتكاع  IV,III,II,Iا يأي ا لل زنالأراة 

تراظأ ال اةة ا لا) حزى يلل الى ال رعا 

ٍلا ٍول/لزر(، 1.665القلوى عــند الزراظأ  

وٍا ثي تبدت لرعا الزكاعل با يخكاض عند الزرااظأ 

 لا) يزظجا لحدوث الزثبظطالعالظا ٍا ال اةة ا 

 (.1ا ا ٍوضح فا الشكل رقي (14)

( الى وجوة فرق واضح بظا 1ويشظرالجدول رقي 

الزا تي ح ابها  Kmٍنزا  -قظي ثابي ٍظكالظس

بـظرك  ل زنــــالأراة -با عز اة على ٍعاةلا لـظنوفر

فا إةرار ا صحاء   IV,III,II,Iا يأيي 

 ل أٍا.وال رضى ال لابظا بالعجأ الكلوي ا
 

 

 

 

 ( Km ) ٍنزا  -(: قظي ثابي ٍظكالظس 1جدول رقي 

ال نقاة IV, III ,II,I   ( AST ) ل زنالأراة 

 جأئظا" ٍا إةرار ا صحاء وال رضى ال لابظا بـ

( CRF ) بظرك-بالاعز اة على ٍعاةلا لظنوفر 
Km ( mole / liter)  

1/v Vs  1/[s] Substrate Enzyme 

CRF Normal 

142.8x 10-

3 

40 x 10-3 Aspartic 

acid 

Isoenzyme I 

76.9 x 10-3 100 x 10-3 Aspartic 

acid 

Isoenzyme II 

33.3x 10-3 40 x 10-3 Aspartic 

acid 

Isoenzyme 

III 

83.3x 10-3 38.4 x 10-

3 

Aspartic 

acid 

Isoenzyme 

IV 

       
فا إةرار  IV, I لل زنالأر  Kmوجد تن قظ ا 

x 10 38.4-   ٍول/لزر(و  x 10 40-3ا صحاء  
 142.8xٍول/لزر(على الزوالا فا حظا بلغي   3
فا  ٍول/لزر( 83.3x 10-3 ٍول/لزر(و  3-10

وهذا يدل    ( CRF) إةرار ال رضى ال لابظا بـ

لـ   حاٍا  IV, Iعلى تن  تلكا ٍزنالأري ا يأيي 

الالبارتظ  ( فا إةرار ا صحاء تابر ٍا تلكزه ا  

وا ا ( CRF) فا إةرار ال رضى ال لابظا بـ

 ( ، فظ ا يجد تن قظ ا 5(و 2ٍوضح فا الشكلظا 

Km   لل زنالأريا III, II  فا إةرار ا صحاء

 x 10 40-3 ٍول/لزر(و  x 10 100-3بلغي  

ضى ٍول/لزر(على الزوالا تٍا فا اةرار ال ر

  x 10 76.9-3 فقد بلغي      (CRF )ال لابظا بـ 

ٍول/لزر( على الزوالا   33.3x 10-3ٍول /لزر(و   

لـ     III, IIوهذا يدل على تن تلكا  ال زنالأران 

حاٍا الالبارتظ  ( فا إةرار ا صحاء تقل ٍا 

 ( CRF ) الكزه ا فا إةرار ال رضى ال لابظا بـ

زراظب البنائا وهذا يعوة إلى الاخزلاف فا ال

وا ا  (8)وٍرااأ الارتباط فا الحالا ال رضظا

 (.4(و 3ٍوضح فا الشكلظا 

ا صحاء   ال نقى ٍا إةرار IIٍنزا لل زنالأر -اب ثابي ٍظكالسبظرك لح -(: رلي لنظوفر3شكل رقي 

 (CRF  ـوال رضى ال لابظا ب

R2 = 0.9737
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 قى ٍا إةرار ا صحاء ال ن IVٍنزا لل زنالأر -بظرك لح اب ثابي ٍظكالس-(: رلي لنظوفر5شكل رقي 

 (CRFال لابظا بـ  وال رضى 

R2 = 0.9734

R2 = 0.9912
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ال نقى ٍا إةرار الا صحاء   IIIٍنزا لل زنالأر -بظرك لح اب ثابي ٍظكالس-(: رلي لنظوفر4شكل رقي  

 ( CRFوال رضى ال لابظا بـ  
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ا مما توضمممحي يزمممائج الدرالمما حمممدوث ارتكممماع فممما 

ٍمممع  AST IV,III,II,Iلمممرعا تكاعمممل ٍزنمممالأراة 

يلممل الممى لممرعا ترتكمماع الدالمما الحاٍضممظا الممى تن 

الزكاعمممممممممممممممل القلممممممممممممممموى عنمممممممممممممممد الدالممممممممممممممما 

وتشممممظر IV,III,II,I (لل زنممممالأر 7.4الحاٍضممممظا 

الدرالمماة ال ممابقا الممى تن ا يممأيي يع ممل فمما ةالمما 

وا ما ٍوضمح (15) (7.5-8.0حاٍضظا ذاة ٍمدى  

(.6فمممممممممممممممممممممممممما الشممممممممممممممممممممممممممكل رقممممممممممممممممممممممممممي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

اذل  تلأهرة يزمائج الدرالما تمأثظر ةرجما الحمرارة  

 IV,III,II,Iتكاعممل ٍزنممالأراة ا يممأيي فمما لممرعا 

وا مما ٍوضممح فمما  Vmaxوفمما ال ممرعا القلمموى 

( تذ ترتكع لرعا الزكاعمل بأرتكماع ةرجماة 7الشكل 

الحممرارة الممى حممد الوصممول الممى لممرعا الزكمماعلاة 

م وٍا ثي تبمدت º(37القلوى عند الدرجا الحراريا  

 لرعا الزكاعل با يخكاض.
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( فظوضح العلاقما بمظا لوغماريزي 8تٍا الشكل رقي    

 IV,III,II,Iلل زنممالأراةVmaxال ممرعا القلمموى 

ضد ٍقلوب ةرجا الحرارة ال طلقا الزا تعطا خطاً 

 :(16)ٍ زقظ اً والزا تزبع ٍعاةلا ترينو) الآتظا

ln k= -Ea/RT+ constant 

  IV,III,II,Iوقد تلأهمرة النزمائج بمأن ال زنمالأراة   

 م . ا اتي ح مابº(37ةلا ترينو) حزى ةرجا  ل عا

وذلممم  ٍممما ٍظمممل الخمممط  Eaللزكاعمممل الزنشمممظط طاقممما 

ال نقاة ٍا اةرار  IV,III,II,Iتأثظر ا ) الهظدروجظنا على لرعا تكاعل ال زنالأراة (: 6شكل رقي 

 (.CRFـ ابظا بال رضى ال ل
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 T*10/1-3ضممممممممد  Vmaxالبظممممممممايا للوغمممممممماريزي 

 وال ز ثل بال عاةلا الآتظا:

log k= -Ea/2.3R*1/T+logA 

 Ea/2.3R-لذا فأن ٍظل الخط البظايا = 

 Ea( قظي الطاقا ال نشطا 2ويوضح الجدول رقي 

وتي تعظظا  IV,III,II,Iل زنالأراة ل Q10وقظي 

10Q :ٍا خلال ال عاةلا الآتظا 

Ea= 2.3 RT2T1 log Q10/10 

 حظا تن:

 Eaطاقا الزنشظط :

 10Qٍعاٍل ةرجا الحرارة :

 R( :1.987الثابي العام للغازاة 

 Tةرجا الحرارة ال طلقا الكا( :

تطممابق Q10 وٍمما ٍلاحظمما الجممدول يجممد تن قظ مما

قمممظي ٍعاٍممل ةرجمما الحمممرارة بممأن ا ةبظمماة العل ظمما 

Q10   تي تقممع 1-2للزكمماعلاة ا يأي ظمما تقممع بممظا)

 .(17)ض ا ٍدى الزكاعلاة ا يأي ظا

 

 
   10( Q ( Ea ) , ((: قظي 2جدول رقي   

   IV , III, II ,I  ( AST ) ل زنالأراة 

Enzymes Ea ( cal ) Q 10 

Isoenzyme I  7263 1.5 

Isoenzyme II  12868 1.9 

Isoenzyme III  8401 1.6 

Isoenzyme IV  10720 1.9 
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Abstract: 
               In this research, the kinetic studies of four isoenzymes of Asprtate 

aminotransferase, which partially purified from the urine of chronic renal failure 

patients were carried out .The four isoenzymes were obeyed  Michaelis-Menton's 

equation and the optimum  concentration  of  their substrate (Aspartic acid) was 

(166.5x10-3) mole/liter,and their Km values were determined.                                                                                        

              Four isoenzymesI,II,III,IV  have shown an optimum pH at 7.4.The four   

isoenzymes obeyed Arrhenius equation up to 37º C and their  Ea and Q10 constants  

were determined . 

 

 

 


