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  استخدام المحاكاة للمقارنة بین مقدرات معلومة ومقترحة 
  لمعلمة القیاس ومعولیة توزیع رالي ذي المعلمتین

  
  

  أزھار عزیز عبداللطیف  الرمضان. م
  العمارة / المعھد التقني
  
  
  

  :الخلاصة
),(اسѧѧتخدم توزیѧѧع رالѧѧي ذي المعلمتѧѧین       ات اѧѧة بیانѧѧي نمذجѧѧعة فѧѧصورة واسѧѧدات   بѧѧاة للوحѧѧات الحیѧѧوق

المنتجة، ولھ تطبیقات احصائیة واسعة في تحلیل اوقات الفشل، وتنبؤات اوقѧات الفѧشل، ولاھمیѧة ھѧذا التوزیѧع       
 معلومѧة،   باعتبѧار ان معلمѧة الازاحѧة    سوف یعتمد في ھѧذا البحѧث خمѧسة طرائѧق لتقѧدیر معلمѧة القیѧاس            

طرائق ھي الامكان الاعظم والعزوم ومقدر بیز، ثم نتحول الى مقدر مقترح اول لطریقة بیز المعتمدة على      وال
المعلومات الاولیة المحورة، ومقدر مقترح ثاني لطریقة بیز المعتمدة على المعلومات الاولیѧة المحѧورة، وتنفѧذ       

، وتكѧرار كѧل تجربѧة    (n=10, 25, 50, 100)المقارنѧة بواسѧطة تجѧارب المحاكѧاة ولحجѧوم عینѧات مختلفѧة        
(R=1000)     ةѧѧاس للمقارنѧѧأ كأسѧѧات الخطѧѧط مربعѧѧصائي متوسѧѧاس الاحѧѧاد المقیѧѧرض  . ، واعتمѧѧیتم اولاً عѧѧوس

  .الجانب النظري وطرائق التقدیر ثم جانب المحاكاة
Abstract 

 The Rayleigh distribution has been widely used especially in the modeling 
of the life time event data. It provides a statistical model which has a wide variety 
of application in many areas and such as accurate analysis and failure forecasts 
and reliability estimate. In this research we explore and compare the performance 
of many estimators for the parameters and for reliability function approach used 
are Maximum Likelihood and, Moments and Bayesian using Jeffrey Prior and 
Proposed from Extension of Jeffery Prior methods. 

 Simulation experiments are performed to compare between estimators using 
MSE, and all the results are explained by table. 
     Key word: Rayleigh distribution, Maximum Likelihood Estimators, Moment 
Estimators, Bayes Estimators. 

  
  

  : المقدمة
للحѧوادث،  یعتبر توزیع رالѧي مѧن التوزیعѧات الاحѧصائیة الاحتمالیѧة المھمѧة فѧي تحلیѧل بیانѧات وقѧت البقѧاء              

وكذلك وصف توزیع الوقت المستغرق لحین حصول الفشل في الوحدات المنتجѧة، ممѧا یѧساھم ذلѧك فѧي تѧوفیر        
وقد اعتمدت العدیѧد مѧن الطرائѧق    . توقعات جیدة لاوقات الفشل المحتملة، خصوصاً في حالة العینات الصغیرة        

ھѧذه الطرائѧق نѧذكر علѧى سѧبیل المثѧال       الاحصائیة لتقدیر معلماتѧھ ومѧن ثѧم حѧساب معولیѧة ھѧذا التوزیѧع، ومѧن           
لاالحѧѧصر طریقѧѧة الامكѧѧان الاعظѧѧم والعѧѧزوم وطریقѧѧة بیѧѧز بالاعتمѧѧاد علѧѧى معلومѧѧات جیفѧѧري، اي باعتبѧѧار ان    
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المعلمات ھي متغیرات عشوائیة لھا توزیعات احتمالیة معینة تحدد من الخبرة السابقة والبیانات المتѧوفرة لѧدى           
  . الباحث

      ѧذا البحѧاس        سوف نتناول في ھѧة القیѧدیر معلمѧق لتقѧسة طرائѧث خم       يѧدرات فѧذا المقѧاد ھѧم اعتمѧن ثѧوم ،
حѧѧساب المعولیѧѧة لتوزیѧѧع رایلѧѧي، وان المقارنѧѧة بѧѧین الطرائѧѧق سѧѧتتم بواسѧѧطة المحاكѧѧاة وعѧѧددیاً، والطرائѧѧق ھѧѧي  

 المعلومѧѧات الاولیѧѧة  الامكѧѧان الاعظѧѧم والعѧѧزوم وطریقѧѧة بیѧѧز ومقѧѧدر مقتѧѧرح اول لطریقѧѧة بیѧѧز المعتمѧѧدة علѧѧى       
المحورة، ومقدر مقترح ثاني لطریقة بیѧز المعتمѧدة علѧى المعلومѧات الاولیѧة المحѧورة، وسѧوف یعتمѧد متوسѧط            

  .كاساس في المقارنة) MSE(مربعات الخطأ 
  :ھدف البحث

لѧѧي ذي المعلمتѧѧین   لتوزیѧѧع راییھѧѧدف البحѧѧث الѧѧى المقارنѧѧة بѧѧین خمѧѧسة مقѧѧدرات لتقѧѧدیر معلمѧѧة القیѧѧاس       
),(  ثѧѧحی   ،ةѧѧة الازاحѧѧل معلمѧѧتمث  رѧѧوف نعتبѧѧاس، وسѧѧة القیѧѧمعلم اѧѧة، امѧѧمعلوم  درѧѧسوف تقѧѧف 

 ثابتة فھي عامل مھѧم  والسبب في اعتبار . ترحینبطریقة الامكان الاعظم والعزوم ومقدر بیز، ومقدرین مق  
 مѧن  خاصة بالنسبة للتطبیقات الطبیة والصناعیة والدراسات السریریة، والتي یقوم بھا البѧاحثون بعѧد مѧرور     

ا من اختبѧارات الحیѧاة التѧي     وغیرھ[2]الزمن على البحوث الطبیة سیما بالنسبة للمرضى المصابین بالسرطان   
 Shifting، وسوف نعبر عنھا بمعلمة الازاحة تظھر فیھا الاعراض واضحة بعد مرور مدة زمنیة تسمى 

parameter . اѧѧام    قѧѧلال الطرائѧѧن خѧѧاة مѧѧطة المحاكѧѧددیاً بواسѧѧدیرھا عѧѧیتم تقѧѧي سѧѧاس والتѧѧة القیѧѧي معلمѧѧفھ 
  .سة المشار الیھا في اعلاهالخم

  :الجانب النظري
),(ان دالة الكثافة الاحتمالیة لتوزیع رایلي ذي المعلمتین  تاخذ الصیغة الآتیة ،:  
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  .اس معلمة القی تمثل معلمة الازاحة، حیث 
  : فھيc.d.fاما دالة التوزیع الاحتمالیة التراكمیة  
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  :وبعد التكامل یكون الناتج كالآتي

 
Eq.(3) 
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 ویكون متغیر مع الزمن h(t) وھي تمثل معدل الفشل وطبقاً لذلك تكون دالة المخاطرة لھذا التوزیع
  :ھو

Eq.(4) 
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  . تمثل معدل الفشل والذي یكون متغیر مع الزمن٤وكما اشرنا فان المعادلة 

ولكي نقدر دالة المعولیة، ھناك العدید من الطرائق التقلیدیة منھا الامكان الاعظم والعزوم، وھѧذه الطرائѧق    
ѧѧوب       لھѧѧات المطلѧѧول المعلمѧѧوفرة حѧѧة المتѧѧات الاولیѧѧل المعلومѧѧل تھمѧѧا بالمقابѧѧة ولكنھѧѧصائیة مختلفѧѧفات احѧѧا ص

تقدیرھا، لذلك تم اشѧتقاق مقѧدرات لتقѧدیر دالѧة المعولیѧة بتوظیѧف معلمѧات جیفѧري، ولѧصعوبة الحѧصول علѧى                  
لتوصѧل الѧى افѧضل تقѧدیر     التوزیع النظري الخѧاص بالمقѧدرات ھѧذه، سѧیتم اجѧراء المقارنѧة بواسѧطة المحاكѧاة ل         

 للمقارنѧة،  MSEلدالة المعولیة لھذا التوزیع واعتمѧاد المعیѧار الاحѧصائي المعѧروف بمتوسѧط مربعѧات الخطѧأ                
  : وفیما یلي شرح لطرائق التقدیر الاربعة

  :βطرائق تقدیر معلمة القیاس 
   Maximum Likelihood Method (MLM)طریقة الامكان الاعظم : اولاً

ریقة الى جعل دالة الامكان في نھایتھا العظمى، فاذا كانت لدینا عینة عشوائیة تھدف ھذه الط
)n21 t...,,t,t( تتبع التوزیع في المعادلة )فان دالة الامكان الاعظم ھي)١ ،:  

 
Eq.(5) 
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  ):٥(وباخذ اللوغاریتم الطبیعي للمعادلة 
 

Eq.(6) 
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  : ومساواة المشتقة مع الصفر، نحصل علىبالنسبة الى )  ٦(وباشتقاق المعادلة 
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  : ھو ML̂ومنھا نجد ان مقدر الامكان الاعظم 

 
Eq.(7) 
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تع بھا مقدرات الامكان الاعظم، فان مقدر دالة المعولیة حسب طریقة الامكان وطبقا لخاصیة الثبات التي تتم
  :الاعظم سیكون

 
Eq.(8) 
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 Method of  Moments   طریقة العزوم: ثانیاً
 عزوم العینة  معrتتمیز طریقة العزوم بسھولتھا وھي تعتمد على فرضیة مساواة عزوم المجتمع 

rmحیث ان ،:  
 

Eq.(9) 
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  .ومن ثم حل المعادلات الناتجة
  :وطالما ان العزم الاول لتوزیع رایلي ھو
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  :والتي تبسط الى

Eq.(10) 
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  :وطبقاً لذلك یكون مقدر المعولیة حسب طریقة العزوم ھو
 

Eq.(11) 
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  : الاولیةJeffreyمقدر بیز بالاعتماد على معلومات : لثاًثا

، بمعلمة )١(لة  من توزیع رایلي المعرف بالمعاد)nt...,,2t,1t(اذا كانت لدینا عینة عشوائیة 

  :، فان معلومات جیفري الاولیة عن المعلمة یتم حسابھا من العلاقة ومعلمة قیاس ازاحة 
Eq.(12) 
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  : ھيواذا اعتبرنا ان المعلومات الاولیة عن 

Eq.(13) 
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  :فھو) ١٤(وبالنسبة للمقدار في مقام المعادلة 
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  :وبعد تطبیق التكامل حسب قاعدة كـاما نجد ان ناتج التكامل ھو
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Eq.(15) 
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  : ھي)nt...,,2t,1t( بوجود بیانات العینة وطبقاً لذلك تكون الدالة الاحتمالیة الشرطیة اللاحقة للمعلمة 
 

Eq.(16) 
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 ھو توقع  یكون مقدر بیز للمعلمة Squared Error Loss Functionوفي حالة دالة الخسارة التربیعیة 
  :التوزیع اللاحق
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Eq.(17) 
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یجاد مقدر بیز لدالة المعولیة ومتوسط التوزیع اللاحق  سیكون ویمكننا استخدام نفس دالة الخسارة لا
  :ھو ایضاً التوقع لدالة المعولیة بالنسبة الى التوزیع اللاحق كما یلي
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Eq.(18) 
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  :طریقة بیز الاولى المعتمدة على المعلومات الاولیة المحورة: رابعاً

  :طریقة بیز المحورة تعتمد عل استخدام المعلومات الاولیة التي تاخذ الصیغة التالیةان 
Eq.(19) 
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١٢٦  

  .  یمثل ثابتkحیث 
، فان التوزیع اللاحق )١(عینة عشوائیة من الدالة الممثلة بالمعادلة ) nt...,,2t,1t(واذا كانت 

  :سیكون: فري الأولیة المحورة یتم الحصول علیھ بتطبیق صیغة بیز التالیةبالاعتماد على معلومات جی
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 بوجود العینة وبعد تطبیق التكامل واجراء تبسیطات معینة یكون التوزیع اللاحق لمعلمة القیاس 
)nt...,,2t,1t (ھو:  
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  :ستكون) nt...,,2t,1t( بوجود بیانات العینة وبذلك فان دالة الكثافة الاحتمالیة الشرطیة اللاحقة للمعلمة 

  
Eq.(20) 
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وعند استخدام دالة خسارة تربیعیة، فان مقدر بیز والذي سنرمز لھ 

1
ˆ
bm ھو متوسط التوزیع 

)\t(اللاحق  ویساوي :  
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Eq.(21) 
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  :وان مقدر بیز لدالة المعولیة سیكون ایضاً التوقع لدالة المعولیة بالاعتماد على التوزیع اللاحق وكما یلي

 

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)

http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/


       ٢٠١٢حزيرانالعددالمجلد يةيةمجلة ميسان للدراسات الاكاديممجلة ميسان للدراسات الاكاديم

ISSN-1994-697X 
  

١٢٧  

)()(ˆ
1

tRtR postbm
  

 













 




 







0
d

)t(

)5.0n(

)t()t(
n

1i

2
i

2/3n

5.0nn

1i

2
i

2

ee 









 

 
Eq.(22) 
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  :طریقة بیز الثانیة المعتمدة على المعلومات الاولیة المحورة: خامساً

  :ان طریقة بیز المحورة تعتمد عل استخدام المعلومات الاولیة التي تاخذ الصیغة التالیة
Eq.(23) 

 5
)(


 kg   

  . ثابت kحیث 

، فان التوزیѧع اللاحѧق بالاعتمѧاد    )١(عینة عشوائیة من الدالة الممثلة بالمعادلة ) nt...,,2t,1t(انت  واذا ك 
  :سیكون: على معلومات جیفري الأولیة المحورة یتم الحصول علیھ بتطبیق صیغة بیز التالیة
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  :وان تكامل المقام ھو
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  :وبافتراض ان
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Eq.(24) 
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  :وبعد تطبیق ھذا التحویل واجراء التكامل، نجد ان
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( بوجود العینة ع اللاحق لمعلمة القیاس وبالتالي یكون التوزی
n

t...,,t,t
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Eq.(25) 
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یѧد لتوزیѧع المعلمѧة    وبالاعتماد على دالة الخسارة التربیعیة، یكѧون مقѧدر بیѧز بالاعتمѧاد علѧى التعریѧف الجد          
 2، والذي سنرمز لھ

ˆ
bm

 ھو متوسط التوزیع اللاحق )t\( ویساوي :  
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  :وبافتراض ان
 
 

Eq.(26) 
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Eq.(27) 
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  :كما ان مقدر بیز لدالة المعولیة سیكون ایضاً التوقع لدالة المعولیة بالاعتماد على التوزیع اللاحق وكما یلي
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Eq.(28) 
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  الجانب التجریبي
 اعتمѧدت المحاكѧاة، حیѧث تѧم تولیѧد البیانѧات مѧن        لغرض المقارنة بین المقѧدرات الخمѧسة لمعلمѧة القیѧاس      

یعیѧѧة التوزیѧѧع المنѧѧتظم وتحویلھѧѧا الѧѧى بیانѧѧات تتبѧѧع توزیѧѧع رایلѧѧي ذي المعلمتѧѧین وباسѧѧتخدام دالѧѧة التوزیѧѧع التجم    
  : وحسب طریقة التحویل العكسیة التالیة

   /2)t(-1),,t(F e   
   /2)t(-1U e   
  

U1/2)t(-e    

  :وبعد اجراء بعض التبسیطات، نحصل على
  

)U1(Ln
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 Eq.(29) 
 

)U1(Lnt    

في تولید البیانات لحجوم عینات مختلفة وقیم مفترضة للمعلمة  ) ٢٨( وتستخدم المعادلة
)5.1,0.1,5.0 ( والمعلمة)5.1,0.1,5.0 .( وتستخرج المقدرات للمعلمة من تطبیق المعادلات
 في Mean Squared Error (MSE)، ویعتمد المقیاس متوسط مربعات الخطأ)٢٧، ٢١، ١٧، ١٠، ٧(

  .المقارنة

، وقѧѧد اخѧѧذت اربعѧѧة حجѧѧوم للعینѧѧات ھѧѧي  )٢٨( المولѧѧدة مѧѧن المعادلѧѧة itولتنفیѧѧذ تجѧѧارب المحاكѧѧاة علѧѧى قѧѧیم 
(n=10, 25, 50, 100)    ةѧل تجربѧررت كѧرة (1000)، وكѧن      .  مѧل مѧیة لكѧة افتراضѧت قیمѧواعطی) ,( ،

لییة تلخص نتائج المحاكѧاة التѧي اسѧتخرجت مѧن تنفیѧذ البرنѧامج الѧذي تѧم كتابتѧھ باسѧتخدام تطبیѧق                  والجداول التا 
  .Matlabالبرنامج 

  
  
  

  ̂یوضح تقدیرات معلمة القیاس ): 1(جدول 
n β α ̂  
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ML̂ Mom̂ Bay̂ 1

ˆ
bm 2

ˆ
bm  

0.5 0.5035600 0.5144600 0.5595200 0.5300700 0.4795900 
1.0 0.5044500 0.5172100 0.5605000 0.5310000 0.4804300 

 
0.5 

 1.5 0.5041900 0.5159600 0.5602100 0.5307200 0.4801800 
0.5 0.9981500 1.0288500 1.1090500 1.0506800 0.9506200 
1.0 0.9833300 1.0080800 1.0925900 1.0350800 0.9365000  

1.0 1.5 0.9952300 1.0262100 1.1058100 1.0476100 0.9478400 
0.5 1.5056200 1.5586800 1.6729100 1.5848600 1.4339200 
1.0 1.4560200 1.4921200 1.6178000 1.5326500 1.3866900 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 1.4708100 1.5121800 1.6342400 1.5482200 1.4007700 
0.5 0.5111200 0.5163600 0.5324100 0.5215500 0.5011000 
1.0 0.5029300 0.5062600 0.5238900 0.5132000 0.4930700 

 
0.5 

 1.5 0.5034300 0.5089700 0.5244000 0.5137000 0.4935500 
0.5 0.9922200 1.0001500 1.0335600 1.0124700 0.9727700 
1.0 1.0035700 1.0122600 1.0453800 1.0240500 0.9838900  

1.0 1.5 1.0040800 1.0177400 1.0459200 1.0245700 0.9843900 
0.5 1.4914700 1.5066600 1.5536200 1.5219100 1.4622300 
1.0 1.5305700 1.5476300 1.5943500 1.5618100 1.5005600 

25 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 1.5168500 1.5372600 1.5800500 1.5478000 1.4871000 
0.5 0.5017800 0.5047400 0.5120200 0.5068400 0.4968100 
1.0 0.4951800 0.4975300 0.5052900 0.5001900 0.4902800 

 
0.5 

 1.5 0.5014700 0.5039900 0.5117000 0.5065300 0.4965000 
0.5 0.9989800 1.0066100 1.0193700 1.0090700 0.9890900 
1.0 0.9968700 1.0013400 1.0172100 1.0069400 0.9870000  

1.0 1.5 1.0040900 1.0083100 1.0245900 1.0142400 0.9941500 
0.5 1.4960000 1.5001800 1.5265400 1.5111200 1.4811900 
1.0 1.4773100 1.4867500 1.5074600 1.4922300 1.4626800 

50 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 1.4842700 1.4924300 1.5145500 1.4992600 1.4695700 
0.5 0.4965500 0.4969600 0.5015700 0.4990500 0.4940800 
1.0 0.4978300 0.4991900 0.5028600 0.5003300 0.4953500 

 
0.5 

 1.5 0.4964600 0.4968700 0.5014700 0.4989500 0.4939900 
0.5 1.0055000 1.0061900 1.0156500 1.0105500 1.0004900 
1.0 0.9962500 0.9991200 1.0063100 1.0012600 0.9912900  

1.0 1.5 1.0027900 1.0076600 1.0129200 1.0078300 0.9978000 
0.5 1.5076700 1.5086600 1.5229000 1.5152500 1.5001700 
1.0 1.5013900 1.5058500 1.5165600 1.5089400 1.4939200 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 1.4993500 1.5023900 1.5144900 1.5068800 1.4918900 
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١٣٢  

  
  ̂یوضح متوسط مربعات الخطأ لتقدیرات معلمة القیاس ) 2(جدول 

 n متوسط مربعات الخطأ لتقدیرات معلمة القیاس
 

β 
 

α 
 

ML̂ Mom̂ Bay̂ 1
ˆ

bm 2
ˆ

bm  
0.5 0.0023665 0.0026128 0.0032742 0.0027111 0.0021870 
1.0 0.0024798 0.0029041 0.0034250 0.0028416 0.0022858 

 
0.5 

 1.5 0.0023133 0.0027046 0.0032162 0.0026556 0.0021359 
0.5 0.0095321 0.0112518 0.0129568 0.0108184 0.0088895 
1.0 0.0097468 0.0116162 0.0128560 0.0108920 0.0092186  

1.0 1.5 0.0105451 0.0123176 0.0141354 0.0119085 0.0098348 
0.5 0.0231347 0.0269832 0.0315472 0.0263507 0.0214176 
1.0 0.0228927 0.0259168 0.0294115 0.0252582 0.0218730 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 0.0202630 0.0218366 0.0267128 0.0225902 0.0192865 
0.5 0.0003874 0.0004292 0.0004570 0.0004168 0.0003676 
1.0 0.0003810 0.0004123 0.0004358 0.0004033 0.0003678 

 
0.5 

 1.5 0.0004248 0.0005018 0.0004842 0.0004493 0.0004095 
0.5 0.0016321 0.0018417 0.0018134 0.0017031 0.0015961 
1.0 0.0016077 0.0017650 0.0018263 0.0016966 0.0015552  

1.0 1.5 0.0014995 0.0017534 0.0017107 0.0015848 0.0014504 
0.5 0.0041076 0.0046101 0.0045689 0.0042932 0.0040024 
1.0 0.0044770 0.0051648 0.0051733 0.0047755 0.0042672 

25 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 0.0035274 0.0038178 0.0040714 0.0037524 0.0033861 
0.5 0.0000973 0.0001122 0.0001042 0.0001002 0.0000956 
1.0 0.0000967 0.0001025 0.0001007 0.0000982 0.0000962 

 
0.5 

 1.5 0.0000980 0.0001025 0.0001047 0.0001008 0.0000963 
0.5 0.0004057 0.0004694 0.0004299 0.0004155 0.0004000 
1.0 0.0003830 0.0004043 0.0004046 0.0003916 0.0003787  

1.0 1.5 0.0004250 0.0004649 0.0004542 0.0004373 0.0004169 
0.5 0.0009560 0.0010695 0.0010092 0.0009776 0.0009440 
1.0 0.0008426 0.0009361 0.0008678 0.0008504 0.0008438 

50 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 0.0009021 0.0010026 0.0009384 0.0009154 0.0008980 
0.5 0.0000227 0.0000246 0.0000231 0.0000229 0.0000227 
1.0 0.0000241 0.0000261 0.0000246 0.0000243 0.0000240 

 
0.5 

 1.5 0.0000237 0.0000255 0.0000241 0.0000239 0.0000237 
0.5 0.0000964 0.0001040 0.0001005 0.0000982 0.0000951 
1.0 0.0001034 0.0001099 0.0001058 0.0001044 0.0001030  

1.0 1.5 0.0001045 0.0001100 0.0001083 0.0001061 0.0001035 
0.5 0.0001905 0.0002108 0.0001990 0.0001941 0.0001880 
1.0 0.0002516 0.0002821 0.0002594 0.0002549 0.0002495 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 

 1.5 0.0002186 0.0002566 0.0002251 0.0002212 0.0002171 
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١٣٣  

  
    ̂یوضح تقدیرات دالة المعولیة لمعلمة القیاس )  3(جدول 

 المعولیة
n 
  

β 
  

α 
  

ML̂ Mom̂ Bay̂ 1
ˆ

bm 2
ˆ

bm  
0.5 0.5875200 0.5929600 0.5959200 0.5810800 0.5526000 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
0.5 

 1.5 0.5878600 0.5928000 0.5962400 0.5814400 0.5530200 
0.5 0.7617600 0.7665200 0.7647400 0.7546900 0.7350400 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
1.0 

1.5 0.7586600 0.7632300 0.7617400 0.7516300 0.7318400 
0.5 0.8327800 0.8370100 0.8342900 0.8268500 0.8122000 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

10 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
1.5 

 1.5 0.8307900 0.8342900 0.8323100 0.8247800 0.8099500 
0.5 0.6047200 0.6072300 0.6078000 0.6018300 0.5900900 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
0.5 

 1.5 0.5991800 0.6012100 0.6023500 0.5963400 0.5845100 
0.5 0.7700800 0.7709100 0.7711600 0.7671800 0.7593000 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
1.0 

1.5 0.7732100 0.7750400 0.7742500 0.7703200 0.7625200 
0.5 0.8394600 0.8404500 0.8400000 0.8370900 0.8313000 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

25 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
1.5 

 1.5 0.8431400 0.8448700 0.8436400 0.8407900 0.8351100 
0.5 0.6032200 0.6044100 0.6047700 0.6017500 0.5957600 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
0.5 

 1.5 0.6029700 0.6043300 0.6045200 0.6015000 0.5955100 
0.5 0.7750800 0.7761200 0.7755900 0.7736300 0.7697200 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
1.0 

1.5 0.7759800 0.7765000 0.7764900 0.7745300 0.7706300 
0.5 0.8433500 0.8434500 0.8436000 0.8421700 0.8393100 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

50 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
1.5 

 1.5 0.8423100 0.8428400 0.8425600 0.8411200 0.8382500 
0.5 0.6023400 0.6024200 0.6031200 0.6016000 0.5985700 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
0.5 

 1.5 0.6021800 0.6022600 0.6029500 0.6014300 0.5984100 
0.5 0.7782600 0.7782700 0.7785100 0.7775400 0.7755900 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 
1.0 

1.5 0.7775600 0.7784300 0.7778000 0.7768300 0.7748800 
0.5 0.8461200 0.8461100 0.8462300 0.8455300 0.8441200 
1.0 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

100 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
1.5 

 1.5 0.8451400 0.8452200 0.8452600 0.8445500 0.8431300 
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١٣٤  

  الاستنتاجات 
  :یلاحظ من نتائج المحاكاة

 تمتلك اصغر ان مقدرات طریقة بیز الثانیة المعتمدة على المعلومات الاولیة المحورة لمعلمة القیاس  -١
MSE ولجمیع حجوم العینات، ثم تاتي مقدرات طریقة بیز الاولى المعتمدة على المعلومات الاولیة المحورة 

بالدرجة الثانیة، تلیھا مقدرات الامكان الاعظم تم مقدرات طریقة العزوم بینما اعطت مقدرات بیز اعلى 
  .متوسط مربعات خطأ

جم العینة ولجمیع المقدرات والحالات المدروسة من القیمة الاولیة تتناقص كلما ازداد ح MSEوجد ان قیم  -٢
  .وھذا یتطابق مع النظریة الاحصائیة

  التوصیات 
  .ـ نوصي بتصمیم نتائج البحث لتشمل توزیعات احتمالیة مستمرة أخرى ١ 
تغرق إذا كان الوقت المس، ـ نوصي بعمل تطبیق متقدم للبحث بحیث تعمیم خطط عینات قبول مختلفة ٢ 

  . لحین حصول الفشل في الوحدات المنتجة ھو متغیر عشوائي یتبع توزیع رالي ذو المعلمتین 
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