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   اليمن-الرصاص في ترسبات الغبار المتساقط على  مدينتي المكلا والشحر
  

  محسن عبد االله الجهري
  اليمن/جامعة عدن . عدن – كلية التربية –قسم الكيمياء 

  

(NJC) 
  )7/1/2008تاريخ القبول  )                    (28/10/2007تاريخ الاستلام (

  

  الخلاصة
محافظة حضرموت   ،   على مدينتي المكلا والشحر   المترسب  الغبارفي  عنصر الرصاص    تهدف الدراسة  إلى  تقدير         

تم  جمع عينات الغبار  من علـى          . 2004شهر ابريل   نهاية   الي   2003شهر ديسمبر     بداية  في الفترة من    .   اليمن ،

 .ر من سـطح الأرض     أمتا 4 -2 القريبة من الشوارع وعلى ارتفاعات تتفاوت مابين         ف المنازل و ورف ح البنايات وسط

 ـرتركيز عنصر الرصاص في الغبار المتحساب وتم . جمع الغبار المترسب بواسطه فرشاة بلاستيكية    باسـتخدام  ب س

ب علـى   سر تركيز الرصاص في الغبار المت      في   أظهرت النتائج تفاوت      .  اللهبيالامتصاص  الذري     مطياف   جهاز

  متوسـط شـهري     أعلـى  الـشهيد وقد سـجل حـي      جرام  /وجرام ميكر 239.7طه العام   بلغ متوس المكلا حيث   دينة  م

/ ميكروجـرام   141.6(تركيـز لل  متوسط شهري    حي العمال  اقل   في حين سجل     .)جرام/  ميكروجرام 308.6(تركيزلل

  .  )جرام 

 118بلـغ متوسـطه العـام       حيـث    الغبـار     ترسبات ز الرصاص في  تركيفي   تفاوت   مدينة الشحر  سجلتكذلك      

متوسط  كان   ، و  )جرام/  ميكروجرام   173(تركيز    لل  متوسط شهري     وقد سجل حي السدة أعلى     .جرام  /ميكروجرام

 تم تفسير اختلاف التراكيز المقاسة عن غيرهـا         . )جرام  /  ميكروجرام   51( حي المحضار الاقل في   الشهري  التركيز  

   .ية والمرورية والانشطة الاقتصادية من الدول العربية والعالمية بانه يعود الى الموقع الجغرافي والكثافة السكان
  Abstract           
     The aim of this study is to determine the  content  of  lead in  fallen dust particles upon 
Al-Sheher and Mukalla  cities  in Hadramout governerate  in  Yemen , from december 2003 
to april 2004.The  fallen dust particles were collected   by  plastic brush from the houses roof, 
at  hieght  of 2-4 meters approximatlly .The amount of  lead is determined  using  the flame 
atomic absorption spectrophotometry  (FAAS) method.  
     The results show that the concentration of lead in the  fallen dust particles upon Mukalla 
city varies among different city district, it was     (308.6µg/g ) in Fowa district, where as 
(141µg/g ) in Al-ommal district.   and the range of concntration of lead for five mounth it 
was (239.7µg/g ).  
     Also the content  of lead in the  fallen dust particles upon Al-sheher city varies among  
different city district,  it was  (173µg/g ) in AL- seda  district,   whereas in Al-mahthar 
district it was (51)  µg/g)  , and the range of concntration of lead for five mounth it was  
(118µg/g ).         
     The low overall average  content of lead in the fallen dust  particlesas compared with   
other  Araband forgen conutries  can be attributed  to the geographical location of the 
conutries .population  and traffic density,and  their economical situations and activities.  
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  :المقدمة

شهدت السنوات الاخيرة وعيا متزايدا واهتماما          

عالميا كبيرا بدراسة الاخطار البيئيـة والتلـوث        

الرصاص معدن  .البيئي واثره على حياة الأنسان      

 وظيفـة معروفـة     ثقيل جدا ولم تحدد له لحد الآن      

داخل الجسم البشري ويمتص الرصاص عادة من       

. قبل الانسجة الرخوة وبتراكيز إعلى في الكلـى         

عند تعرض تعرض الانسان لهذا العنصر لفتـرة        

طويلة  فان تراكيزه تزداد وتتراكم فـي العظـام          

  .والاسنان والشعرمع كمية قليلة في الدماغ 

 الجسم  ان سرعة التخلص من هذا العنصر من قبل       

البشري وعن طريق الكلى بطئية جدا لذلك فـان         

ليه لفترة طويلة يعرض الانسان لاخطار      االتعرض  

ان سرعة تراكم الرصاص فـي      .)1(صحية كبيرة   

جسم الانسان مع الزمن مع أحتمالية تراكمه فـي         

الدماغ ولو بنسب واطئة إضافة إلى بطئ سـرعة         

ه تخلص جسم الانسان منه يجعل عملية منع تراكم       

 .)2(في البيئة وتخليص البيئة منه أمرا مهما للغاية       

ترسبات الغبار المتساقط  او  غبـار الطرقـات          

اوغبار الشوارع هو  الجزيئات الـصلبة الكتيمـة        

غير المنفدة  التي تنتشر فـي الغـلاف الجـوي           

وتترسب فيما بعد على اسطح المنازل او ارصفة        

 ـ   . )3(الطرقات في البيئات الحضرية      ذة تنـشا ه

الجسيمات من تاكل الابنية وتاكل التربة وتفتتهـا        

 ومـن    بفعل الرياح وعوامل التعرية المختلفـة       

ع الانشطة البشرية المختلفة ، مثل بنـاء الـشوار        

ومن حركة السيارات   والابنية المختلفة او تجديدها     

تعتبر ترسبات الغبار المتساقط من الملوثات        .)4(

وذلـك بـسبب   الخطيرة في البيئـات الحـضرية     

جزيئاتة التي قد تجد طريقها الي الجهاز التنفـسي         

ــده وتمرضــة   للانــسان او تترســب علــى جل

لاحتواءئها على تراكيز مرتفعة مـن العناصـر         

الثقيلة السامة كالرصـاص والكـادميوم والزنـك        

والنيكل ومن الملوثات العضوية كالهيدروكربونات     

 ـ  ).5(العطرية متعددة الحلقـات      ن اعتبرالكثيـر م

الباحثين وجود العناصر الثقيلة في ترسبات غبار       

الشوارع مؤشرا علـى التلـوث العـام للبيئـات          

يعتبر الرصاص مـن    . الحضرية بهذه العناصر    

المعادن غير الضرورية للانسان وله سمية قاتلـة        

تحرر من مصادره   ي .)6(على الانظمة البايولوجية    

نصر المختلفة  مؤديا الى ازدياد مستويات هذا الع       

في الترب والنباتات الموجودة على جانبي الطرق       

 )8( وفي الغبار المستقر في الشوارع         )7 (العامة  

فأن تلـوث التربـة     . وكمثل العناصر الأخرى    . 

بالعناصر الثقيلة غير قابلة للاسـترداد لـذا فـأن          

تراكيز هذا العنصر تأخذ بالزيادة فـي النباتـات         

غدائيـة  مؤديـا     والحيوانات ويدخل إلى السلسلة ال    

افضت دراسة غبارالشوارع   .إلى بعض الأمراض    

 الـى وجـود     1975في مدينة مانشستر في العام      

 في  من الرصاص ومرتفعة نسبيا   تراكيز متساوية   

وفي دراسة عن مدينة    .)9(كافة  المدن الحضرية     

ثيسالونكي  وجد ان الرصـاص مـن العناصـر          

 ـ      بات غبـار   الاكثر تركيزا في في جزيئات ترس

 الــي وجــود المدهش اشــارو.  )10( شوارعالــ

الرصاص في الغبار المتساقط على مدينة الرياض       

 66.8بالمملكة العربية السعودية حيث بلغ معدلـة        

اخرون ليل و خ اشاركذلك   .)11( جرام/ميكروجرام

 272 -100الي وجـود تراكيـز تتـراح بـين          

جرام من الرصاص فـي ترسـبات       /ميكروجرام

رع مدينـة الموصـل     شـوا الغبار المتساقط على    

  .)12 (بجمهورية العراق

تهدف هذه الدراسة البحثية الى  تقدير تركيـز          

الرصاص في ترسبات الغبـار المتـساقط علـى         

شوارع وأحياء مدينتي المكلا والشحر، محافظـة       

خلال الفترة من   . حضرموت ،الجمهورية اليمنية      

م وحتى نهايـة شـهر      2003بداية شهر ديسمبر    

تعد مدينتي المكلا والشحر  حيث. م 2004ابريل 

اكبر مدن ساحل حضرموت في الجمهورية      اقدم و   

ويتوقع ان تعاني مـن التلـوث بـبعض         .اليمنية  

العناصر الثقيلة وخاصة الرصاص نتجية للتطور      
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وزيــادة حجــم النــشاط الــصناعي والتجــاري 

 من زيادة كبيرة فـي حركـة النقـل          مارافقهماو

  .والمواصلات 

  :اسة منطقة الدر

تعتبر كل من مدينتا المكلا والشحر من اكبـر             

وتقـع  .مدن ساحل محافظة  حضرموت ـ اليمن  

علـى خـط    عاصمة المحافظة       ،    مدينة المكلا 

 ، تبلغ  140.32 وعلى دائرة عرض     490.08طول  

 يلـومتر مربـع   ك 14حـوالي  مساحتها المعمورة 

 استناداً إلى تعداد عام       نسمة 184.635  ويسكنها  

ويتصف مناخها بارتفـاع فـي درجـة        . م2004

الحرارة وبقلة هطول الأمطار ، حيث يبلغ المعدل        

 ورطوبـة   0 م24 – 36  الشهري للحرارة بـين 

   وفترة سـطوع شمـسي    50 – 80  نسبية بين 

مدينة الشحر إلى الشرق من      و تقع    . ساعة  7.6

تقع على   . كم 62مدينة المكلا ، وتبعد عنها بنحو       

  140.44 وعلى دائرة عرض     490 . 37خط طول 

يلومتر مربـع    ك 12تبلغ مساحتها المعمورة تقريباً     

 استناداً إلى تعداد عـام        نسمة 73482  ويسكنها  

في   تتصف المدينة بمناخ يمتاز بارتفاع      . م2004

درجة الحرارة وبقلة هطول الأمطار ، حيث يبلغ        

   0 م20 – 35  المعدل الـشهري للحـرارة بـين    

 وفترة سـطوع    50 – 80  ة نسبية بين ورطوب.

  .  ساعة7.6  شمسي 

لاختيار مواقع أخد العينات  تم القيام بمـسح             

 موقع في أحياء كل     100ميداني أولي لا كثر من      

من المدينتين لتحديد العوامل البيئيـة والمناخيـة        

 مثـل    والبشرية المؤثرة على حركة الغبار فيها       

الأنشطة العمرانية  واء    نوعية البن وحركة الرياح     

كثافة الحركـة المروريـة وحالـة       و والصناعية  

، وبعد عملية   تعبيدها  الشوارع من حيث تنظيمها و    

 محطة في كل مدينة     25الرصد والمسح تم اختيار     

المدينة أحياء   من   و بواقع خمس محطات لكل حي     

 أكتوبر والعمال    والسلام  و   الشهيد   وفوه  : هي  و

 الـشقق   و السدة   و والمحضار    .في مدينة المكلا    

    .ليبيا و الغربية في مدينة الشحرو

    العمل طرائق   

   جمع العينات      

 حوتم  جمع عينات الغبار  من علـى سـط              

 البنايات  القريبة من الـشوارع وعلـى         فوورف

 أمتار من سـطح     4-2 مابين   راوح  ارتفاعات تت 

تـم   .  وبواسطة فرشاة بلاستيكية صغيرة    الأرض

 واحد وعشرون    ولمدةجمع عينات الغبار أسبوعياً     

م  2003من بداية شهر ديـسمبر      وللفترة  أسبوعاً  

جمع  العينـات    م  ت .   م2004حتى نهاية ابريل    

 لكل محطة على    الاسبوعية خلال الشهرالواحد و   

     ).11(ية بلاستيكفي علب  ها حفظتم وحدة 

   تحليل العينات   

   عند  المتساقط شهريا   بارالغعينات  ف  يجفتم ت     

مـن  جرام  ) 1( وزن   ثم  . م لمدة ليلة كاملة   180°

 حمض  من  )  مل   10(  اليه   يفضا، و كل عينه   

ثم غلي عند   .  )BDH  ( النيتريك المركز النقي    

وبعـد  .  لمدة  ساعتين     م°150   درجة حرارة   

اتمام عملية الهضم تم ترشيح المحلـول  بـورق          

ثم  أكمل .   Whatman GF/A   نوع ترشيح 

كذلك تم  . )13( مل 100الى الحجم بالماء المقطر   

حمـض   ( )البلانـك (عـايرة   مالتحضير محاليل   

 بـنفس   وتم ترشحيها    )الماء المقطر   + النيتريك  

كمـا تـم تحـضير محاليـل         . ورق الترشيح     

الرصاص القياسـية المخففـة  مـن   محلـول            

من شـركة   ) ppm 1000( الرصاص القياسي 

BUCK ) ( ــة ــاز  . الأمريكي ــتخدم جه اس

 ) ACCUSYS 211(  اللهبيالامتصاص الذري

الأمريكيـة لقيـاس    ) (BUCKمن صنع شركة    

ويبـين  . العينـات محاليـل   تركيز الرصاص في    

  .ظروف عمل الجهاز ) 1(الجدول 
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   الخصائص الجهازية  لقياسات طيف الامتصاص الذري ) :1(جدول 

             

  الصفة

 صر العن

  ستيلينالا

)l/min(  

  الهواء

)l/min(  

  الطول الموجي

 )nm( 

  عرض الفتحة

)nm(  

  تيار المصباح

)mA(  

  30 0.7 283.3 17 2 الرصاص
 

  

  :النتائج والمناقشة 

المتساقط على  الغبارترسبات  تركيز الرصاص في    

  كلا  مالمدينة 

 لترسـبات       أظهرت نتائج التحاليل الكيمائيـة    

يا على أحياء مدينة المكـلا      لغبار المتساقط شهر  ا

احتواءه علـى الرصـاص بتراكيـز       ) 2(جدول  

متفاوتة خلال فترة الدراسة من بداية شهر ديسمبر        

ويلاحظ . م  2004ابريل  م إلى نهاية شهر     2003

 تسجيل حي فوه على  اعلى تركيز للرصاص في        

 الغبار المتساقط  خلال  شـهر فبرايـر           ترسبات

بينما . جرام  / ام    ميكروجر  560  وقد بلغ     2004

  وقد    2004 مارس  دنى تركيز في  شهر       ا سجل

 متوسـط الويقـدر   . جرام  /  ميكروجرام   77بلغ  

الغبـار  ترسبات  تركيز الرصاص في    ل الشهري  

   المتساقط على هذا الحي خلال فترة الدراسة كاملة        

ويحتــل  هــذا  .جــرام /  ميكروجــرام 299.2

ــبات    ــي ترس ــاص ف ــن الرص ــوى م المحت

مقارنة ببقية أحيـاء    الثانية  المتساقط المرتبة   الغبار

  .المدينة 

    وفي حي العمال تفاوت تركيز الرصاص فـي       

 الغبار المتساقط  شـهريا خـلال فتـرة          ترسبات

حيث سجل أعلى تركيز للرصاص  في       ، الدراسة  

/  ميكروجرام   178  وقد بلغ       2004شهر فبراير 

بينما سجل أدنى  تركيـز خـلال شـهر           . جرام  

/  ميكروجـرام    78وقد  بلـغ        .  2004يل  ابر

تركيــز الــشهري لمتوســط الويقــدر . جــرام 

ذا على ه  الغبار المتساقط   ترسبات  الرصاص في   

 141.6  الحي خـلال فتـرة الدراسـة كاملـة        

ويعتبر هذا المحتوى مـن     . جرام  / ميكروجرام  

الغبار  المتساقط الأدنـى     ترسبات  الرصاص في   

ة ويحتل المرتبة الخامسة    مقارنة ببقية أحياء المدين   

.  

  

  )جرام /ميكروجرام (   تركيز الرصاص في الغبار المتساقط شهريا على أحياء مدينة المكلا  ): 2(دولج

 الشهر

  ديسمبر الحي
2003 

  يناير
2004 

  فبراير
2004 

  مارس
2004 

  ابريل
2004  
 

المتوسط 

الشهري 

 للاحياء

المتوسط 

العام 

 للمدينة

 299.2 169 77 560 174 516 فوه

 308.6 225 159 541 218 400 الشهيد

 231.2 226 143 442 220 125 السلام

 219 159 186 383 175 192 أكتوبر

 141.6 78 158 178 171 123 العمال

239.7 
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  الغبـار  ت ترسـبات    وفي حي الـسلام احتـو       

 على الرصاص بتراكيز متفاوتة خـلال       المتساقط  

 سجل أعلى تركيز للرصاص     فترة الدراسة ، حيث   

 442  وقـد بلـغ       2004في   شـهر فبرايـر          

بينما سجل أدنـى  تركيـز       . جرام  / ميكروجرام  

 125   وقـد بلـغ          2003خلال  شهر ديسمبر     

الـشهري  متوسـط   اليقدر  . جرام  / ميكروجرام  

الغبـار المتـساقط    ترسبات  تركيز الرصاص في    ل

على هذا الحي خلال فترة الدراسـة كاملـة بــ           

ويحتــل  هــذا . جــرام /  ميكروجــرام 231.2

الغبـار    ترسـبات    المحتوى من الرصاص فـي    

  .          المتساقط المرتبة الثالثة بين أحياء المدينة 

ترسـبات  النتائج احتواء   وفي حي أكتوبر أظهرت     

على الرصاص بتراكيز متفاوتـة     المتساقط   الغبار

حيث سجل أعلـى تركيـز      ، خلال فترة الدراسة    

  وقـد بلـغ      2004 في   شهر فبراير         للرصاص

بينمـا سـجلت أدنـى       . جرام/  ميكروجرام   383

 159 وقد بلغ      2004ابريل    التراكيز خلال شهر    

الـشهري  متوسـط   الويقدر  . جرام  / ميكروجرام  

 الغبـار المتـساقط    ترسبات  تركيز الرصاص في    ل

 219على هذا الحي خلال فترة الدراسة كاملة بـ         

ويحتل هذا المحتـوى مـن      . جرام  / ميكروجرام  

 الغبار  المتساقط المرتبـة       ترسبات الرصاص في 

  . الرابعة بين أحياء المدينة 

 ت ترسـبات    حي الشهيد احتـو   في   وكذلك      

 على الرصـاص بتراكيـز      لمتساقط عليه   االغبار  

حيث سجل أعلـى    ، راسة  متفاوتة خلال فترة الد   

  وقد   2004تركيز للرصاص في   شهر فبراير          

بينما سجل أدنـى    . جرام  /  ميكروجرام   541بلغ  

 159 وقد بلـغ     2004تركيز خلال شهر مارس       

الـشهري  متوسـط   الويقدر  . جرام  / ميكروجرام  

الغبـار المتـساقط    ترسبات  تركيز الرصاص في    ل

 308.6   على هذا الحي خلال فترة الدراسة كاملة  

ويحتل هذا المحتـوى مـن      . جرام  / ميكروجرام  

الغبار  المتساقط المرتبـة     ترسبات  الرصاص في   

     .حياءالاعلى مقارنة ببقية الا

 بشكل عام لقد تفاوت تركيز الرصـاص فـي           

 خـلال   الغبار المتساقط شهريا على احياء المدينة     

 560 إلـي    77  و بلـغ مـابين          فترة الدراسـة  

 وبمتوسط عام على مستوى   . جرام  / ميكروجرام  

ــا ــع الاحي ــة (  ءجمي ــداره )المدين   239.7 مق

 تركيـز   )1(الشكل  يوضح  و.  جرام/ ميكروجرام

في الغبار المتساقط شهريا على احيـاء       الرصاص  

  .انيا بي هذه المدينة

شكل (١) تركيز الرصاص في ترسبات الغبار المتساقط شهريا على مدينة المكلا (مليجرام / جرام )
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 على مدينـة    طالمتساقتركيز الرصاص في الغبار   

   الشحر

 المتساقط  لغباراترسبات  ل  أظهرت نتائج التحاليل    

  ) 3 (جـدول   ال الـشحر    شهريا على أحياء مدينة   

 الرصاص بتراكيز متفاوتـة خـلال       احتواءه على 

 أعلـى تركيـز      حي السدة    سجل. فترة الدراسة   

وذلـك     الغبار المتساقط    ترسبات للرصاص في 

 305  وقــد بلــغ  2004فبرايــر   شــهر فــي

افي ى تركيز للرصاص وادن. جرام / ميكروجرام 

/  ميكروجـرام    51 وقد بلـغ     2004 ر مارس شه

تركيـز  الـشهري ل  متوسـط   الويقـدر   .  جرام  

الغبار المتساقط على هـذا     ترسبات  الرصاص في   

ــة   173  الحــي خــلال فتــرة الدراســة كامل

ويعتبر هذا المحتوى من    . جرام      / ميكروجرام  

الغبار  المتساقط الأعلـى     ترسبات  الرصاص في   

  .ة ويحتل المرتبة الاولى مقارنة ببقية أحياء المدين
  
  

  )جرام / ميكروجرام ( تركيز الرصاص في الغبار المتساقط شهريا على أحياء مدينة الشحر):  3(جدول

 رـهشالــ

 الحي
 2004ابريل 2004مارس 2004فبراير 2004يناير2003ديسمبر

المتوسط 

الشهري 

 للأحياء

المتوسط 

العام 

 للمدينة

 51 15 15 108 90 27 المحضار

 173 102 51 305 245 162 السدة

 157 27 45 303 285 123 الغربية

 102 27 18 237 138 90 ليبيا

  107 57 27 225 132 93 الشقق

118 

  

  

  

  وفي حي المحضار تفاوت تركيز الرصاص في       

حيث سجل أعلى   ، الغبار المتساقط شهريا    ترسبات  

لغ    وقد ب   2004 فبراير   شهرتركيز للرصاص في    

 وادناه فـي شـهري      ،جرام  /  ميكروجرام   108

. جـرام /  ميكروجرام   15مارس وابريل وقد بلغ     

 تركيز الرصـاص فـي    الشهري ل متوسط  الويقدر  

على هذا الحي خـلال       الغبار المتساقط    ترسبات  

. جـرام   /  ميكروجرام   51  فترة الدراسة كاملة    

ترسـبات  ويعتبر هذا المحتوى من الرصاص في       

متساقط الأدنى مقارنة ببقية أحياء المدينة      الغبار  ال  

.  

علـى   الغبـار    ت ترسبات  حي الغربية احتو    وفي

، حيث سـجل أعلـى      الرصاص بتراكيز متفاوتة    

  وقد   2004تركيز للرصاص في   شهر  فبراير         

وادناه فـي شـهر     . جرام  / ميكروجرام   303بلغ  

ويقدر .  . جرام  /  ميكروجرام   27ابريل وقد بلغ    

  ترسبات تركيز الرصاص في  ل لشهري   ا متوسطال

الغبار المتساقط على هذا الحي خلال فترة الدراسة        

ويحتل  هـذا    . جرام  /   ميكروجرام    157  كاملة  

الغبـار   ترسـبات   المحتوى من الرصـاص فـي       

  .        المتساقط المرتبة الثانية بين أحياء المدينة 

 المتـساقط  الغبار ت ترسبات   وفي حي ليبيا احتو   

حيـث سـجل    ،  الرصاص بتراكيز متفاوتة     على
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  2004أعلى تركيز للرصاص في   شهر فبراير           

وادنـاه فـي    .  جرام/  ميكروجرام   237وقد بلغ   

.   جـرام   /  ميكروجـرام    18شهرمارس وقد بلغ    

 تركيز الرصاص فـي   ل  الشهري   متوسطالويقدر  

 على هذا الحـي خـلال         الغبار المتساقط  ترسبات

. جرام  /   ميكروجرام    102  فترة الدراسة كاملة    

ترسـبات  ويحتل هذا المحتوى من الرصاص في       

الغبار  المتساقط المرتبة الرابعة بين أحياء المدينة        

 .  

  الغبـار ت ترسـبات    حي الـشقق احتـو      وفي   

،  على الرصاص بتراكيـز متفاوتـة            المتساقط  

حيــث ســجل أعلــى تركيــز للرصــاص فــي   

/ ميكروجـرام    225  وقد بلغ     2004شهرفبراير    

 27وادناه فـي شـهرمارس وقـد بلـغ          .  جرام  

الـشهري  متوسط  الويقدر   .  جرام  / ميكروجرام  

   الغبار المتـساقط    ترسبات   تركيز الرصاص في  ل

  107  على هذا الحي خلال فترة الدراسة كاملـة         

ويحتل هذا المحتـوى مـن      . جرام  / ميكروجرام  

بـة  الغبار  المتساقط المرت   ترسبات  الرصاص في   

  .الثالثة بين أحياء المدينة 

تركيـز  المتوسط الشهري ل    بشكل عام لقد تفاوت     

الغبار المتساقط  على احياء ترسبات الرصاص في 

  51حيث بلغ مـابين        خلال فترة الدراسة     المدينة

وبمتوسط عام على   . جرام  / ميكروجرام  173إلى  

 118مقـداره     بلغ )المدينة(حياء  الا  جميع   مستوى

 تركيز  )2(الشكل  يوضح  و.  . جرام/ رامميكروج

الرصاص في الغبار المتساقط شهريا على احيـاء        

  .بيانيا .هذه المدينة

  

شكل (٢) ترآيز الرصاص في ترسبات الغبار المتساقط شهريا على احياء مدينة الشحر ( مليجرام /جرام )
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المتوسط العام للمدينةالمتوسط الشهري للاحياءابريل٢٠٠٤مارس٢٠٠٤فبراير٢٠٠٤يناير٢٠٠٤ديسمبر٢٠٠٣

الــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت
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تركيـز   العام ل   متوسطالتظهر نتائج الدراسة ارتفاع     

دينـة  الغبار المتساقط على م   الرصاص في ترسبات    

يث يبلغ ذلك الارتفـاع     حالمكلا مقارنة بمدينة الشحر   

ويعتبر هذا الارتفاع مقبـولا      .الضعف  الى اكثر من    

ومبررا وذلك لكبر مدينة المكلا من حيث المـساحة          

والكثافة السكانية والمرورية وكذا كثافـة الانـشطة        

الاقتصادية الصناعية والتجاريـة فيهـا  وانتعـاش         

  .حركة البناء والعمران 

إذا ما قارنا تركيز الرصاص في الغبار المتساقط          

 ببعض المـدن والبلـدان العربيـة        على المدينتين   

 نلاحظ التفاوت الكبير بينـه      ) .4(والاجنبية الجدول   

    .وبين هذه المدن
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  )جرام/ميكروجرام( تركيز  الرصاص في الغبار المتساقط  في بعض البلدان والمدن ) : 4( جدول 

  التركيز
  المدينة  التاريخ  البلد

  المتوسط     اعلى-ادنى   

    925 -  7.5  جدة  1984  بية السعوديةالمملكة العر

    1850 -  56  -  1985  مصر

  132.6  -  السالمية  1985  الكويت

  270.4  272.5 – 100  الموصل  1989  العراق

  66.8  127 -  26  الرياض  1997  المملكة العربية السعودية

  519  653 -  191  ثيسالونكي  1997  اليونان

  1318  -  اثينا  1997  اليونان

  1135  -  بيراسي   1997  

  210  -  بورصا   2001  تركيا 

  11.2   609.4 -104  منطقة الكرك   2004  الاردن 

          

  239.7  560 -  77  المكلا  2004  الدراسة الحالبة 

  118  173-51  الشحر   2004  

  

 ففي مدينة الرياض بالمملكة العربية السعودية  بلـغ         

 1997صاص في الغبار المتساقط  في العام        الركمية  

جـرام وبمتوسـط    / ميكرروجرام   127 -26 مابين

في مدينة   و  .)11( جرام/ ميكرروجرام   66.8مقداره  

رصـاص  ملكة العربية السعودية  بلغ كمية ال      جدة بالم 

 -75 مـابين      1984في الغبار المتساقط  في العـام        

الكويت في العـام    وفي  .جرام  /  ميكرروجرام    925

 132.6 بلغ متوسط كمية الرصاص في الغبار        1985

 وفي جمهورية مصر العربيـة        .جرام/ميكرروجرام  

بلغ  كمية الرصاص في الغبـار المتـساقط   العـام             

 )14(جرام  / ميكرروجرام   1850 - 56مابين    1985

وفي مدينة الموصل بجمهرية العراقية بلـغ كميـة          .

 مابين  1989الرصاص في الغبار المتساقط  في العام        

متوسط مقداره  جرام وب / ميكرروجرام   272.5 -100

في اليونان في    و .  )12(جرام  / ميكرروجرام   270.4

بلغ كمية الرصاص في     ثيسالونسكي الصغيرة   مدينة  

 653 -191 مابين   1997الغبار المتساقط  في العام      

   519جرام وبمتوسط مقداره /ميكرروجرام 

  

 تركيـز   بلـغ معـدل   و     ،جـرام   /ميكرروجرام  

 لنفس الفتـرة     ياسوبير   اثينا   تيفي مدين  الرصاص

ــوالي  ــرام 1318ح ــرام/ ميكرروج  1135 وج

وفي مدينة   . ) 15(  على التوالي  جرام/ميكرروجرام  

بورصا التركية فقد بلغ تركيز الرصاص في ترسبات        

وفـي  ).16(جـرام   /ميكروجرام  210غبار الشوارع   

الاردن في دراسة عن منطقـة الكـرك الـصناعية          

 الرصاص في   فقد تفاوت تركيز   2004اجريت العام   

وبلـغ   لغبار بحسب نوعية النشاط الصناعي    ترسبات ا 

 11.2 وبمتوسـط مقـداره      609.4الـي   104مابين  

التفـاوت فـي   ويعتبر هذا   )17(جرام  /ميكروجرام 

في الغبار الساقط علـى مـدينتي       الرصاص    محتوى  

المكلا والشحر ومقارنتة بتلك البلدان مقبولا ومبـررا         

 للمـدن   لموقع الجغرافي   ويرجع ذلك الي اختلاف  ا     

 ـ ة الاقتـصادي  تها  واختلاف نشاط والبلاد    ة  والعمراني

وما يصاحبه من حركة موازية في البناء والعمـران         

  .غيرها من العوامل ووحركة المرورية 
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