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 طريقة جديدة لتقدير الهستادين بتقنية الحقن الجرياني المستمر والتحسس

 يئبالبريق الكيميا 
 

 *نغم شاكر تركي العوادي    *عصام محمد علي شاكر الهاشمي

 

 2009/ 5/ 6تاريخ قبول النشر  

 

 :الخلاصة
اني من خلالل قيلاا  يقدم البحث طريقة بسيطة وحساسة لتقدير الهستادين باستخدام منظومة الحقن الجري 

البريق الكيميائي الناتج من اكسدة اللومينال بفعل بيروكسيد الهيدروجين في وسط قاعلاد  بوجلاود الهسلاتادين بحجلا  

بنفسجي له قمة انبعلاا  عنلاد -مايكرولتر على التيار الناقل من هيدروكسيد الصوديوم والذ  يعطي بريق ازرق 70

اسلالاتجابة البريلالاق ملالاك التركيلالاد للهسلالاتادين باسلالاتخدام معادللالاة الخلالاط  نلالاانومترت تلالا  الحصلالاول عللالاى علقلالاة لت يلالار 425

( مللي مولتلتر60-5المستقي  وكان مدى منحني المعايرة يمتد من )
-1
% ومعادللاة الدرجلاة 79ت95ومعامل التقدير  

( مللي مولتلتر80-5الثانية بمدى من )
-1
ر % وللاوح  ان اخخيلارة اكثلار واقعيلاة فلاي التعبيلا44ت96ومعامل التقدير  

ملالاايكرولتر ملالان التخفيلالا   70ملالاايكرو/ / 93ت31 (S/N = 3)علالان كافلالاة النتلالاائجت تلالا  التودلالال اللالاى حلالادود كشلالا  

% لسلا  RSD  <5%التدريجي خقل تركيد في منحني معادلة الخط المستقي ت تكرارية النتائج المستحصل عليهلاا 

رها باستخدام اعمدة دلا يرة جلادام معبلا ة قياسات متكررةت ت  دراسة تاثير اخيونات الموجبة والسالبة حيث ازيل تاثي

 بمبادل ايوني موجب او سالب ومربوطة بعد دمام الحقن مباشرةٍت

 

 الكلمات المفتاحية: هستادين، البريق الكيميائي، الحقن الجرياني المستمر
 

: المقدمة
يعُلالالاد الهسلالالاتادين ملالالان اخحملالالااس اخمينيلالالاة اخساسلالالاية 

بلالال الكبلالاد الجوهريلالاة والتلالاي خ تنلالاتج وخ تتحلالاول ملالان ق

لذلك خ بلاد وان يتواجلاد فلاي الت ذيلاة ليتلاوفر فلاي جسلا  

الكلالاائن الحلالايت معظلالا  الهسلالاتادين يتواجلالاد فلالاي اللحلالا  

واخسماك وكميات قليلة من الهستامين الحلار يتواجلاد 

في النباتات وال لاذا  المخملارت يتحلاول الهسلاتادين فلاي 

ين ملالان خلالالل الفعلالال البكتيلالار  مالطعلالاام اللالاى الهسلالاتا

ربوكسلالالالالايل الموجلالالالالاودة فلالالالالاي خزاللالالالالاة مجموعلالالالالاة الكا

الهسلالاتادينل للالاذلك فلالاان الهسلالاتادين فلالاي جسلالا  الكلالاائن 

الحي يعد مقيا  ومؤشر مباشر للهستامين ومسلاتوا  

في اخنسلاجة يلادداد كلملاا ازداد تواجلاد الهسلاتادين فلاي 

ال ذا ل وملان المعلاروا ان الهسلاتامين مسلاؤول لعلادد 

كبيلالار ملالالان العمليلالالاات الو يفيلالالاة فلالالاي الجسلالالا  وزيادتلالالاه 

واخحملارار والحساسلاية وخادلاة فلاي  تسبب اخنتفلاا 

ل للالاذلك فقلالاد اخلالاذ تقلالادير [1]المنلالااطق الملتهبلالاة بالجسلالا 

الهستادين مجاخم واسعام في البحث العلملاي واعتملادت 

ا/لب طرائق التقدير عللاى الكروماتو/رافيلاا السلاائلة 

اضلاافة  [2]سلا عالية اخدا  حيث قدر في سلاوائل الج

ي للالالاه اللالالاى اسلالالاتخدام نفلالالا  التقنيلالالاة فلالالاي التقلالالادير الكملالالا

وتقلالالالادير  [3]بوسلالالااطة النظلالالالاائر المشلالالاعة للهسلالالالاتامين

العديلالاد ملالان اخحملالااس اخمينيلالاة خلالالل تقلالادير  بهلالاذ  

والهجلالالالارة الكهربائيلالالالاة الشلالالالاعرية عاليلالالالاة [4]التقنيلالالالاة

واسلالالالالاتخدام تفاعلالالالالالال البريلالالالالالاق الكيميلالالالالالاائي  [5]اخدا 

وباخقتران مك تقنية الحقن الجرياني المستمر لتقلادير 

فة اللالالالالاى العديلالالالالاد ملالالالالان اخحملالالالالااس اخمينيلالالالالاة اضلالالالالاا

باخضافة الى البريق الكيميائي المتولد  [6]الهستادين

واسلالالاتخدام انلالالادي  هسلالالاتادين اوكسلالالايديد  [7]كهربائيلالالاا

المثبلالا  لتحريلالار بيروكسلالايد الهيلالادروجين ليلالادخل فلالاي 

نظلالالالالالالاام البريلالالالالالالاق الكيميلالالالالالالاائي للتحسلالالالالالالا  وتقلالالالالالالادير 

ت تميلالالالالادت هلالالالالاذ  البحلالالالالاو  الحديثلالالالالاة [8]الهسلالالالالاتادين

البحلالالاث  باسلالالاتخدامها خليلالالاات معقلالالادة ومتقدملالالاةل املالالاا

الحالي فت  تقدير الهستادين كونه علااملم مسلااعدام فلاي 

تكسلالاير جدي لالاة البيروكسلالايد منتجلالاة جلالاذر البيروكسلالايل 

الحلالار واللالاذ  يهلالااج  جدي لالاة اللومينلالاال خعطلالاا  بريقلالاام 

كيميائيلالاام بوسلالالااطة منظوملالالاة حقلالان جريلالالااني دلالالامم  

محليلالاامل وسلالايت  دراسلالاة المت يلالارات المختلفلالاة خيجلالااد 

  تافضل منحني وافضل حد كش

 

 المواد وطرائق العمل:

 المواد الكيميائية
محللالالالالالالالاول قياسلالالالالالالالاي للهسلالالالالالالالاتادين ثنلالالالالالالالاائي  

ملالالاولتلتر 1ت0الهيدروكلورايلالالاد )
-1

: BDH( شلالالاركة 

/لالالالالالالا  ملالالالالالالان الهسلالالالالالالاتادين ثنلالالالالالالاائي  2809ت2اذابلالالالالالالاة 

 100فلالالالاي  (C6H9N3O2.2HCl)الهيدروكلورايلالالالاد 

ملللاي ملاولتلتر 1مل ما  مقطر ومحلول اللومينال )
-

1
 )(Fluka) 3/لالالالالالالالا  ملالالالالالالالان  17716ت0: باذابلالالالالالالالاة-

لتلالالالار ملالالالان محللالالالاول  1امينوفثاليلالالالال هيدرازيلالالالاد فلالالالاي 

ملالالالاولتلتر 2ت0هيدروكسلالالالايد الصلالالالاوديوم )
-1

( ومنلالالالاه 

تحضلالار سلسلالالة ملالان المحاليلالال المخففلالاة التلالاي تخفلالا  

 3بلالانف  المحللالاول اخخيلالارل بيروكسلالايد الهيلالادروجين )

ملالالالالاولتلتر
-1

دلالالالالاناعي )شلالالالالاركة  H2O2(: اسلالالالالاتخدم 

degussa وتلالا  املالارار  عللالاى مبلالاادل ايلالاوني سلالاالب )

ر موجلالالالاب لللالالالاتخلو ملالالالان اخيونلالالالاات الموجبلالالالاة واخلالالالا

 جامعة ب داد -كلية العلوم –قس  الكيميا *
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والسلالالاالبة ان وجلالالادت لضلالالامان علالالادم حلالالادو  تللالالاو  

 H2O2ملالالال ملالالان  07ت170للمحاليلالالال ثلالالا  تلالالا  تخفيلالالا  

ملالالالالاولتلتر 64ت17% و60)
-1

لتلالالالالار  1( اللالالالالاى حجلالالالالا  

مولتلتر 5ت0وهيدروكسيد الصوديوم )
-1

 40(: اذابة 

لتلالار ملالان  2( فلالاي Merck)شلالاركة  NaOH/لالا  ملالان 

ل واخيونلالاات الدخيللالاة الملالاا  المقطلالار الم للالاي والمبلالارد

مك  تملالالالالالالالالالالالال 1000بتركيلالالالالالالالالالالالاد 
-1

 :Na
+

اذابلالالالالالالالالالالالاة  

Kو NaNO3ملالالال ملالالان  500/لالالا /8478ت1
+

اذابلالالاة  

Mgو KNO3ملالالال ملالالان 500/لالالا /2949ت1
2+

اذابلالالاة  

Caو Mg(NO3)2ملالالالال ملالالالان 250/لالالالا /5255ت1
2+

 

 Ca(NO3)2.4H2Oمل من 250/ /4726ت1اذابة 

Feو
3+

ملالالالالالالال ملالالالالالالان 500/لالالالالالالا /617025ت3اذابلالالالالالالاة  

Fe(NO3)3.9H2O وFe
2+

اذابلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة  

ملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالال ملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالان 250/لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا /7543ت1

FeSO4(NH4)2.SO4.6H2O وPO4
3-

 :

 Na2HPO4.12H2Oملالالالال ملالالالان 250/لالالالا /9423ت0

SO4و
2-

Clو Na2SO4مل من 500/ /7393ت0: 
-

CO3و KClملالالالالالال ملالالالالالان 500/لالالالالالا /05146ت1: 
2-

 :

 Na2CO3.10H2Oملالالالالال ملالالالالان 250/لالالالالا /1917ت1

HCO3و
-

ت NaHCO3ملالال ملالان 500/لالا /6885ت0: 

جميلالاك اخملالالت ذات نقلالااوة عاليلالاة ومجهلالادة ملالان علالادة 

  و Riedelو BDHو .Flucka A.Gات )شلالالالارك

M & B وMerckت) 

 Strong Cationمبلالالاادل ايلالالاوني موجلالالاب نلالالاو : 

Exchange Amberlite Resin IR-120(Na
+
) 

 Strong Anionمبلالالالاادل ايلالالالاوني موجلالالالاب نلالالالاو : 

Exchange Amberlite Resin IRA-400(Cl
-
) 

 
 الاجهزة والادوات المستخدمة

مضلالالالاخة تمعجيلالالالاة المانيلالالالاة المنشلالالالا  )نلالالالاو   

Ismatec وانابيلالالاب ناقللالالاة للملالالاواد المتمملالالاة للتفاعلالالال )

مصلالانعة ملالان مطلالااط السلالاليكون او متعلالادد البلالاروبلين 

( مليمتلار 5ت0و 1واخرى من التفلون بقطلار داخللاي )

عللالاى التلالاوالي ودلالامام حقلالان )سداسلالاي المنفلالاذ( )نلالاو  

U.S.A. Rheodyne ل ودلالالالة اخنملالالاوذ  ملالالان)

مليمتلالار وبلالااطوال مختلفلالاة  7ت0التفللالاون بقطلالار داخللالاي 

حج  اخنملاوذ  المطللاو ( وقنلااني الكواشلا   )حسب

ملالال ومحقنلالاة طبيلالاة بلسلالاتيكية  500)زجاجيلالاة( سلالاعة 

ملالالال( وتودلالالايلت ملالالان  10لحقلالالان اخنملالالاوذ  )سلالالاعة 

مطلالالااط السلالالاليكون للالالاربط وتودلالالايل اخنابيلالالاب وخليلالالاة 

زجاجيلالاة حلدونيلالاة الشلالاكل خلتقلالاا  المحاليلالال المتمملالاة 

للتفاعل )خلية التفاعل( ذات منفذين لدخول المحاليل 

نفذ لخرو  نلاواتج التفاعلال )المقطلاك المضلاي  فلاي وم

تفاعلالال البريلالاق الكيميلالاائي( وجللالاد اسلالاود الللالاون معلالات  

لت طيلالالاة الوحلالالادة التحسسلالالاية لتقليلالالال خلفيلالالاة اخنبعلالالاا  

والمنظومة اخلكترونية: انبوبة  مضلااعفة الفوتونلاات 

( 6ت1-0( ومجهلالالاد الفولتيلالالاة )RCA 2055)نلالالاو  

 (France)( JOBIN YVONكيلو فوللا  )نلاو    

 nAقلالالالالارا ة رقملالالالالاي ) -ومضلالالالالاخ  تيلالالالالاار كهربلالالالالاائي

 United detector)بيكلاوامبير(  pA –نلاانوامبير 

technology (Dual channel optometer)) 

(U.S.A.)  ومسلالالاجلة خطلالالاوط بيانيلالالاة ملالالادود بقلملالالاين

( 500-1( ملللالالاي فوللالالا  او )500-1ضلالالامن ملالالادى )

 (Germany)موديلالالال  Siemensفوللالالا  )نلالالاو  

Kom pen sograph C1032  ومرشلالالالا )

لكتروني يعمل على ترشي  اخستجابة وتقليل خلفيلاة ا

اخنبعلالالاا  وتحسلالالاين نسلالالابة اخشلالالاارة اللالالاى الضوضلالالاا  

(S/N)ت 

 

 طريقة العمل
(( 1تتكلالاون منظوملالاة التفاعلالال )شلالاكل رقلالا ) 

بيروكسلالالالالايد -لنظلالالالالاام البريلالالالالاق الكيميلالالالالاائي: لومينلالالالالاال

هسلالاتادين ملالان -هيدروكسلالايد الصلالاوديوم-الهيلالادروجين

 5ت0ومينلاال )ثل  خطوط: اخول يجهلاد بمحللاول الل

ملللالاي ملالاولتلتر
-1

( والخلالاط الثلالااني محللالاول بيروكسلالايد 

ملالاولتلتر 5ت0الهيلالادروجين )
-1

( ويلتقلالاي كلالال الخطلالاان 

معلالالاام عنلالالاد نقطلالالاة اخلتقلالالاا  قبلالالال ودلالالاوله  اللالالاى خليلالالاة 

 0ت2التفاعلالال )البريلالاق الكيميلالاائي( وبسلالارعة جريلالاان 

ملتدقيقلالاة
-1
املالاا الخلالاط الثاللالاث يمثلالال التيلالاار الناقلالال ملالان  

ملالاولتلتر 1ت0)هيدروكسلالايد الصلالاوديوم 
-1

( وبسلالارعة 

ملتدقيقة 5ت1جريان 
-1
والملاؤد  اللاى دلامام الحقلان  

الذ  يحقن من خلله اخنموذ  من الهسلاتادين بحجلا  

 35ت0سلالا  ونلالاق  2ت18ملاايكرولتر )طلالاول المللالا   70

مليمتلالار(ت تلتقلالاي محاليلالال الخطلالاان فلالاي خليلالاة التفاعلالال 

ملالالالاايكرولتر( ذات  100)زجاجيلالالالاة حلدونيلالالالاة سلالالالاعة 

ج التفاعلالالال )مصلالالاممة محليلالالاام( ملالالادخلين ومنفلالالاذ لنلالالاوات

مؤديلالالاام اللالالاى تحلالالارر ضلالالاو  البريلالالاق الكيميلالالاائي بللالالاون 

مخضر بفعل عملية اخكسدة لجدي ة اللومينال -ازرق

بوسلالااطة بيروكسلالايد الهيلالادروجين فلالاي وسلالاط قاعلالاد  

وبوجلالاود الهسلالاتادين واخسلالاتجابة المستحصلالالة معبلالارام 

عنها بوحدة نانوامبير او من خلل مسلاجلة الخطلاوط 

ة ملللالالالاي فوللالالالا ل وملالالالان المتوقلالالالاك ان البيانيلالالالاة بوحلالالالاد

الميكانيكيلالاة المقترحلالاة والتلالاي تلالا  اثباتهلالاا عمليلالاام كملالاا 

 ت[10,9]يلي
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 :النتائج والمناقشة
 الظروف الفضلى لمنظومة التفاعل

 المتغيرات الكيميائية: -

 تركيز اللومينال:

حضلالالارت سلسلالالالة محاليلالالال ملالالان اللومينلالالاال  

ملللالاي ملالاولتلتر (1-05ت0)
-1
وعنلالاد تركيلالاد تجريبلالاي  

مولتلتر 4ت0من بيروكسيد الهيدروجين )
-1

( وسلار  

جريلالالالالاان مختلالالالالاارة لخطلالالالالاي اللومينلالالالالاال وبيروكسلالالالالايد 

ملتدقيقة 0ت2الهيدروجين 
-1
وسلارعة جريلاان التيلاار  

ملاولتلتر 1ت0الناقل من هيدروكسلايد الصلاوديوم )
-1

 )

ملتدقيقلالالاة 5ت1
-1
وعنلالالاد حجلالالا  خنملالالاوذ  محقلالالان ملالالان  

ملالالالاايكرولتر ولسلسلالالالالة مت يلالالالارة ملالالالان  80الهسلالالالاتادين 

( ملالالاولتلتر1ت0-002ت0التراكيلالالاد )
-1
تلالالا  الحصلالالاول  

 (ت1على النتائج المدونة في الجدول رق  )

 

H2O2-OH-(: مفاضلة تراكيز اللومينال لتقدير الهستادين حسب نظام البريق: لومينال1جدول )
-

 هستادين-
تركيز 

 اللومينال

مللي 

 1-مول.لتر

ن مدى تراكيز الهستادي

 في منحني المعايرة

 1-مول.لتر

معادلة الخط 

 المستقيم

Y^ = a + bx 

 معامل الارتباط

(r) 

ونسبة  

 r2%الخطية

الجدولية  عند  tقيمة 

 % لـ95حدود ثقة 

 n-2 

t  المحسوبة

2r1

2nr
t






 

n

r1
S

2

Er


  

rESr   

025ت0-0025ت0 05ت0  -0.032+46.86x 
0.9719 

%94.46 
8.258 >> 2.776 0.023 0.97190.023 

04ت0-005ت0 1ت0  0.063+324.85x 
 9689ت0

%88ت93  
447ت2   << 9.594  022ت96890ت0 022ت0 

08ت0-005ت0 5ت0  0.43+553.29x 
 9959ت0

%18ت99  
 003ت99590ت0 003ت0 2.571 << 24.592

07ت0-01ت0 1  1.22+238.48x 
 9643ت0

%00ت93  
 022ت96430ت0 022ت0 2.306 << 10.31

 (nA)( بوحدة نانو امبير n  =3= معدل ارتفا  استجابة البريق لثل  قياسات متكررة ) ^yحيث:

x تركيد الهستادين بوحدة مولتلتر =
-1

 

rES  =Standard error of the correlation coefficient )الخط  القياسي لمعامل اخرتباط( 

C
NH

NH
C

O

O

HOO  /OH
 -

C
N

N
C

O

O

HOO

NH2 NH2

C
N

N
C

O

O
NH2

O O

COO

COO

NH2

+ N2

COO

COO

NH2

*

+h (425 )نانومتر 

 امينو فثالي -3

كاش  البريق الكيميائي 

 )اللومينال(

 بيروكسيد الهيدروجين

التيار الناقل من 

 هيدروكسيد الصوديوم

 المضخة التمعجية

دمام الحقن خدخال 

 الهستادين

2 ml.min-1 

2 ml.min
-

1 

1.5 ml.min-1 

 مايكرولتر 70حج  اخنموذ  

 H2O2-لومينال

 الفائض

 خلية الجريان 

 مايكرولتر( 100)

 مجهد فولتية

 مضخ  التيار المسجل

اخنبو  

المضاع  

 الفوتوني

H2O2-OH-(: مخطط لمنظومة الحقن الجرياني لتقدير الهستادين بنظام: لومينال1شكل  )
-

 هستادين-
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انلاه عنلاد التراكيلاد  (ل1لوح  من نتائج الجدول رق  )

ملللاي ملالاولتلتر 05ت0الواط لاة للومينلالاال )اقلال ملالان 
-1

 )

وعنلالالاد تراكيلالالاد مت يلالالارة للهسلالالاتادين فلالالا ن قيملالالاة الميلالالال 

r%)الحساسلالالاية( واط لالالاة ونسلالالابة الخطيلالالاة قليلالالال )
2

  <

%( ومدى ضيق من التراكيد قلاد يعلادى اللاى قللاة 95

القطك الباعثة للبريق بفعل قلة تركيد اللومينال )احلاد 

ية والمتممة لتفاعل البريق( مؤديلاام اللاى المواد اخساس

انبعلالاا  ضلالاعي  لضلالاو  البريلالاقل كلالاذلك الحلالاال عنلالاد 

ملللالاي ملالاولتلتر 05ت0التراكيلالاد العاليلالاة )اكبلالار ملالان 
-1

 )

لوح  انخفلااس فلاي ضلاو  البريلاق متملاثلم بانحفلااس 

ارتفا  اخستجابات قد يعدى اللاى الديلاادة العاليلاة فلاي 

جدي لالاات اللومينلالاال مؤديلالاة اللالاى حصلالاول تصلالاادمات 

منتجلالاة لجدي لالاات مثلالاارة والفلالاائض منهلالاا يتصلالاادم ملالاك 

جدي لالاات الملالاواد المتفاعللالاة فلالاي المحلالايط والجدي لالاات 

المثلاارة مسلاببة اللاى فقلادان طاقلاة اخثلاارة بشلاكل طاقلالاة 

 05ت0حرارية خ اشعاعيةل بنا ام على ذلك ت  اختبار 

مللي مولتلتر
-1
هو التركيد اخفضل للحصول عللاى  

 (ت1ول رق  )افضل نتائجل وكما مدون في الجد

 

 تركيز بيروكسيد الهيدروجين

بتثبي  التركيد اخفضل لمحللاول اللومينلاال  

مللي مولتلتر 05ت0)
-1

(ل ولسلسلالة محاليلال بتراكيلاد 

( 5ت1-05ت0مت يلالالارة ملالالان بيروكسلالالايد الهيلالالادروجين )

ملالاولتلتر
-1
وللالاثل  تراكيلالاد مت يلالارة ملالان الهسلالاتادين  

( ملاولتلتر05ت0و 03ت0و 01ت0)
-1
وحجلا  خنملالاوذ   

مايكرولتر تلا  الحصلاول عللاى الشلاكل رقلا   80 محقن

( الذ  يوض  انه عند التراكيد العالية لبيروكسيد 2)

مولتلتر 5ت0الهيدروجين )اكبر من 
-1

( ت  الحصلاول 

على خلفية انبعا  عالية جدام واستجابات بارتفاعلاات 

منخفضة قد يعدى نتيجة لتكسلار جدي لاات الهسلاتادين 

ؤكسلالاد )بيروكسلالايد بفعلالال التراكيلالاد العاليلالاة للعاملالال الم

الهيلالالادروجين( بلالالادخم ملالالان تحلالالارر جلالالاذر البيروكسلالالايد 

HOO)السالب 
-
والذ  يكون القطك الباعثة للبريق  (

من خلل تكسر جدي لاة اللومينلاال )ميكانيكيلاة البريلاق 

الكيميلالالاائي(ل كلالالاذلك الحلالالاال عنلالالاد التراكيلالالاد الواط لالالاة 

لبيروكسيد الهيلادروجين للاوح  انخفلااس فلاي ارتفلاا  

(( باخضلالاافة اللالاى ان 2رقلالا  )اسلالاتجابة البريلالاق )شلالاكل 

واط لاة جلادام وخ  (S/N)نسبة اخشلاارة اللاى الضلاجيج 

يمكلالان تمييلالاد اخسلالاتجابة المستحصلالالة بفعلالال التراكيلالاد 

الواط ة له ويعد احد المواد اخساسية المتممة لتفاعل 

ملالالاولتلتر 5ت0البريلالالاق للالالاذلك تلالالا  اختيلالالاار 
-1
كافضلالالال  

 تركيد يعطي اعلى انبعا  لضو  البريقت

 

 لفيزيائية:المتغيرات ا

 حجم الانموذج المحقن

باستخدام التراكيد الفضلى للملاواد المتمملاة  

مللي مولتلتر 5ت0للتفاعل: اللومينال )
-1

بيروكسيد -(

ملالالالاولتلتر 5ت0الهيلالالالادروجين )
-1

( وتركيلالالالاد تجريبلالالالاي 

 1ت0للتيلالالالاار الناقلالالالال ملالالالان هيدروكسلالالالايد الصلالالالاوديوم )

ملالاولتلتر
-1

 03ت0( وتركيلالاد مختلالاار ملالان الهسلالاتادين )

ملالالاولتلتر
-1

واسلالالاتخدام ودلالالالت انملالالاوذ  بلالالااطوال  (

( سلا  وقطلار داخللاي 26و 21و 18و 10و 5مختلفة )

مللالالالالالا  وسلالالالالالارعة جريلالالالالالاان لخطلالالالالالاي اللومينلالالالالالاال  7ت0

ملتدقيقلالالاة 0ت2وبيروكسلالالايد الهيلالالادروجين 
-1
والتيلالالاار  

مولتلتر 1ت0الناقل لهيدروكسيد الصوديوم )
-1

 5ت1( 

ملتدقيقلالاة
-1
تلالا  الحصلالاول عللالاى النتلالاائج المدونلالاة فلالاي  

( ومنلالالالاه يمكلالالالان 3وشلالالالاكل رقلالالالا  )( 2الجلالالالادول رقلالالالا  )

اخستنتا  زيلاادة انبعلاا  البريلاق الكيميلاائي ملاك زيلاادة 

حجلالا  مقطلالاك اخنملالاوذ  والحصلالاول عللالاى اسلالاتجابات 

ملالالاايكرولتر  70بقملالالا  حلالالاادة ومنتظملالالاة ودلالالاوخم اللالالاى 

ومنلالالاه تلالالا  الحصلالالاول عللالالاى اعللالالاى اسلالالاتجابة مقارنلالالاة 

باخسلالاتجابات الناتجلالاة ملالان حجلالاوم لمقلالااطك اخنملالاوذ  

ولتر( والتلالاي تمتلالااز بعلالارس ملالاايكر 70اخطلالاوال )   

(( بفعلالالال اسلالالاتمرار 3قممهلالالاا وتشلالالاوهها )شلالالاكل رقلالالا  )

مرور المقطك المضئ لتفاعل البريق امام المتحس  

مايكرولتر للحصول  70على هذا اخسا  ت  اختيار 

على استجابات حادة ونقية وبارتفاعات عالية فضلالم 

 عن اخقتصاد في استهلك المواد الكيميائيةت

 

H2O2-OH-تدداثير التغيددر فددي حجددم مقطددع الانمددوذج علددى ارتفددا: الامددتجابة لنظددام: لومينددال(: 2جدددول  )
-

-

 هستادين

حجم مقطع 

 الانموذج

 )مايكرولتر(

معدل ارتفا: 

 iyالامتجابة 

 )نانو امبير(

الانحراف 

 n-1القيامي 

(n = 3) 

الانحراف القيامي 

 النسبي المئوي

%R.S.D 

 n-1للتعبير عن ارتفا: الامتجابة لـ حدود القناعة

%  95من النتائج وعند حدود ثقة 

n
ty 1n

025.0i


 

  0.049 3.24 62ت0 02ت0 24ت3 20

  0.37 8.43 78ت1 15ت0 43ت8 39

  1.07 11.92 61ت3 43ت0 92ت11 70

  0.79 11.40 81ت2 32ت0 40ت11 80

  0.75 10.98 73ت2 30ت0 98ت10 100
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 مرعة الجريان

باسلالالالاتخدام الظلالالالاروا الفضلالالالالى لمنظوملالالالاة  

(( ملالان المت يلالارات الكيميائيلالاة 1البريلالاق )شلالاكل رقلالا  )

ملالالالالاولتلتر 03ت0وتركيلالالالالاد مختلالالالالاار للهسلالالالالاتادين )
-1

 )

كلالالالاانموذ  محقلالالالان عللالالالاى خلالالالاط التيلالالالاار الناقلالالالال ملالالالان 

ملاولتلتر 1ت0هيدروكسيد الصلاوديوم )
-1

( واسلاتخدام 

( ملتدقيقلالاة8-5ت0سلالار  جريلالاان مت يلالارة )
-1
لخطلالاي  

( 5ت4-5ت0اللومينلالالالاال وبيروكسلالالالايد الهيلالالالادروجين و)

ملتدقيقلالاة
-1
لخلالاط التيلالاار الناقلالالل تلالا  الحصلالاول عللالاى  

( ويلحلا  الديلاادة فلاي انبعلاا  البريلاق 4الشكل رق  )

متملالاثلم بارتفلالاا  اخسلالاتجابة ملالاك الديلالاادة فلالاي سلالارعة 

الجريلالالاان بفعلالالال التقليلالالال ملالالان تلالالااثير كافلالالاة المت يلالالارات 

اهمهلالالاا التشلالالات  بفعلالالال التنافلالالاذ والحملالالال الفيديائيلالالاة و

والتخفيلالالا  لمقطلالالاك اخنملالالاوذ  ملالالاك الملالالاواد المتمملالالاة 

ملتدقيقلاة 0ت2للتفاعل ودوخم اللاى سلارعة 
-1
لخطلاي  

ملتدقيقلاة 5ت1اللومينال وبيروكسيد الهيلادروجين و
-1
 

لخط التيار الناقل ث  يعقبه النقصلاان فلاي ارتفلاا  شلادة 

ك اللاى البريق عند السر  العاليلاة جلادام وقلاد يعلادى ذللا

سلالارعة خلالارو  المقطلالاك المضلالاي  ملالان خليلالاة القيلالاا  

وعليلالالاه يلالالات  الحصلالالاول عللالالاى اسلالالاتجابات بقملالالا  حلالالاادة 

وسلالاريعة ولكلالان واط لالاة اخرتفلالاا  وعليلالاه تلالا  اسلالاتخدام 

ملتدقيقلالالالاة 0ت2
-1
كافضلالالالال سلالالالارعة جريلالالالاان لخطلالالالاي  

ملتدقيقلاة 5ت1اللومينال وبيروكسيد الهيلادروجين و
-1
 

 لخط التيار الناقلت

(: تدداثير التغيددر فددي تركيددز بيروكسدديد الهيدددروجين علددى معدددل امددتجابة البريددق 2شددكل )

H2O2-OH-دام نظام: لوميناللتقدير الهستادين بامتخ
-

 هستادين-

26 
 

22 
 

18 
 

14 
 

10 
 

6 
 

2 

0.05           0.1             0.5               1               1.5 

 H2O2تركيد 

 اخفضل

 تركيد الهستادين

0.05 mol.L-1 

0.03 mol.L-1 

0.01 mol.L-1 

 تركيد بيروكسيد الهيدروجين

)مولتلتر
-1

) 

ق
ري
الب
ة 
اب
ج
ست
 ا
ل
عد
م

 

ـ 
ل

n
=

3
ر( 
بي
ام
نو
نا
(

 

(: التغير في حجم مقطع الانموذج على ارتفدا: وهيئدة الامدتجابة للبريدق الكيميدائي عندد تقددير 3شكل )

 الهستادين

200 mV 

20 

39 

70 

80 

100 

2 1 

 الـــدمـــن

 )دقيقة(
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الموديل الرياضي لتغير امتجابة البريق الكيميائي مع 

-التركيددز للهسددتادين وحدددود الكشدد  لنظددام: لومينددال

-هيدروكسدددديد الصددددوديوم-بيروكسدددديد الهيدددددروجين

 الهستادين

حضلالالالالارت سلسلالالالالالة محاليلالالالالال للهسلالالالالالاتادين  

( ملالالاولتلتر08ت0-005ت0)
-1
ملالالاايكرولتر  70بحجلالالا   

: اللومينلالالاال بعلالالاد تثبيلالالا  كافلالالاة المت يلالالارات الكيميائيلالالاة

ملللالالالاي ملالالالاولتلتر 5ت0)
-1

بيروكسلالالالايد الهيلالالالادروجين -(

ملالاولتلتر 5ت0)
-1

(ل والتيلالاار الناقلالال ملالان هيدروكسلالايد 

ملالالاولتلتر 1ت0الصلالالاوديوم )
-1

( باسلالالاتخدام المنظوملالالاة 

(( وللالالالاوح  ملالالالان 1المصلالالالاممة محليلالالالاام )شلالالالاكل رقلالالالا  )

التوزيلالاك الطبيعلالاي للنتلالاائج المستحصلالالة عمليلالاام )نلالاانو 

دين )تكلالارار كلالال امبيلالار( ضلالاد تراكيلالاد مت يلالارة للهسلالاتا

قيلالاا  ثلالال  ملالارات( ان هناللالاك علقلالاة خطيلالاة )شلالاكل 

(( تنطبلالاق عليهلالاا معادللالاة الدرجلالاة اخوللالاى A-5رقلالا  )

 9788ت0)معادللالاة الخلالاط المسلالاتقي ( وبمعاملالال ارتبلالااط 

( ولملالالادى ملالالان A-3وكملالالاا مبلالالاين فلالالاي الجلالالادول رقلالالا  )

( ملالالالاولتلتر06ت0-005ت0التراكيلالالالاد )
-1
وللالالالاوح  ان  

فلالاي قيملالاة زيلالاادة ملالادى التراكيلالاد يلالاؤد  اللالاى ضلالاع  

معاملالال اخرتبلالااط مملالاا يوجلالاب علينلالاا ايجلالااد الموديلالال 

الرياضلالاي اخكثلالار تعبيلالارام وواقعيلالاة فلالاي تمثيلالال النتلالاائج 

المستحصلالالالالة عمليلالالالاام والتلالالالاي للالالالاو رسلالالالام  بالحاللالالالاة 

 (Parabola)اخعتياديلالاة خ هلالارت منحنلالاي بيضلالاو  

وهلالالاذ  هلالالاي دلالالافات معلالالاادخت ملالالان الدرجلالالاة الثانيلالالاة 

المعادلة  خيجاد معاملت [11]وباستخدام برامجيات

تلالا  الحصلالاول عللالاى النتلالاائج المدونلالاة فلالاي الجلالادول رقلالا  

(3-B(  وشلاكل رقلا )5-B وباخسلاتناد عللاى الطلارق )

      اخحصلالالالاائية الحديثلالالالاة تلالالالا  معالجلالالالاة كافلالالالاة البيانلالالالاات

ت[16-12]

 

(: ملخد  لنتدائج تغيددر الامدتجابة للبريدق الكيميددائي مدع التركيدز بامددتخدام معادلدة الدرجدة الاولددى A-3جددول )

 الكش  وحدود

التراكيز 
 المقاسة

 1-مول.لتر

تراكيز منحني المعايرة 
  n=10لـ

 (1-)مول.لتر

معادلة الخط المستقيم عند حدود 
 n-2% لـ95ثقة 

y^ = a  Sat + b  Sbt 

[x] 

r   
r2% 

 n-2الجدولية لـ  tقيمة 
 %95بحدود ثقة 

المحسوبة  tقيمة 
 من

2r1

2nr
t






 

 مايكرولتر70مايكروغم/حدود الكشف 

عملياً من 
 التخفيف 

 نظرياً من معادلة

slope

S3
L.D B

 

معادلة الخط 
 المستقيم

y=yB+3SB 

0.005-
  0.039 + 373.334 0.021 06ت0-005ت0 0.08

 51.427[x] 
 9788ت0
%79ت95  198 42ت 1.86 31.93 6 49ت13 

y^ فا  اخستجابة لـ= معدل استجابة البريق الكيميائي معبرة بارتn=3 (CL.I(av.pk.hgt.(n=3))  وبوحدة نانو امبير(nA) 

[x]  =[Histidine] و 1-مولتلترD.L حدود الكش  و =SB =و 05ت0= اخنحراا القيا  لعشرة قياسات من محلول بلنكy  قيملاة اخسلاتجابة خوطلائ تركيلاد )حلادود =

 = معامل التقديرت r2%= معامل اخرتباط و rالكش  نظريام( والمستحصل من معادلة الخط المستقي  و

مللدي مدول.لتر 0.5لجريان على معدل امتجابة البريدق لنظدام: لوميندال)(: التغير في مرعة ا4شكل )
-1
)-H2O2 

مدول.لتر 0.5)
-1
)-OH

-
مدول.لتر 0.1) 

-1
مدول.لتر 0.03هسدتادين )-(

-1
مدايكرولتر  70( بحجدم 

 كانموذج محقن

ق
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ج
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م

 

ـ 
ل

n
=

3
ر( 
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(

 

0        1        2         3        4         5        6        7        

 H2O2سرعة جريان خطي اللومينال و 8

)ملتدقيقة
-1
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( يمكلان اخسلاتنتا : بملاا A-3من نتائج الجلادول رقلا  )

ان العلقة خ خطيلاة وان  (Ho)ان الفرس اخساسي 

zero = r  عنلالادماttab > tcal   اخ انلالاه ملالان النتلالاائج

   49تttab < tcal (13المستحصلالالالة للالالاوح  ان 

ديل ( للاذا يلارفض الفلالارس اخساسلاي ويقبلال بالبلالا86ت1

(H1)  واللالالاذ  يبلالالالاين ان العلقلالالالاة خطيلالالاة بلالالالاين ت يلالالالار

 zero  rاسلالاتجابة البريلالاق ملالاك التركيلالاد وان قيملالاة 

 ت9788تr  =0وانما 

  
 لتقدير الهستادين [17](Quadratic)(: ملخ  نتائج معادلة الدرجة الثانية B-3جدول )

التراكيز 

 المقامة

 1-لترمول.

مدى تراكيز معادلة الدرجة 

  n=10الثانية لـ

 1-مول.لتر

 n-2% لـ95عند حدود ثقة  Quadraticمعادلة 

y^=aSat+bSbt[x]+cSct[x
2] 

r   

r2% 

 n-2الجدولية   لـ  tقيمة 

 %95بحدود ثقة 

المحسوبة  tقيمة 

 من

2r1

2nr
t






 

-005ت0

 08ت0
 08ت0-005ت0

-1.282.68+498.51213.62[x] -

19873295.73[x2] 

 9820ت0

%44ت96  
 1.86 << 72ت14

 (B-3يلح  من نتائج الجدول )

 

 ( ملالالاولت08ت0-005ت0ان الملالالادى الخطلالالاي الواسلالالاك )

لتلالار
-1
يعطلالاي دخللالاة عللالاى ان معادللالاة الدرجلالاة الثانيلالاة  

اكثر واقعية في التعبير على كل النتلاائج المستحصلالة 

عمليام وخادة لملادى ملان التراكيلاد العاليلاة وان قيملاة 

( تقلالالالاي  قلالالالاوة 9820ت0معاملالالالال اخرتبلالالالااط العاليلالالالاة )

العلقة بين مت يرين وخ تبين ان هنالك علقة خطية 

كملالالاا فلالالاي معادللالالاة الدرجلالالاة اخوللالالاى كلالالاذلك تمثلالالال قلالالاوة 

اخرتبلالااط الوثيلالاق بلالاين الموديلالال الرياضلالاي المنتخلالاب 

والقلالالاي  المستحصلالالالة عمليلالالاام وعنلالالاد اسلالالاتخدام الميلالالال 

كمعيلالالالالاار للمقارنلالالالالاة بلالالالالاين الملالالالالاوديلين الرياضلالالالالايين 











33.373

51.498
لوجلالاد ان معادللالاة الدرجلالاة الثانيلالاة  34.1

اكثلالالار حساسلالالاية فلالالاي تفسلالالاير النتلالالاائج وخادلالالاة عنلالالاد 

التراكيد العالية بمقدار ملارة ونصلا  تقريبلاام مملاا هلاو 

عليه لمعادلة الدرجة اخولى وللبرهنة عللاى ذللاك يلات  

( Bو A( بكافلالالاة فقراتلالالاه )4متابعلالالاة الجلالالادول رقلالالا  )

 ت[18]اتلتحليل المت ير

ت لنتائج معادلة (: تحليل المتغيراA-4جدول )

 الدرجة الاولى

 مصدر التباين

(Source) 

مجمو: 

 المربعات

Sum of 

square 

(SSq) 

درجات 

 الحرية

DF 

معدل مجمو: 

 المربعات

Mean square 

Msq 
2
0

2
1

S

S
F   

Regr  بسبب(

 اخنحدار(
 154ت1  =1 435 154ت435

)حول  Error 32ت182

 اخنحدار(
 387ت2  =8 2 094ت19

Total )9 248ت454 )الكلي  

 

( والرجلالاو  A-4وملالان نتلالاائج جلالادول رقلالا  )

للالاوح   [15]الجدوليلالاة Fاللالاى الجلالاداول الخادلالاة بقلالاي  

1ان قيملالاة 

2
F



=  2و  1  =1ملالاك درجلالاات حريلالاة  

بنلالاا ام  32ت5% مسلالااوية اللالاى 95وعنلالاد حلالادود ثقلالاة  8

 )المحسلاوبة(  Fcal)الجدوليلاة(  Ftabعلى ذلك فلا ن 

ويمكلالان اخسلالاتنتا  ان هناللالاك فلالارق بلالاالي اخهميلالاة بلالاين 

التبلالااين بسلالابب اخنحلالادار والفضلالالة )حلالاول اخنحلالادار( 

وكلما كان قيمة التباين بسبب اخنحدار عالية )الحالة 

المثالية( وقيمة الفضلة او الخط  واط ة ادى ذلك الى 

وت  اخقترا  من الحالة المثالية والتلاي  Fزيادة قيمة 

ك ارتبلالالااط وثيلالالاق بلالالاين ت يلالالار اسلالالاتجابة تبلالالاين ان هناللالالا

البريلالاق ملالاك تراكيلالاد الهسلالاتادين ونلالااتج العلقلالاة خلالاط 

-5مسلالاتقي  لملالادى معلالاين ملالان التراكيلالاد )شلالاكل رقلالا  )

Aت)) 

ولتحليلالال المت يلالارات للبيانلالاات المستحصلالالة  

ملالان معادللالاة الدرجلالاة الثانيلالاة وباخعتملالااد عللالاى النتلالاائج 

( تلالا  التودلالال اللالاى B-3المدونلالاة فلالاي الجلالادول رقلالا  )

 ( والتي لخص  فيهتB-4رق  )الجدول 

 

(: تحليل المتغيرات لنتائج معادلة B-4جدول  )

 (Quadratic)الدرجة الثانية 

 مصدر التباين

(Source) 

مجمو: 

 المربعات

 (SSq) 

درجات 

 الحرية

DF 

معدل مجمو: 

 المربعات

Mean square 

Msq 

2
0

2
1

S

S
F 

 

Regr  بسبب(

 اخنحدار(
438.064 2 

2
1S = 

219.032 

94.73 
Error  حول(

 اخنحدار(
 7 184ت16

2
0S  = 2.312 

Total 

 )الكلي(
  9 248ت454

الجدولية ) Fوبما ان قيمة 
2

7F =4عنلاد حلادود 74ت )

 %ت95ثقة 

-4ومن النتائج المدونلاة فلاي الجلادول رقلا  ) 

B للالاوح  ان قيملالاة )F محسلالاوبة اكبلالار بكثيلالار ملالان الF 

( مملالالالاا يلالالادل عللالالالاى ان 73ت94>>  74ت4الجدوليلالالاة )

هنالك فارق بالي اخهمية وجوهر  بين التباين بفعلال 

اخنحدار والفضلة )الخط ( مؤديام زيلاادة عاليلاة لقيملاة 

F  والتي تعطي فكرة على العلقة الوثيقة وان هنالك

ارتبلالااط بلالاالي اخهميلالاة فلالاي ت يلالار اسلالاتجابة البريلالاق ملالاك 

( B-5راكيلالالاد الهسلالالاتادين وكملالالاا مبلالالاين فلالالاي الشلالالاكل )ت

 )منحني بيضو (ت

وعند اجرا  مقارنة لتحليل النتائج بمعادللاة  

: aحيلاث  y = a + bxالخلاط المسلاتقي  ملان الصلان  

: اخنحدار يمثل حساسية اخسلاتجابة bنقطة التقاطك و
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(yi)  مقابل التركيد(xi)  والتي اعط  فضلالة متبقيلاة

ملالالان القلالالاي   yi  العمليلالالاة )مقيلالالاا  لملالالادى تقلالالاار  القلالالاي

( والتلالالالاي تسلالالالااه  فلالالالاي 60ت1( عاليلالالالاة )^yiالمخمنلالالالاة 

اضلالالاعاا الخلالالاط المسلالالاتقي  اللالالاذ  يمثلالالال النتلالالاائج املالالاا 

y=a+bx+cxالمعادللالالاة 
2

فكانلالالا  الفضلالالالة المتبقيلالالاة  

( وهذا معنا  تطابقام اكثر وترابطام افضل 50ت1قليلة )

 9788ت0للالاذا كلالاان معاملالال اخرتبلالااط قلالاد تحلالاول ملالان 

لمعادللالاة ملالان الدرجلالاة  9820ت0 للخلالاط المسلالاتقي  اللالاى

 الثانيةت

 

 التكرارية

تلالالا  فحلالالاو دقلالالاة وتكراريلالالاة نتلالالاائج تقلالالادير  

-بيروكسلالايد الهيلالادروجين-الهسلالاتادين لنظلالاام: لومينلالاال

هستادين من خلالل احتسلاا  -هيدروكسيد البوتاسيوم

قي  اخنحراا القياسي النسبي الم و  لثل  تراكيلاد 

( ولسلالا  قياسلالاات 5كملالاا موضلالا  فلالاي الجلالادول رقلالا  )

اقل  .R.S.D%تكررة لكل تركيد ولوح  ان قيمة م

 %ت5من 

 

ر الهستادين (: تكرارية نتائج تقدي5جدول )

 الكيميائي بوماطة تفاعل البريق

تركيز 
 الهستادين

 1-مول.لتر

عدد 
مرات 
 الحقن

(n) 

المعدل 
الحسابي 

iy 

 )مللي فولت(

n-1 التكرارية 
%R.S.D 

n
ty 1n

 

-n  عند حدود ثقة% ولـ

1 

  0.24 49ت7 07ت3 23ت0 49ت7 6 02ت0

  0.59 07ت12 64ت4 56ت0 07ت12 6 03ت0

  0.84 69ت18 28ت4 80ت0 69ت18 6 05ت0

 
 تاثير الايونات الدخلية

ملالان خلالالل التجلالاار  التلالاي اجريلالا  خلالالل  

بيروكسلالالالالايد -تقلالالالالادير الهسلالالالالاتادين لنظلالالالالاام: لومينلالالالالاال

هسلالالاتادين تلالالا  -البوتاسلالالايوم هيدروكسلالالايد-الهيلالالادروجين

دراسة فيما اذا هناك تاثير لبعض اخيونلاات الموجبلاة 

او السالبة على نظام البريق الكيميائي المتكون بفعلال 

اكسلالالالالادة جدي لالالالالاة اللومينلالالالالاال بوسلالالالالااطة بيروكسلالالالالايد 

الهيلادروجين بوجلالاود الهسلالاتادين وفلالاي وسلالاط القاعلالاد  

مملالاا قلالاد يلالاؤد  اللالاى انخفلالااس او ارتفلالاا  فلالاي الضلالاو  

فاعلالال البريلالاق الكيميلالاائي وهلالاذا يعتملالاد المنبعلالاث ملالان ت

على طبيعلاة سلاير التفاعلال )خلاواي اخيلاون اللادخيل( 

وحسلالاب ميكانيكيلالاة التفاعلالالل وملالان اخيونلالاات التلالاي تلالا  

 انتقا ها والمعتاد وجودها في اخوساط البايولوجية:

Naاخيونلالالالالالاات الموجبلالالالالالاة: 
+

Kو 
+

Mgو 
2+

Caو 
2+

 

Feو
3+

Feو 
2+

  

PO4اخيونلالالاات السلالالاالبة: 
3-

SO4و 
2-

Clو 
-

CO3و 
2-

 

HCO3و
-

 

تلالا  اجلالارا  الدراسلالاة باسلالاتخدام تركيلالاد ثابلالا   

مولتلتر 02ت0ين )دللهستا
-1

( في اربعلاة قنلااني سلاعة 

مل والمحتوية على تراكيد مت يرة ملان اخيلاون  100

( مك  تملالال10و 5و 1اللالادخيل )
-1
 3و 2فلالاي القنلالااني  

واعدت القنينة اخوللاى المحتويلاة عللاى الهسلاتادين  4و

القيلالالاا  للالالاثل  ملالالارات  فقلالاط هلالالاي المرجلالالاك وبتكلالالارار

متتاليلالاة ومقارنلالاة النتلالاائج المستحصلالالة ملالان المحاليلالال 

المحتوية على اخيونات الدخيلة مك المحلول المرجك 

ادين فقلالاط( تلالا  احتسلالاا  النسلالابة ت)تركيلالاد ثابلالا  للهسلالا

الم وية للتاثير على اسلاتجابة البريلاق الكيميلاائي وكملاا 

 (تBو A-6موض  في الجدول رق  )

 

اثير الايونددددات الدخيلددددة : نتددددائج تدددد(A-6جدددددول )

الموجبدددة علدددى البريدددق خدددلال تقددددير الهسدددتادين 

مول.لتر 0.02بتركيز 
-1

 
 النسبة المئوية للتداخل )%(

 +Na+ K+ Mg2+ Ca2+ Fe3+ Fe2 الايون الموجب

د
ركي
الت

 

ل
)مك  تم

-
1
)
 

 34ت12 68ت48 32ت5 53ت2 22ت0 89ت0 1

5 1.48 0.32 4.67 6.78 65.76 30.68 

10 2.32 0.56 5.56 6.98 88.66 65.67 

 

: نتددددائج تدددداثير الايونددددات الدخيلددددة (B-6جدددددول )

 السالبة على البريق
 النسبة المئوية للتداخل )%(

PO4 الايون السالب 
3- SO4

2- Cl- CO3
2- HCO- 

التركيز
)مكغم.مل 
-1

) 

 1.68+ 2.34- 32ت20- 42ت58- 29.32- 1

5 -11.32 -1.92 -11.22 -50.62 +30.42 

10 +44.53 +89.42 -6.42 +16.86 +55.32 

  

يمكلالالالالالالان اخسلالالالالالالاتنتا  ان المنظوملالالالالالالاة ذات 

حساسلالالالاية عاليلالالالاة خن تتحسلالالالا  بكميلالالالاة الفوتونلالالالاات 

الصلالاادرة ملالان نظلالاام البريلالاق مهملالاا كانلالا  قليللالاة بفعلالال 

وجلالاود ايلالاون دخيلالال وتعطلالاي دخللالاة واضلالاحة خعلالاادة 

النظلالالار بنقلالالااوة الملالالاواد الكيميائيلالالاة والتلالالاي قلالالاد تعطلالالاي 

هلالاذا النظلالاام لقيلالاا  التللالاو   فوتونلالاات ويمكلالان اعتملالااد

اخيلاوني )اخيونلالاات الموجبلاة او السلالاالبة( مهملاا كانلالا  

بتراكيلالالاد ضلالالا يلة يقابللالالاه فلالالاي نفلالالا  الوقلالالا  اخنتقائيلالالاة 

العاليلالاة لهلالاذا النظلالاام اتجلالاا  بعلالاض اخيونلالاات الموجبلالاة 

ولكافلاة التراكيلاد  (III)والحديلاديك (II)مثل الحديدوز

( كلالاذلك الحلالاال بالنسلالابة لليونلالاات A-6جلالادول رقلالا  )

السلالاالبة حيلالاث كانلالا  النسلالابة الم ويلالاة لتلالااثير التلالاداخل 

عالية ولجميك اخيونات الدخيلة السلاالبة )جلادول رقلا  

(6-B ت وقلالالاد تعلالالادى الديلالالاادة فلالالاي ارتفلالالاا  البريلالالاق))

الكيميلالاائي اللالاى قابليلالاة بعلالاض اخيونلالاات )الموجبلالاة او 

السلالالاالبة( اللالالاى زيلالالاادة معلالالادل سلالالارعة التفاعلالالال لنظلالالاام 

نات وخادة السالبة البريق او الى قابلية بعض اخيو

كونهلالالاا عواملالالال مؤكسلالالادة تعملالالال عللالالاى زيلالالاادة اكسلالالادة 

جدي ة البريق )اللومينال( وان اكثر اخيونات اخملاادام 

مك  تملالال 1لتفاعلالال البريلالاق هلالاو الكبريتلالاات )
-1

( وقلالاد 

يعلالادى مقلالادار النقيصلالاة فلالاي ارتفلالاا  اخسلالاتجابة اللالاى 

استهلك جد  من بيروكسيد الهيدروجين قبل تفاعل 
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-بيروكسلالالالايد الهيلالالالادروجين-ومينلالالالاالنظلالالالاام البريلالالالاق: ل

 هستادينت-هيدروكسيد البوتاسيوم

 

 تاثير امتخدام اعمدة مصغرة للتبادل الايوني

تلالا  اختيلالاار اسلالالو  المبلالاادخت اخيونيلالاة فلالاي  

اعملالالالادة دلالالالا يرة وباقطلالالالاار داخليلالالالاة تقلالالالاار  اقطلالالالاار 

اخنابيلالالاب المسلالالاتخدمة فلالالاي الوحلالالادة المتشلالالاعبة وذللالالاك 

تعلالاددة فلالاي لبسلالااطتها وامكانيلالاة اسلالاتخدامها لملالارات م

نظلالالالالاام اختمتلالالالالاة وقلالالالالاد اسلالالالالاتخدم راتلالالالالانج ملالالالالان نلالالالالاو  

Amberlit-IR-120  لليونلالالالالالالالالالالالالالاات الموجبلالالالالالالالالالالالالالاة

 لليونات السالبةت Amberlit-IRA-400و

-6( وشلالاكل رقلالا  )A-6فلالاي الجلالادول رقلالا  ) 

b للالالاوح  ان اكثلالالار اخيونلالالاات الموجبلالالاة تلالالاداخلم هلالالاو )

على هلاذا اخسلاا  تلا  اسلاتخدام عملاود  (III)الحديديك

سلالا  وقطلالار  10موجلالاب بابعلالااد ممللالاو  بمبلالاادل ايلالاوني 

مللالا  ) لالاروا تجريبيلالاة( علملالاام ان العملالاود  2داخللالاي 

مربلالالاوط بعلالالاد نقطلالالاة الحقلالالان مباشلالالارة وبعلالالاد املالالارار 

مك  تملالال 10بتركيلالاد  (III)اخنملالاوذ  )الحديلالاديك
-1

 )

ملالاولتلتر 02ت0بوجلاود الهسلالاتادين بتركيلالاد 
-1

( للالاوح  

ان المدات من العمود هو الهستادين فقط )شلاكل رقلا  

6-b`ل باسلاتخدام عملاود ممللاو  بمبلاادل (ل كذلك الحلاا

 2سلا  وقطلار داخللاي  9ايوني سالب بابعاد تجريبيلاة )

RNمل ( وبصلاي ة 
+
(CH3)3OH

-
وتمريلار انملاوذ   

يحتلالاو  عللالاى اكثلالار اخيونلالاات السلالاالبة تلالاداخلم )ايلالاون 

مك  تملالالالالالال 10الكبريتلالالالالالاات بتركيلالالالالالاد 
-1

( وبوجلالالالالالاود 

ملالالالالاولتلتر 02ت0الهسلالالالالاتادين )
-1

( للالالالالاوح  ايضلالالالالاام ان 

و الهسلاتادين فقلاط وتلا  البرهنلاة المدات ملان العملاود هلا

على ذلك من خلل اخستجابة المستحصلة له )شلاكل 

(ت يمكلالالان اخسلالالاتنتا  ان العملالالاود الممللالالاو  `c-6رقلالالا  )

بمبادل ايوني )سالب او موجب( ذو كفا ة عاليلاة فلاي 

 التخلو من اخيونات الدخيلة )السالبة او الموجبة(ت

 :المناقشة
دير قلالالادم البحلالالاث الحلالالاالي نمطلالالاام جديلالالادام لتقلالالا 

اخحماس اخمينية ونخو بالذات جدي لاة الهسلاتادين 

والتلالاي اسلالاتخدم  مباشلالارةٍ لتحفيلالاد البريلالاق الكيميلالاائي 

في الوسط القاعد  لجدي ة اللومينلاال بميكانيكيلاة ملان 

المحتملالال انهلالاا مشلالاابه للميكانيكيلالاة اخعتياديلالاة للبريلالاق 

لتكسلالاير جدي لالاة البيروكسلالايد وتكلالاوين الجلالاذر السلالاالب 

  يلالالاؤد  اللالالاى سلسلالالالة ملالالان الحلالالار للبيروكسلالالايد واللالالاذ

الخطلالاوات لتكسلالالاير جدي لالالاة اللومينلالالاال باعثلالالاام البريلالالاق 

الكيميلالاائيت قلالادم البحلالاث حلالادود كشلالا  واط لالاة بطريقلالاة 

مبسطة واكثر حساسية وب لية مصلاممة محليلاام لتقلادير 

ملالالاايكرو/رام خنملالالاوذ   93ت31الهسلالالاتادين بحلالالادود 

مايكرولتر في المحاليل المسلاتخدمة  70محقن بحج  

 خلل هذا البحثت

امتلالالالالاازت الطريقلالالالالاة بامكانيلالالالالاة اخسلالالالالاتخدام  

 y=a+bxلمعادللالالالاة الدرجلالالالاة اخوللالالالاى ملالالالان دلالالالان  

y=a+bx+cxومعادللالاة ملالان الدرجلالاة الثانيلالاة 
2

حيلالاث  

اعط  الطريقتين امكانيلاة التطبيلاق باسلاتخدامهما ملاك 

مفاضلة معادلة الدرجلاة الثانيلاة عللاى معادللاة الدرجلاة 

اخولى وهذا يعد ملان اخسلااليب الحديثلاة فلاي المقاربلاة 

ياضلاية لهلالاذا النلاو  ملالان البحلاو ل والعملالال مسلالاتمر الر

فلالاي ايجلالااد تطبيقلالاات مناسلالابة خسلالاتخدام هلالاذا التفاعلالال 

والذ  ل  يدون في أ  ادبية منشورةل وللمقارنة فلاان 

حدود الكش  التي ت  التودلال اليهلاا تفلاوق ملاا ملادون 

في اخدبيات المذكورة ضمن المقدمة )حدود الكشلا  

10تتلالاراوت بلالاين 
-5 

- 10
-7
ملالاولتلتر 

-1
( اخلالاذين بنظلالار 

اخعتبلالاار بسلالااطة اخليلالاة المسلالاتخدمة مقارنلالاة باخليلالاات 

المسلالاتخدمة فلالاي مصلالاادر المقدملالاةت ويعلالاد هلالاذا البحلالاث 

 نواة لحالة بحو  مستمرةت
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 5ت0بيروكسلايد الهيلادروجين )-(

مولتلتر
-1

)-OH
-

مولتلتر 1ت0)
-1

مولتلتر 02ت0هستادين )-(
-1

 او الكبريتاتت (III)( بوجود الحديديك

a وa
\

 : ارتفا  وهي ة استجابة الهستادين قبل وبعد ربط عمود التبادل اخيوني على التواليت 

b وb
\

مك  تمل 10د الحديديك ): ارتفا  وهي ة استجابة الهستادين بوجو 
-1

 ( قبل وبعد ربط عمود التبادل اخيوني على التوالي

c وc
\

مك  تمل 10: ارتفا  وهي ة استجابة الهستادين بوجود الكبريتات ) 
-1

 ( قبل وبعد ربط عمود التبادل اخيوني على التوالي

)بعد ربط عمود التبادل 

 اخيوني(

)قبل ربط عمود 

 التبادل اخيوني(

200 mV 

a 

b c 

a
\ 

b
\ c
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(
ر(
بي
ام
نو
نا

 

0.01         0.02        0.03         0.04        0.05        0.06         0.07       0.08 

 تركيد الهستادين

)مولتلتر
-1

) 

Aمعادلة الدرجة اخولى : 

CL.I.(av.pk.hgt.(n=3))nA=0.021±0.039+373.334±51.427[His] mol.L
-1

 

r
2
% = 95.79% 

A B 

Bجة الثانية: معادلة الدر 
CL.I.(av.pk.hgt.(n=3))nA=-1.28±2.68+498.51±213.62[His] mol.L

-1
    

                                             -1987±3295.73[His]
2
mol

2
.L

-2
 

r
2
% = 96.44% 

: معادلدة A(: علاقة تغير معددل امدتجابة البريدق مدع التركيدز للهسدتادين بامدتخدام: 5شكل  )

 : معادلة الدرجة الثانيةBقيم )الدرجة الاولى(     الخط المست
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New Method for the Determination of DL-Histidine by FIA 

and Chemiluminometric Detection 
 

Issam M.A. Shakir*     Nagam S. Turkey* 

 

*Chemistry department-College of Science-University of Baghdad 

 

Abstract: 
 This paper present a simple and sensitive method for the determination of DL-

Histidine using FIA-Chemiluminometric measurement resulted from oxidation of 

luminol molecule by hydrogen peroxide in alkaline medium in the presence of DL-

Histidine. Using 70l. sample linear plot with a coefficient of determination 95.79% 

for (5-60) mmol.L
-1

 while for a quadratic relation C.O.D = 96.44% for (5-80) 

mmol.L
-1

  and found that guadratic plot in more representative. Limit of detection was 

31.93 g DL-Histidine (S/N = 3), repeatability of measurement was less that 5% 

(n=6). Positive and negative ion interferances was removed by using minicolume 

containing ion exchange resin located after injection valve position. 
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