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 انخلاصخ 
ربص١شاد ٚساص١خ ػبسح ارا ِب اعزخذَ ثغشع ػب١ٌخ , ٌٚٙزا اٌغجت أغضد  CP ٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ٠ّزٍه ػمبس ا

٘زٖ اٌذساعخ  ٌزحذ٠ذ ٘زٖ اٌزبص١شاد ِٚحبٌٚخ رم١ٍٍٙب ثبعزخذاَ اٌّغزخٍض ا١ٌّضبٌٟٔٛ ٌٕجبد اٌشبٞ الاخؼش .فمذ 

ٝ اوضش ِٓ ِىْٛ . ٘زا ٚػٕذ ح١ش اٚػحذ إٌزبئظ ثبٔٗ ٠حزٛٞ ػٍ TLC)رُ رٛط١ف اٌّغزخٍض ثبعزخذاَ اٌـ )

( ِٚغزٜٛ رحًٍ اٌـ CP( رج١ٓ ثبْ ٕ٘بن ػلالخ ِجبششح ث١ٓ عشػخ اٌـ )CPِؼبٍِخ اٌفئشاْ ثغشع ِخزٍفخ ِٓ اٌـ )

DNA  ( ٌخلا٠ب اٌذَ اٌج١ؼبء , وّب اظٙشد إٌزبئظ ثبْ اػطبء ِغزخٍض اٌشبٞ الاخؼش لجً اٌـCP ٛ٘ )

, ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌّغزخٍض ٠ؼًّ وؼبًِ  DNAح ٌٍؼمبس فٟ اٌـ اٌطش٠مخ اٌّضٍٝ ٌٍزم١ًٍ ِٓ إٌزبئظ اٌؼبس

( . CPِؼبد ٌٍطفشح داخً اٌخ١ٍخ , فٟ ح١ٓ ٠ؼًّ وؼبًِ ِؼبد ٌٍطفشح خبسط اٌخ١ٍخ ػٕذِب ٠ؼطٝ ِغ اٌـ )

ِمبسٔخ ثبٌغ١طشح اٌغبٌجخ MI  ( (23.33(  فمؾ ادد اٌٝ رم١ًٍ اٌـ CPٌٚٛحع ثبْ ِؼبٍِخ اٌغشراْ ثبٌـ )

,  25.66اٌٝ   MI( ادٜ اٌٝ سفغ ل١ُ اٌـ CPٟ ح١ٓ اْ اػطبء اٌّغزخٍض لجً ٚثؼذ ِٚغ اٌـ ). ف (39.33)

ٍِغُ/وُ ( CP( )20ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚاشبسد اٌذساعبد اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٌٕمٟ اٌؼظُ اٌٝ اْ اٌـ ) 34.33,  30.66

د اٌىشِٚٛعِٟٛ , ٠غجت ص٠بدح فٟ ِغز٠ٛبد اٌزشٛ٘بد اٌىشِٚٛع١ِٛخ , ٚ٘زٖ رزؼّٓ ص٠بدح ٚٔمظبْ فٟ اٌؼذ

اٌىشِٚٛعَٛ اٌحٍمٟ ,اٌىغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛٗ ٚاٌىشِٚبر١ذ٠ٗ ٚفٟ ِٕطمخ اٌغٕزش١ِٚش ,ٚرشٛ٘بد اخشٜ.ٌٚىٓ 

اػطبء ِغزخٍض اٌشبٞ الاخؼش لجً اٚ ِغ  اٌّطفشادٜ ٚثشىً ٚاػح اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ رٍه اٌزشٛ٘بد 

اٌحب١ٌٗ ثبْ ٌّغزخٍض اٌشبٞ الاخؼش اٌىشِٚٛع١ِٛٗ ِمبسٔٗ ثبٌغ١طشٖ اٌّٛعجٗ. ٌمذ خٍظذ ٔزبئظ اٌذساعٗ 

 (.CPعُ/وغُ لجً اٚ ِغ اٌـ )1فؼب١ٌٗ ِؼبدٖ ٌٍزطف١ش ػٕذِب ٠ؼطٝ ثغشػخ 

 :ِغزخٍض اٌشبٞ الاخؼش,اٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ,رشٛ٘بد وشِٚٛع١ِٛٗ.  يفبرُح انكهًبد

Abstract 
The drug cyclophosphamid CP has harmful genetic effects when used with higher 

doses. For this reason, this study was carried out to determine these harmful effects, 

and try to reduce these effects by using the metabolic extract of green tea. The 

extract was characterized using TLC .The results indicate that the extract contained 

various compounds. Rats were treated with different doses of CP and DNA 

extracted from WBC and analyses with DNA electrophoresis. The results showed 

that there was a direct relationship between the dose of CP and level of DNA lysis. 

The results also showed that giving the green tea extract before the CP is the best 

way in reducing the effects of CP on DNA. These results may indicate  that the 

extract works as antimutagenic agent, while when given with the CP , the extract 

may works as desmutagenic agent. The MI results showed that treating the rats with 

CP alone reduced MI (23.33), when compared with the negative control (39.33) . 

When the extract was given before the CP, MI was (34.33), while the MI was 

(30.66) and (25.66) when the extract was given with and after the CP, respectively.  
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Chromosomal studied in bone marrow cell of rats indicate that the CP at 20 mg / Kg 

causes increase in the level of chromosomal aberrations. These aberrations increase 

and decrease in the number of chromosomes, ring chromosome, brakes in the 

chromosomes and chromatiedes and in the centromere region, and other aberrations. 

However when the green tea extract was given before or with the CP the level of 

chromosomal aberrations was reduced in comparison with the positive control. 

 From the results of present study, we conclude that the green tea  extract had 

antimutagenic effect when given at the dose of 1 g / Kg before and  with the CP.    
 

Key words: Green tea extract, Cyclophosphamid, Chromosomal aberrations.     

 

  خانًمذي
ش ِظذسا غ١ٕب ثبٌف١ٕٛلاد ؼش اٌشبٞ الاخ٠ؼزج

 ٚخظٛطب اٌفلاف٠ٕٛ١ذاد (Polyphenols) اٌّزؼذدٖ

 (Flavonoids  )اٌّشوجبد  ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِٓ

ٗ ٌٍشبٞ ٠ٚحزٛٞ ػٍٝ ٙاٌف١ٌٕٛ١ٗ اٌزٟ رّضً إٌى

% ِٓ اٌفلاف٠ٕٛ١ذاد فٟ ِبدرٗ اٌظٍجٗ ث١ّٕب 30

% ِٓ اٌخلاطٗ اٌظٍجٗ اٌزائجٗ فٟ ٠5حزٛٞ الً ِٓ 

ػٍٝ اشجبٖ  اٌفلافبٔٛي اٌّبء
[1]

 Catechinsاْ اٌـ  .

ٟ٘ اٌفلاف٠ٕٛ١ذاد اٌفؼبٌٗ ثذسعٗ  ػب١ٌٗ ٚاٌّٛعٛدٖ 

فٟ ٘زا إٌجبد ح١ش رحزٛٞ الاٚساق ػٍٝ اسثؼخ 

وّشوجبد ػذ٠ّٗ  Catechinsٌـ أٛاع سئ١غ١ٗ ِٓ ا

( Epigallocatechin)اٌٍْٛ رائجٗ فٟ اٌّبء ٟٚ٘

ٚEpicatechingallate) ECGٚ ) EC            

 (Epicatechin ٚ )EGCG  

(Epigallocatechingallate ٚ )EGC  ٚرزبوغذ

ُ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌّزٛاعذٖ فٟ اٌشبٞ الاخؼش ظِؼ

  رظ١ٕغ اٌشبٞ الاعٛد  ثٛاعطخ أض٠ُ خلاي ػ١ٍّخ

polyphenoloxidase  ٚرزحٛي اٌٝ ِشوبد

  TFثشرمب١ٌخ اٚ ثٕجخ ِٓ 

 (Theflavinٚ )TR(Thiarabiginsث١ّٕب ٠ ) ُز

اصاٌخ ٔشبؽ ٘زا الأض٠ُ ثٛاعطخ اٌحشاسح خلاي ػ١ٍّخ 

رظ١ٕغ اٌشبٞ الاخؼش ٚ٘زا ٠فغش عجت الاخزلاف 

ث١ٓ اٌشبٞ الاخؼش ٚالاعٛد
 [2] 

 .  

٠ّزٍه اٌشبٞ الاخؼش ِٛاد راد فؼب١ٌخ  ػب١ٌخ 

ِؼبدح ٌلاوغذح ِمبسٔخ ِغ ثؼغ  اٌّٛاد الاخشٜ 

ح١ش اشبس 
[3] 

اٌّٛعٛد ثبٌشبٞ  EGCG اٌٝ اْ

الاوغذح فؼب١ٌخ فٟ ِٕغ  ؼش ِٓ اوضشِؼبدادالاخ

اٚ ا٠ْٛ اٌحذ٠ذ  H2O2اٌزبوغذ ٌٍذْ٘ٛ إٌبرظ ػٓ 

ػٍٝ خلا٠ب ِخ اٌغشثٛع ثبٌّمبسٔخ  ِغ ِؼبدٞ 

. ٚفٟ دساعخ   Trolox  ٚMelatoninالاوغذح 

رؼّٕذ ِمبسٔخ ث١ٓ فؼب١ٌخ اٌشبٞ الاخؼش ٚٔجبد 

( وّؼبد  Centaurim erythraeaاٌمٕطش٠ْٛ ) 

لبَ ثٙبٌلاوغذح 
[4]

 ًوغ١ٚا١ٌٙذس عزٚسػذ وً ِٓ  

(Hydroxyl radicalsٚحبِغ ) ٘ب٠جٛوٍٛس٠ه 

Hypochlorous acid  ,  ِٓ ًث١ٕذ إٌزبئظ اْ و

لذ اظٙشا ِٕمٛع ٔجبد اٌمٕطش٠ْٛ ٚاٌشبٞ الاخؼش 

ا١ٌٙذسٚوغ١ً  عزٚسئض ِؼبدح ٌلاوغذح ػٍٝ خظب

, ث١ّٕب اظٙش اٌشبٞ الاخؼش فؼب١ٌخ الٜٛ ػٍٝ 

ٔخ ثٕجبد اٌمٕطش٠ْٛ ٚلا٠ؼًّ اٌشبٞ اٌحبِغ ِمبس

ػٍٝ الاخؼش ػٍٝ ِٕغ اٌزبوغذ فمؾ ثً أٗ ٠ؼًّ 

ٌٍّشوجبد اٌزٟ اٌزبص١ش ػٍٝ رى٠ٛٓ ٔٛارظ اٌزبوغذ 

وّب اشبس ثزٌه  . رحزٛٞ ػٍٝ اٌذْ٘ٛ اٌّشجؼخ
[5]

 

ػٕذ دساعزُٙ وجذ ِٚظً اٌذَ ٚاٌّخ ٌٍفبس , ار عّح 

طخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٌٍفئشاْ ثبلاعزؼّبي اٌحش ٌخلا

اعبث١غ , ٚلذ  5اٌشبٞ الاخؼش اٌّزاثخ فٟ اٌّبء ٌّذح 

احذصذ اٌّىٛٔبد اٌح٠ٛ١خ إٌشطخ ٌخلاطخ اٌشبٞ 

أخفبػب شذ٠ذا فٟ الاخؼش فٟ وجذ ِٚخ اٌفئشاْ 

                      ذح اٌذْ٘ٛ ِٓ:ــــــــإٌٛارظ اٌّخزٍفخ لاوغ

(4hydroxynonenal),MDA 

Malondialdehyde)),                       

LOOH) Lipidhydroperoxidase) ٚ         

4-HNE . 

ٌٍشبٞ   EGCG ٌـ اْ اٌفؼب١ٌخ اٌّؼبدح ٌٍزبوغذ

الاخؼش عؼٍزٗ فؼبلا وؼبًِ ٚلبئٟ ػظجٟ فٟ ػلاط 

            الاِشاع اٌّغججخ ٌلأحلاي اٌؼظجٟ

(Neurodegenerative diseases ٚفٟ دساعخ , )

زبص١شاد اٌٛلبئ١خ اعش٠ذ فٟ اٌظ١ٓ اصجزذ ل١ّخ اٌ

ٌٍشبٞ الاخؼش ػٍٝ إٌّٛرط  EGCGـٌاٌؼظج١خ 

شػٝ ِشع ــــٌّ PC12Cellsٍٛٞ ــــاٌخ

ذساعٗ اْ ٌإٌزبئظ فٟ ٘زٖ ا ث١ٕذغْٛ,ٚــثبسوٕ

EGCG ٛد اٌخٍٛٞ ــغ ػذ اٌّـــبص١ش ِبٔــــــٌٗ ر

 OHDA  (6 Hydroxy-6إٌبرظ ػٓ اٌـ

dopamine )  فٟ خلا٠بPC12 ِظب٘ش  ٍٍذ ٚلذ ل

 DNAِٓ ِمذاس رحًٍ اٌـ PC12 ّٛد اٌخٍٛٞ ٌـاٌ
[6]

.  

٠ؼزجش ػمبساٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ ِٓ ِضجطبد إٌّٛ  

٠ٚغزخذَ فٟ حبلاد صسع الاػؼبء ٚرٌه وّضجؾ 

ٕبػٗ ٠ٚغزخذَ ثظٛسٖ ٚاعؼٗ وؼبًِ ِؼبد ٌٍّ
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ح١ش ٠زطٍت ، ثغشع ِؼ١ٕٗ  ٌٍغشؽبْ ػٓ اػطبئٗ

 إٌٝ ثذائٟ ٘زا اٌؼمبس رٕش١ؾ ا٠ؼٟ

4- hydroxyl Cyclophosphamide) 4- 

OH-CP) ٙش فؼب١ٌزٗظٌز 
[7]

 ؤدٞ ــــزا ٠ٚـــــ٘. 

ٗ ــاٌغب٠ىٍٛفٛعفِٛب٠ذ اٌٝ ػذد ِٓ اٌزبص١شاد اٌٛساص١

ٚاٌفغٍغ١ٗ ح١ش ٠حش ػٍٝ رٌٛذ عشؽبْ اٌذَ 

 ٔغبْثبلإ
 [8]

ٚرٛطً.  
 [9]

اٌٝ اْ رؼش٠غ اٌفئشاْ  

اٌحٛاًِ ٌغشػبد ِشٛ٘ٗ خٍم١ب ِٓ اٌؼمبس فٟ ا١ٌَٛ 

ش ِٓ اٌحًّ ٠ؤدٞ ٌىغش اششؽخ اٌحبدٞ ػش

فٟ الاعٕٗ اصٕبء رطٛس اٌغ١ٕٓ ,٠ٚؤصش  DNAاٌـ

اٌؼمبس فٟ اٌخلا٠ب اٌغٕغ١ٗ ح١ش ٠ؼًّ ػٍٝ سثؾ 

 DNA-DNA interثٕٛػ١ٓ ّ٘ب  DNAاششؽٗ اٌـ

strand cross – link  ٚDNA-DNA intra 

strand cross – link   فٟ اٌخلا٠ب اٌغٕغ١ٗ ٌّج١غ

 اٌغشر
[10]

ٌؼمبس ػٍٝ اٌزجبدي ا ٠حش ٚوزٌه . 

فٍمذ اشبس ,اٌىشِٚبر١ذٞ اٌشم١مٟ
[11]

اٌٝ دٚس  

فٟ (  PAM)  ( ٚ  OH-CP -4) ِز١بػبد اٌؼمبس

ص٠بدٖ رىشاس اٌزجبدي اٌىشِٚبر١ذٞ اٌشم١مٟ فٟ اٌخلا٠ب 

  .ٌلإٔغبّْفب٠ٚٗ ٍاٌ

 : ٟ٘اٌذساعٗ اٌحب١ٌٗ إْ أ٘ذاف 

فةةٟ وشِٚٛعةةِٛبد  CPدساعةةخ رةةبص١ش ِطفةةش اٌةةـ .1

خلا٠ةةب اٌةةذَ اٌج١ؼةةبء  DNAظةةُ ٚفةةٟ خلا٠ةةب ٔمةةٟ اٌؼ

                                                                         . ٌٍغشراْ

ِحبٌٚةةةٗ اٌحةةةذ ِةةةٓ رٍةةةه اٌزةةةهص١شاد اٌؼةةةبسٖ ٌٙةةةزا . 2

اٌّطفش ثهعزخذاَ ِغزخٍض اٌشةبٞ الاخؼةش ثةهعشاء 

صلاصخ رذاخلاد لجً ِٚغ ٚثؼةذ اٌّطفةش ٌّؼشفةخ ِةب ارا 

 .  إٌجبد رهص١ش ٚلبئٟ اٚ ػلاعٟ ِحزًّٙزا ٌوبْ 

 ك انؼًمائانًىاد وطش

 انًىاد 
 انُجبد انًسزخذو :

( اٌّغٙض Camellia sinensis L.زخذَ اٌشبٞ  )اع

ػٍٝ شىً اٚساق ِغففخ ِغضاح ِةٓ اٌشةشوخ اٌظة١ٕ١خ 

ٔةةةٛع   sportingٚاٌةةةزٞ ٠حّةةةً اٌؼلاِةةةخ اٌزغبس٠ةةةخ 

Gunpoder . 

 حُىاَبد انزجبسة:

)          عةشر أثة١غ 15اٌزغشثةخ اعزخذِذ فٟ ٘ةزٖ 

(White albino rats   اعةةبث١غ ٚرشوةةذ  6ثؼّةةش

ػٍٝ الالً اعجٛػ١ٓ ٌٍزى١ف ِغ ظشٚف اٌّخزجش لجةً 

 اعشاء اٌزغبسة ػ١ٍٙب .

 طشائك انؼًم 
حؼش ِغزخٍض اٌشبٞ الاخؼش ِٓ الاٚساق اٌغبفخ  

حغت ؽش٠مخ
 [12]

 . ٚسوض ثبعزخذاَ اٌّجخش اٌذٚاس 

(Rotary evaporator ٟٚٚػغ ف )ػٍٝ  اٌحبػٕخ

 .ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌّغزخٍض اٌغبف  ◦َ 50دسعخ 

ثىاسييطخ  انشييبٌ اضخضييش بدجييرىصييُم يسييزخهص َ

 TLCخ ـــخ انشلُمـــــكشيزىغشافُب انطجم

  (Thin liquid chromatography) 

 ,E. Merk) ٔشطذ  طفبئح اٌغ١ٍ١ىب ع١ً

Germany, Darmstadt, 0.25ml, F254, 

20X20ٌفشْ ٌّذح عبػخ وبٍِخ ػٕذ ( ثٛػؼٙب فٟ ا

 100ٚرُ ٚػغ ِب٠مبسة  ◦َ 105دسعخ حشاسح 

فٟ لبػذح اٌظف١حخ ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌّغزخٍض 

ِشاد ثفبطً  3شسد ػ١ٍّخ ٚػغ اٌؼ١ٕخ ــــ)و

)١ِضبٔٛي :          دلبئك( ٚاعزخذَ ِض٠ظ  ٠5مبسة 

 20 : 60:  20ش , ــــا٠ضب٠ً اعز١ذ : ِبء ِمط

v/v/vخ اٌفظً ٚاعش٠ذ ػ١ٍّخ ( وطٛس عبئً ٌؼ١ٍّ

اٌفحض رحذ اٌؼٛء اٌّشئٟ ٚالاشؼخ فٛق 

اٌجٕفغغ١خ
 [13]

 )   Rf, ح١ش رُ رحذ٠ذ اٌـ  

(Retradation  Factor  ٌٍحضَ اٌّزىٛٔخ ثبلاػبفخ

 .اٌٝ اٌٍْٛ ٚػذد رٍه اٌحضَ 

( CPرحذَذ انجشػيخ انًثبنُيخ نهسبَكهىفىسيفىيبَذ  )

 ) :   GTوانشبٌ الاخضش )
ٚ٘ةٛ اٌةزٞ ٠ّزٍةه  CPـ ض الاِضةً ٌٍةرُ اعزخذاَ اٌزشو١

ٍٝ لٛح رطف١ش٠ةخ اٚ عة١ّخ ثح١ةش ٠زٕبعةت ِةغ ٚصْ ػا

 ٍِغُ/وغةةُ ِةةٓ ٚصْ اٌغغةةُ 20اٌغةةشر ٚاٌّزّضةةً ة
[14]

اٌّضبٌٟ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؼةذ٠ً  GTـاِب رشو١ض اٌ 

ِةٓ ِغةزٜٛ ِؼبِةً الأمغةبَ  ٚرمش٠جِٗؼبًِ الأمغبَ 

ٓ عُ/وغُ ِة 1فٟ ِغّٛػخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ فمذ وبْ 

ٚصْ اٌغغُ حغت 
[15]

.  

 :DNA (DNA fragmentation)اخزجبس رحهم 

ٚعّبػزةٗ Nie اعشٞ ٘زا الاخزجبس حغةت ؽش٠مةخ
[6]

 

 ٚثبلاػزّةةبد ػٍةةٝ اٌةةـِةةغ اعةةشاء ثؼةةغ اٌزحةة٠ٛشاد 

DNA  ْاٌّغزخٍض ِٓ خلا٠ب اٌةذَ اٌج١ؼةبء ٌٍغةشرا

عةشع ِزذسعةخ ِةٓ  7رحذ اٌزغبسة. فمذ رةُ رغش٠ةت 

ٍِغُ/وٍغةةةةةُCP (5-10-15-20-25-30-35  )اٌةةةةةـ 

ِمبسٔخ ثبٌغ١طشح   DNA  رحًٍ اٌـٌّلاحظخ ِغزٜٛ 

اٌغبٌجخ . صُ اعشٞ اخزجبس اخش رُ ف١ٗ اػطبء اٌغشػةخ 

( GTعةةُ / وغةةُ ِةةٓ اٌّغةةزخٍض ا١ٌّضةةبٌٟٔٛ ٌٍةةـ )  1

 20ثغشػةخ  CP ٚرُ اٌزذاخً ِبث١ٓ ٘زٖ اٌغشػخ ٚاٌةـ

 CPٍِغُ / وٍغُ ِٓ ٚصْ اٌح١ٛاْ  ح١ش اػطةٝ اٌةـ 

 رذاخلاد . خٌّغزخٍض فٟ صلاصلجً ِٚغ  ٚثؼذ ا

 انجشراٌ :الاخزجبساد انخهىَخ نخلاَب َمٍ ػظى 

 20ٚاٌّزّضةةةً ة   CPاعةةةزخذَ اٌزشو١ةةةض الاِضةةةً ٌٍةةةـ 

 GTاِةةب رشو١ةةض اٌةةـ  ،ٍِغةةُ / وٍغةةُ ِةةٓ ٚصْ اٌحغةةُ 

عةةُ / وغةةُ ِةةٓ ٚصْ اٌغغةةُ ٚاخزجةةشد فةةٟ  1 فىةةبْ

   رذاخلاد وبلارٟ : خصلاص

 انزذاخم الاول :

عةُ /وغةُ لجةً 1ثبٌزشو١ض الاِضةً  CPٚف١ٗ اػطٟ اٌـ 

عبػخ ثغشػةخ  ٚاحةذح  ٚثؼةذ٘ب اػطةٟ    24ثـ  CPاٌـ 

 24ٍِغةةُ/ وغةةُ ٌّةةذح  20ثةةبٌزشو١ض الاِضةةً  CPاٌةةـ 

 عبػخ(. 48عبػخ صُ لزٍذ اٌح١ٛأبد ) ثؼذ 

 انزذاخم انثبٍَ :

اٌٛلةةذ  فةةٟ ٔفةةظ  CPِةةغ اٌةةـ  GTٚف١ةةٗ اػطةةٟ اٌةةـ 

فمةةؾ صةةُ عةةبػخ  24بٌزشو١ض الاِضةةً ٌىةةً ِّٕٙةةب ٌّةةذح ثةة

 .ٌٍح١ٛأبد اٌمزً

 انزذاخم انثبنث :

اٌةةـ عةةبػخ صةةُ اػطةةٟ  24ٌّةةذح   CPٚفجةةٗ اػطةةٟ اٌةةـ 

GT  عبػخ اخشٜ صُ لزٍةذ اٌح١ٛأةبد  24ثؼذ٘ب ٌّذح

عةةبػخ . ٘ةةزا ٠ٚشاػةةٝ ِغّةةٛػزٟ اٌغةة١طشح  48ثؼةةذ 
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(  GTٚاٌةـ  CP اٌغةبٌجخ ) عةشراْ غ١ةش ِؼبٍِةخ ثبٌةـ 

١ض الاِضةً ثةبٌزشو   CPٚاٌّٛعجخ اٌّزّضٍخ ثبػطبء اٌةـ 

 عبػخ فمؾ . 24ٚثغشػخ ٚاحذح  ٌّذح 

 DNAييييييٍ انيييييذو :  DNAاسيييييزخلا  انيييييـ 

extraction from blood 

ؽش٠مةخ ِٓ اٌةذَ ارجؼةذ  DNAلاعزخلاص اٌـ 
[16]

  ،

اٌّحؼش ؽجمب ٌٍّؼبدٌخ اٌزب١ٌةخ   DNAرُ رمذ٠ش اٌـ إر 

: 
)X(Dilution factor)X(50 mg/ml)=mg/ml O.D.260 )                       

:  ػهً هيلاو الاجيبسوص DNAانزشحُم انكهشثبئٍ نهـ 

Agarose gel electrophoresis of DNA 

ارجؼذ ؽش٠مخ  
[17]

  . 

 رحضُش كشويىسىيبد َمٍ انؼظى :

خلا٠ةةب ٔمةةٟ اٌؼظةةُ ارجؼةةذ  وشِٚٛعةةِٛبد  ٌزحؼةة١ش

ؽش٠مةةخ 
[18]

ح١ةةش ٠حمةةٓ اٌح١ةةٛاْ لجةةً اٌمزةةً ثةةضلاس  

)           ثزشو١ض ِٓ اٌىٌٛغغ١ٓ ًِ 0.25عبػبد ثـ 

)          ٍِغةةةُ / ِةةةً ( فةةةٟ اٌزغ٠ٛةةةف  اٌخٍجةةةٟ  0.1

Intrapretonialy  )د لاصةةةةةةةةُ رحغةةةةةةةةت الاخةةةةةةةةزلا

خ١ٍةةةخ رمش٠جةةةب ٚوةةةزٌه  1000اٌىشِٚٛعةةة١ِٛخ  ٌىةةةً 

 ت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:ـ( حغ MIِؼبًِ الأمغبَ ) 
 ػذد اٌخلا٠ب إٌّمغّخ                         

 100× ـــ ــــــــِؼبًِ الأمغبَ = ـــ 

 ) خ١ٍخ ِٕمغّخ غ١ش ِٕمغّخ ( 1000                            

 انزحهُم الاحصبئٍ 
رُ رح١ًٍ اٌج١بٔبد ِٓ خةلاي اٌحبعةت الاٌةٟ  ثٛاعةطخ  

ٚرٌه ثبٌّمبسٔخ ِةغ الةً   SPSSاٌحضِخ الاحظبئ١خ  

 فؼةةلا ػةةٓ حغةةبة اٌّزٛعةةؾ  L.S.Dفةةشق ِؼٕةةٛٞ  

 . اٌخطب ٚ الأحشاف اٌم١بع١١ٓ ٚ

 بئج وانًُبلشخ :انُز
رىصيييُم انًسيييزخهص انًُثيييبَىنٍ نهشيييبٌ الاخضيييش  

 ( TLCغشافُب انطجمخ انشلُمخ ) برىثبسزخذاو كشوي

ٌٍّغةةةزخٍض  TLC( ّٔةةةؾ رشح١ةةةً ٠1جةةة١ٓ اٌشةةةىً )

ٗ ثبٌؼةةةٛء  ا١ٌّضةةةبٌٟٔٛ ٌٍشةةةبٞ الاخؼةةةش  ػٕةةةذ فحظةةة

اٌّشئٟ ٚالاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌزٟ رُ رٍخ١ظٙب فةٟ 

ض اٌحةضَ ِةٓ ٔبح١ةخ ( اٌزٞ ٠ج١ٓ خظةب ئة1اٌغذٚي )

ح١ةش ٠لاحةع ٚاٌٍةْٛ ٚػةذد اٌحةضَ اٌظةب٘شح ,  Rfاٌـ 

اٌّشئةٟ اٌةـ ظٙٛس حضِخ ٚاحذح ػٕذ اٌفحض ثبٌؼٛء 

(Rf  =0.91  ) ٚاسثةةغ حةةضَ ػٕةةذ اٌفحةةض ثبلاشةةؼخ

,  Rf   =0.50 ,0.65 ,0.76 ) فةةةٛق اٌجٕفغةةةغ١خ اٌةةةـ

ار رشزشن اٌحضِخ اٌزٟ ظٙشد ػٕذ اٌفحض  (  0.91

ٛس ػٕذ اٌفحض ثبلاشؼخ فةٛق ثبٌؼٛء اٌّشئٟ  ثبٌظٙ

اوضةةش ِةةٓ ح١ةةش رجةة١ٓ ٘ةةزٖ إٌز١غةةخ ٚعةةٛد  .اٌجٕفغةةغ١خ

ِىةةةْٛ فةةةٟ اٌّغةةةزخٍض ا١ٌّضةةةبٌٟٔٛ اٌّةةةبئٟ ٌٍشةةةبٞ 

٠ّٚىةةةةٓ اْ ٠ؼةةةةضٜ رٌةةةةه اٌةةةةٝ احزةةةةٛاء  ,الاخؼةةةةش 

اٌّغةةةةزخٍض ػٍةةةةٝ اوضةةةةشِٓ ِشوةةةةت ٚاّ٘ٙةةةةب اٌةةةةـ 

Flavonoids  ح١ةةةةةةش اشةةةةةةبس ,
[19]

اٌةةةةةةٝ اْ ٘ةةةةةةزٖ  

ٚ ٘ةةزا ٚساق ثةةبوجش ٔغةةجخ فةةٟ الا رزٛاعةةذ اٌّشوجةةبد 

, وّةةب ثةة١ٓ ٠ٕطجةةك ػٍةةٝ اٌشةةبٞ الاخؼةةش 
[1]

اْ ٘ةةزا  

%ِةةٓ اٌفلاف١ٕةةٛ ٠ةةذاد فةةٟ 30إٌجةةبد ٠حزةةٛٞ ػٍةةٝ 

%ِةةةةٓ 5ِبدرةةةةٗ اٌظةةةةٍجٗ ,ث١ّٕةةةةب ٠حزةةةةٛٞ الةةةةً ِةةةةٓ

 quercetin اشجبٖ اٌفلافٕةٛي ٚ٘ةٟ: ٝاٌّغزخٍض ػٍ

 ,kaempferol  ,myricetin  ,اِةةةب 
[20]

فمةةةذ ثةةة١ٓ  

فؼلا  Methelxanthinesاٌـ احزٛائٗ ػٍٝ ِشوجبد

 . Theaninesـ ػٓ و١ّبد وج١شٖ ِٓ اٌ

 

 

 

 

 

 

 

نهًسزخهص انًُثبَىنٍ انًبئٍ نهشبٌ الاخضش ثبسزخذاو  TLC( رىصُم انحضو انًزكىَخ ػهً صفبئح انـ 1جذول )

 ( .V/V 20 : 60 : 20انًزَت : اَثبَم اسُزُذ : يبء يمطش ) 

 طشَمخ انفحص
 خصبئص انحضو

Rf ٌانؼذد انهى 

 1 ثٍُ يخضش *0.91 بدٌانضىء انؼ

 الاشؼخ فىق انجُفسجُخ

 اصسق فبرح 0.050
 

4 

 

 اسىد فبرح 0.65

 اصسق 0.76

 اسىد يخضش *0.91

    اٌّشزشوخ.اٌحضَ  *    
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الاخزجبساد انجبَىنىجُخ انجضَئُيخ وانىسايُيخ 

 انخهىَخ :
نخلاَيييب انيييذو انجُضيييبء نهجيييشراٌ  DNAرحهيييم انيييـ 

 : CPيهخ ثجشػخ رذسَجُخ يٍ انـ  انًؼب

 DNA  (50( ِغزٜٛ رحًٍ اٌـ٠2ج١ٓ اٌشىً )

١ِىشٚعشاَ ( اٌّغزخٍض ِٓ خلا٠ب اٌذَ اٌج١ؼبء 

ٌمذ  . ٠CPغ١خ ِٓ اٌـ سرذ عاٌّؼبٍِخ ثغشٌٍغشراْ 

 ار( .  2اٌشىً فٟ اٌغذٚي ) ٘زا رُ رٍخ١ض ٔزبئظ 

 ٠CPلاحع اْ ٕ٘بن ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ عشػخ اٌـ  

ثح١ش وبْ ِغزٜٛ  DNAًٍ اٌـ  ِٚغزٜٛ رح

, 0.4)  اٌزحًٍ ػٕذ ِمبسٔزٗ ِغ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ٘ٛ

( ٌىً ِٓ اٌغشع  2.0, 2.3, 1.9, 1.6, 0.2,  0.9

ٍِغُ / وغُ  15ٍِغُ/ وغُ ,  10ٍِغُ/ وغُ ,  5) 

 ٍِغُ/ وغُ 30,  ٍِغُ/ وغُ 25ٍِغُ/ وغُ ,  20, 

٠ٚلاحع ا٠ؼب  .ٍِغُ/ وغُ   ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 35, 

  ٠DNAؤدٞ اٌٝ رحًٍ فٟ اٌـ CPْ ػمبس اٌـثب

 حغبَ ثح١ش ادد ع١ّغ اٌغشع اٌٝ ظٙٛس ِغح ثه

ثهرغبٖ  DNA, ثح١ش ٠ضداد رحًٍ اٌـعض٠ئ١خ ِزجب٠ٕخ 

 CPاحغبَ عض٠ئ١خ اطغش وٍّب صادد عشػخ اٌـ  

طذ ػ( فٟ ح١ٓ ا7.3 – 9.4رشاٚحذ ِٓ )

 Kbp 9.8اٌغ١طشح اٌغبٌجخ حضِخ ٚاحذح ثحذٚد 

روشٖ  اٌٝ ِب DNAرحًٍ اٌـعجت لذ ٠شعغ ٚ.
[9]

فٟ  

اْ رؼش٠غ اٌفئشاْ اٌحٛاًِ ٌغشػبد ِشٛ٘خ خٍم١ب 

اصٕبء  DNAِٓ اٌؼمبس ٠ؤدٞ اٌٝ وغش اششؽخ اٌـ

س وغٛس ٚلذ اش١ش ا٠ؼب اٌٝ حذٚرطٛس الاعٕخ ,٘زا

خبص ــشلافٟ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ٌ DNAاششؽخ اٌـ

ّظبث١ٓ ثغشؽبْ اٌذَ اٌّضِٓ ٚ وزٌه  اٌفئشاْ اٌ

ٟ اٌؼظُ ـــب ٔمــــــــشع ٚخلا٠ــــٙزا اٌّــث اٌّظبثخ

ؼشػذ ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ ـــــرفئشاْ اٌطج١ؼ١خ ارا ِب ـــٌٍ

ؼمبس ـــــزا اٌـج١ب ٌٙــــٔغ
[21]

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

يُكشوجشاو( انًسزخهص يٍ خلاَب انذو انجُضبء  50) DNAفٍ انـ  CP( رأيُش جشػبد رذسَجُخ يٍ انـ 2جذول )

 نهجشراٌ .

 سلى

ل فٍ انًجب

 (2) انشكم

 

 CPجشػخ انـ 
 ( Kbpانحجى انجضَئٍ انزمشَجٍ ) 

 زىييس

انزحهم ثبنًمبسَخ يغ 

 انسُطشح انسبنجخ

1 
DNA اٌف١شٚط λ (15  )َ١ِىشٚعشا

 Hin dIIIاٌّمطٛع ثهٔض٠ُ 
 ــــ (2.0,  2.3,  4.3, 6.5, 9.4, 23.1 حضَ ) 6

 0 9.8حضِخ   ع١طشح عبٌجخ 2

 0.4 9.4 – 9.8ِغحخ  ٍِغُ / وغُ 5 3

 0.9 8.9 – 9.8ِغحخ  ٍِغُ / وغُ 10 4

 1.2 8.6 – 9.8ِغحخ  ٍِغُ / وغُ 15 5

 1.6 8.2 – 9.8ِغحخ  ٍِغُ / وغُ 20 6

 1.9 7.9 – 9.8ِغحخ  ٍِغُ / وغُ 25 7

 2.3 7.5 – 9.8ِغحخ  ٍِغُ / وغُ 30 8
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 2.5 7.3 – 9.8ِغحخ  ٍِغُ / وغُ 35 9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نخلاَب انذو انجُضبء نهجشراٌ DNAرحهم انـ

 GT 1يييٍ يسييزخهص انييـ  نثلايييخ رييذاخلاد 

 يهجى / كجى : CP 20جى/ كجى وانـ
 عشاَ (١ِٚىش 50)  DNA( رحًٍ اٌـ٠3ج١ٓ اٌشىً )

اٌّغزخٍض ِٓ خلا٠ةب اٌةذَ   DNAِغزٜٛ رحًٍ اٌـ 

ٌمذ رُ رٍخ١ض ٔزبئظ ٘زا اٌشىً فٟ اٌغذٚي  .اٌج١ؼبء

ٍِغةةةُ /  20بٍِةةخ ثغشػةةةخ ار ٠لاحةةع ثةةةهْ اٌّؼ , (3)

 DNAادد اٌٝ رحًٍ ٚاػح فةٟ اٌةـ CPوغُ ِٓ اٌـ

 Kbp 8.2 – 9.8ثح١ش اػطٝ ِغحخ رشاٚحذ ث١ٓ 

. اِب ػٕةذ اعةشاء  Kbp 1.6ِغزٜٛ رحًٍ ثحذٚد ٚ ,

اٌزذاخلاد اٌضلاس فمذ ٌٛحع ثةهْ اٌزةذاخً الاٚي ادٜ 

ٚادٜ  Kbp 0.3اٌةٝ أخفةبع ِغةزٜٛ اٌزحٍةً اٌةٝ 

 0.6خفبع ِغزٜٛ اٌزحًٍ اٌٝ اٌزذاخً اٌضبٟٔ اٌٝ أ

Kbp  ًفةةٟ , فةةٟ حةة١ٓ ٌةةٛحع اْ ِغةةزٜٛ اٌزحٍةة 

٠ب اٌةةٝ اٌغةة١طشح اٌّٛعجةةخ ٚاٌزةةذاخً اٌضبٌةةش وةةبْ ِغةةب

(Kbp 1.6  ْاْ ٘ةةةةةزٖ إٌز١غةةةةةخ  رةةةةةذي ػٍةةةةةٝ ا . )

اٌزةةذاخً الاٚي ٘ةةٛ الافؼةةً فةةٟ اٌزم١ٍةةً ِةةٓ ِغةةزٜٛ 

١ٍ٠ٚةٗ فةٟ رٌةه اٌزةذاخً اٌضةبٟٔ  DNAاٌزحطُ فٟ اٌةـ

اخً اٌضبٌةش اٌةٝ اٞ رغ١ةشاد ا٠غبث١ةخ ث١ّٕب ٌُ ٠ؤد اٌزذ

ٍةٝ ػ. ٚثبٌحظةٛي  DNAٍِّٛعخ فٟ ِٕغ رحطُ اٌـ

ِضةةً ٘ةةزٖ إٌز١غةةخ ٠ّىةةٓ رظةة١ٕف اٌشةةبٞ الاخؼةةش 

)            وؼبِةةةةً ِؼةةةةبد ٌٍطفةةةةشح داخةةةةً اٌخ١ٍةةةةخ 

Antimutagenic  ٌٝٚفؼٕذ اعزخذاَ ( ثبٌّشرجخ الا,

اٌّغزخٍض لجً اٌّطفش لذ ٠ؼّةً ػٍةٝ غٍةك اٌّٛالةغ 

بي ثٙب ـــػٓ ؽش٠ك الارظ DNAاٌـ ٟـــــاٌحغبعٗ ف

ً ــــــةةةـصةةةُ وؼبِ ,الاسرجةةةبؽ ِؼٙةةةب ِٓغ اٌّطفةةةشٕةةةِٚ

 )             ١ٍٗـــــــةةـبسط اٌخـةةـفشٖ خــةةـِؼةةبد ٌٍط

Desmutagenic   )  ْثبٌّشرجةةةةةةٗ اٌضب١ٔةةةةةةٗ,ار ا

اعةةزخذاَ اٌّغةةزخٍض ِةةغ اٌّطفةةش ِجبشةةشح لةةذ ٠ؼّةةً 

ػٍةةٝ ِٕةةةغ اٌخ١ٍةةٗ ِةةةٓ اخةةز اٌّطفةةةش ِٚشةةزمبرٗ ِةةةٓ 

ثبٌزةبٌٟ ٚ اٌّزه٠ؼبد ػٓ ؽش٠ك رى٠ٛٓ ِؼمذاد ِؼٙب

ؽشد٘ةةب ِةةٓ اٌغغةةُ ,اٚ لةةذ ٠ؼّةةً ػٍةةٝ لطةةغ اٌزفبػةةً 

 اٌزٕش١ؾ اٌزه٠ؼةٟ ٗاٌزٞ ٠زُ ِٓ خلاٌ
[23, 22]

٠ٚجةذٚ . 

ٙزا إٌجبد عؼٍزٗ لبدسا ٌاْ اٌفؼب١ٌٗ اٌّؼبدٖ ٌلأوغذح 

 فمةذ اشةبسDNA, ِٓ اٌحةذ ِةٓ رحٍةً اٌةـ
[6]

اٌةٝ اْ  

ٌٍشةبٞ EGCGذٖ ٌّشوجةبد اٌفؼب١ٌٗ اٌّؼةبدٖ ٌلأوغة

الاخؼةةةةةةةش لةةةةةةةبدسٖ ػٍةةةةةةةٝ اٌحةةةةةةةذ ِةةةةةةةٓ رحٍةةةةةةةً 

.   Hydroxydopamine-6اٌّزغجت ػةDNAٓاٌـ

ٚفةةةٟ دساعةةةٗ ٌزٕشةةة١ؾ اٌفؼب١ٌةةةٗ اٌزطف١ش٠ةةةٗ ٌلأشةةةؼٗ 

 اٌغةة١ٕ١ٗ ثهعةةزخذاَ ِغةةزخٍض ٘ةةز ا اٌشةةبٞ ٚعةةذ
[24]

 

ع١ةةذٖ ٌٍّغةةزخٍض فةةٟ اٌحةةذ ِةةٓ  خٕ٘ةةبن فؼب١ٌةة  ثةةبْ

 .DNAرحًٍ اٌـ

 

 

 

  DNAيهجى /كجى فٍ انـ  20ثجشػخ  CPجى / يغ انـ  1انشبٌ الاخضش ثجشػخ ( رأيُش يسزخهص 3جذول )

 يُكشوجشاو ( انًسزخهص يٍ خلاَب انذو انجُضبء نهجشراٌ . 50)
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سلى انًجبل فٍ 

 (3) مـانشك
 انزذاخم

 انحجى انجضَئٍ انزمشَجٍ 

 (Kbp ) 

بسَخ ـــحهم ثبنًمـــيسزىي انز

  سُطشح انسبنجخــغ انـــــي

 (Kbp ) 

1 
DNA اٌف١شٚطλ  (15  ) َ١ِىشٚعشا

 Hin dIIIاٌّمطٛع ثهٔض٠ُ 

, 6.5, 9.4, 23.1حضَ ) 6

4.3 ,2.3  ,2.0) 
- 

 0 9.8حضِخ   ع١طشح عبٌجخ ) ثذْٚ ِؼبٍِخ( 2

 1.6 8.2 – 9.8ِغحخ  فمؾ ( CP) ِؼبٍِخ ثبٌـ  ع١١طشح ِٛعجخ 3

 0.3 9.5 – 9.8ِغحخ  (CPاٌـ  صُ GT  اٌـ ) رذاخً اٚي 4

 0.6 9.2 – 9.8ِغحخ  ( CPصُ اٌـ  GT صبٟٔ ) اٌـ رذاخً 5

 1.6 8.2 – 9.8ِغحخ  ( GTصُ اٌـ  CPرذاخً صبٌش ) اٌـ  6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ى ظيييؼبيييم الاَمسييبو نخلاَييب َمييٍ انؼ دساسييخ

 نهجشراٌ:
 (MIِزٛعؾ ِؼبًِ الأمغبَ ) (٠4ٛػح اٌغذٚي )

ٌخلا٠ب ٔمٟ اٌؼظُ ٌٍغشراْ اٌّؼبٍِٗ ثغشػخ 

.ٚرج١ٓ عٛد  رذاخلاد خفٟ صلاصCPـاٌ ِٓ عُ/وغ1ُ

(ػٕذ ِمبسٔٗ اٌزذاخً MIفشق ِؼٕٛٞ فٟ ل١ّخ )

ارا ثٍغذ ل١ّٗ اٌفشق  , الاٚي ِغ اٌغ١طشٖ اٌّٛعجٗ

ػٕذ ِغزٜٛ ِؼٕٛٞ 11.0000د ٠بث١ٓ اٌّغزٛ

(p<0.05) ذاخً اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش اٌٝ فٟ ح١ٓ ادٜ اٌز

ػٍٝ  25.66 ٚ 30.66 اٌٝ MI)) خفغ ل١ُ

اْ ع١ّغ اٌّمبسٔبد وبٔذ ِؼ٠ٕٛٗ  عاٌزٛاٌٟ ٚلذ ٌٛح

خً اثهعزضٕبء اٌّمبسٔٗ ث١ٓ اٌغ١طشٖ اٌّٛعجٗ ٚاٌزذ

اٌضبٌش ٚاٌّمبسٔٗ ث١ٓ اٌزذاخً الاٚي ٚاٌزذاخً اٌضبٟٔ 

(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.اْ 2.333 ٚ 3.6667ح١ش وبٔذ )

رٛطٍذ ا١ٌٗ دساعبد  ِغ ِبإٌزبئظ اػلاٖ رزفك 

اخشٜ اشبسد اٌٝ اْ ِٓ ػّٓ اٌزبص١شاد اٌغ١ّٗ 

فٟ خلا٠ب اٌٍجبئٓ ٟ٘ رضج١ؾ ِؼبًِ (CPٌزطف١ش٠ٗ ٌٍـ)ا

 الأمغبَ
[25, 10 ]

ػٕذ MIعجت اسرفبع اٌـ ٚلذ ٠ؼٛد . 

 ادثبٌّغزخٍض اٌٝ لذسٖ اٌفلاف١ٕٛ ٠ذ خاٌّؼبٍِ

 اٌّٛعٛدٖ فٟ اٌشبٞ الاخؼش ػٍٝ رحف١ض 

إٌّبػ١ٗ ٚرضج١ؾ عب٠زٛ وشَٚ اٌىجذ Bرىبصش خلا٠ب 

P450 اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌـCP ٛاعطٗ ث

 OH-CP (4-Hydroxy-4 إٌٝرح٠ٍٛٗ 

Cyclophosphamide )ىً إٌشؾ ـــــٚ٘ٛ اٌش

غُ ــــٌٍّطفش داخً اٌغ
[6]

اْ اٌفؼب١ٌٗ اٌّؼبدٖ  .

 ِٕغ ٙزا إٌجبد رغؼً ِٕٗ لبدسا ػٌٌٍٝلاوغذٖ 

 ٌٍّظبث١ٓ 12PC cellsاٌّٛد اٌخٍٛٞ فٟ خلا٠ب

  ثّشع ثبسوٕغْٛ.

 

جى / كجى يٍ يسزخهص  1َمٍ انؼظى نهجشراٌ انًؼبيهخ ثجشػخ  َب ( يزىسظ يؼبيم الاَمسبو نخلا4) جذول

 رذاخلاد . خفٍ يلاي CPيهجى / كجى يٍ انـ 20وجشػخ  GTانـ

 SE X¯ ± SD انؼذد انًجًىػبد

  ± 39.33   1.52 0.88 3 سُطشح سبنجخ

 1.49 ± 23.33 0.86 3 سُطشح يىجخ

 2.08 ± 34.33 1.20 3 رذاخم اول

 1.47 ± 30.66 0.84 3 رذاخم يبٍَ
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 3.05 ± 25.66 1.76 3 رذاخم يبنث

¯X: اٌّزٛعؾ 

SD: ٟالأحشاف اٌم١بع 

SE: ٟاٌخطه اٌم١بع 

دساسه الاخزلالاد انكشويىسىيُه فٍ خلاَيب 

 :  َمٍ انؼظى نهجشراٌ
(ػٍةةةةةةٝ ثؼةةةةةةغ الاخةةةةةةزلالاد ٠5شةةةةةةًّ اٌغةةةةةةذٚي)

اٌىشِٚٛعةةة١ِٛٗ فةةةٟ خلا٠ةةةب ٔمةةةٟ اٌؼظةةةُ ٌٍغةةةشراْ 

  ٚعشػةةٗ GTِةةٓ اٌةةـعُ/وغةةُ 1 ثغشػةةخ اٌّؼبٍِةةخ

 )      رةةذاخلاد صلاصةةخفةةٟ  CPِةةٓ اٌةةـ ٍِغُ/وغةة20ُ

ح١ش رّضةً اػٍةٝ ِؼةذي ٌّغّةٛع  (4 – 13الاشىبي 

الاخزلالاد فٟ اٌزذاخلاد اٌضلاصٗ ثبٌىغش فةٟ ِٕطمةٗ 

صةةةةةُ لطةةةةةغ وشِٚٛعةةةةة١ِٛٗ  (196.6) اٌغةةةةةٕزش١ِٚش

عةةةَٛ ٛ(,صةةةُ وش98.2ِٚ(,صةةةُ الاٌزظةةةبلبد )142.3)

صةةةةةةةُ  (65.6صةةةةةةةُ لٍةةةةةةةٗ اٌؼةةةةةةةذد ) (68.2حٍمةةةةةةةٟ )

صةةةةُ اشةةةةىبي غ١ةةةةش  (39.9) وشِٚٛعةةةةِٛبد ِزحٍٍةةةةٗ

صةةةُ  (20.9صةةُ وغةةةش وشِٚبر١ةةذٞ ) (36.2) خّةةظِٕز

.اْ  (7.6) صُ وغةش وشِٚٛعةِٟٛ (6.9) فشؽ اٌؼذد

إٌزةةبئظ اٌحب١ٌةةٗ رزفةةك ثشةةىً ػةةبَ ِةةغ دساعةةٗ ِٛاص٠ةةٗ 

فٟ اٌىشِٚٛعِٛبد ٌخلا٠ب اٌٍجةبئٓ  CPحٛي ربص١ش اٌـ

ٗ ِةةةٓ خةةةلاي حضةةةٗ ٌحةةةذٚس رشةةةٛ٘بد وشِٚٛعةةة١ِٛ

 ػذ٠ةةذٖ فةةٟ خلا٠ةةب إٌغةة١ظ اٌشاعةةٟ لاعٕةةٗ اٌفئةةشاْ
[9 ]

ب ـةـذٞ اٌشةم١مٟ فةٟ خلا٠ـةـبدي اٌىشِٚبر١ـــٚوزٌه اٌزج

شراْ ـــوجذ اٌغ
[26]

 ٚفٟ ٔمٟ اٌؼظُ ٌٍفئشاْ 
[27] 

اِب  .

ػٕذ لذسٖ اٌّغزخٍض فٟ رم١ًٍ ٔغجٗ رٍةه اٌزشةٛ٘بد 

فّةةٓ اٌّّىةةٓ رؼ١ٍٍٙةةب فةةٟ ػةةٛء الا١ٌةةٗ اٌّشةةبس ا١ٌٙةةب 

١شارةةٗ اٌٛلبئ١ةةٗ فةةٟ اٌحةةذ ِةةٓ رحٍةةً عةةبثمب حةةٛي ربص

 وّةةةب اْ رٍةةةه إٌز١غةةةٗ رزحمةةةك ا٠ؼةةةب ِةةةب.  DNAاي

 ١ةةةٗرٛطةةةً اٌ
[28]

حةةةٛي لةةةذسح ِغزخٍظةةةبد اٌشةةةبٞ  

الاخؼةةةةةةش ػٍةةةةةةٝ خفةةةةةةغ ِؼةةةةةةذلاد اٌزشةةةةةةٛ٘بد 

ػةٓ ِؼبٍِزٙةةب  رغةخ اٌىشِٚٛعة١ِٛٗ فةٟ اٌفئةشاْ ٚإٌب

 ثغةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشع ِطفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشٖ ِةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٓ 

س ذ اشةبــةـ٘زا ٚل .C–ِٛب٠غ١ٓ زاٌّب٠
[29, 24]

اٌةٝ اْ  

ٚ٘ٛ ِشوت فؼبي ِؼبد ٌلاوغةذٖ Epicatechinsـاٌ

٠زةةٛفش فةةٟ اٌشةةبٞ الاخؼةةش ٌٚةةٗ اٌمةةذسٖ ػٍةةٝ ِٕةةغ 

حةةةذٚس اٌزٍةةةف اٌىشِٚٛعةةةِٟٛ ٚاٌزطف١ةةةش اٌحةةةبدس 

  ثغجت اٌّٛاد ٚاٌؼٛاًِ اٌّطفشٖ ٚاٌّغشؽٕٗ.
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 رذاخلاد . خفٍ يلاي CPيهجى / كجى يٍ انـ  20وجشػخ  GTيٍ انـجى / كجى  1( يؼذلاد الاخزلالاد انكشويىسىيُخ فٍ َمٍ ػظى انجشراٌ انًؼبيهخ ثجشػخ 5جذول )

 

 لهخ انؼذد فشط انؼذد انًجًىػبد
 كشويىسىو

 حهمٍ

 كسش

 كشويىسىيٍ

 كسش

 كشويبرُذٌ

كسش فٍ يُطمخ 

 انسُزشويُش
 انزصبلبد

 لطغ

 كشويىسىيُخ

اشكبل غُش 

 يُزظًخ

كشويىسىيبد 

 يزحههخ
 انًجًىع

 90.7 9.3 5.6 11 7.3 12.3 8 6 16.3 13.3 1.6 سُطشح سبنجخ

سُطشح 

 يىججخ
9.6 24.3 44.6 10 15.6 81.6 54.3 76.6 32 17 365.6 

 182.8 13.3 6.3 26 35.3 56 4 3 9.6 27.3 2 رذاخم اول

 210.7 9.3 13.3 42 20.3 66.6 7.3 3 34.3 13 1.6 رذاخم يبٍَ

 291.6 17.3 16.6 74.3 42.6 74 9.6 1.6 24.3 25.3 6 رذاخم يبنث

يجًىع 

الاخزلالاد فٍ 

 انزذاخلاد

9.6 65.6 68.2 7.6 20.9 196.6 98.2 142.3 36.2 39.3  
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( a( لهييخ ػييذد انًجًىػييخ انكشويىسييىيُخ د يييغ وجييىد كشويىسييىو حهمييٍ )5شييكم )

د صيجةخ 1600X) ريذاخم ييبٍَ ( ) CPيغ انـ GTَب َمٍ ػظى انجشراٌ انًؼبيهخ ثبنـنخلا

 جًضا(
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7)) 
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