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 :الملخص

الاو)تتتتي   جتتتتة الةتتتترار ،أجريتتتته اتتتتسة العرا تتتتة لالتتتتيئ ال)تتتت  ه ال ي ي  يتتتتة  عر 
 ،الك ل تتتيو  الكهربتتت  ا والأمتتتلاح ال)تتتببة السا بتتتة ة والكيمي  يتتتة واتتتا مةاتتتو 

 ةالكبيتتة الق ععيتتةال و تت  ه و ،الكبرياتت ه ،البوا  تتيو  ،ال)تتوعيو  ،المغني تتيو  
 فا المي ة الجوفية لقرية الكوكجبا فا مة فظة نينو  فا اللراق.

اتتسة الميتتت ة ل اتتراع ال)تتتن عية أشتت ره ناتتت  ر العرا تتة  لتتتة عتتع  )تتتلاةية 
والمن ليتتتتة ةيتتتتغ جتتتت و ه ا لبيتتتتة )تتتت  اه  ةتتتتعوع منظمتتتتة ال)تتتتةة الل لميتتتتة 

وأنهتتت  )تتت لةة ل تتتقا جميتتت   المن ليتتتة،الم تتتموح بهتتت  فتتتا ميتتت ة ا  تتتا عام ه 
كتتتتسلد وجتتتتع أئ نوعيتتتتة الميتتتت ة )تتتت لةة فقتتتت  لتتتتر  ال واكتتتت  ساه  الةيوانتتتت ه.

 الاةم  الوا ئ لبمبوةة.
 :المقدمة

 ئ القتتتت  نوئ فتتتتا القتتتتر  والق)تتتتب ه الا بلتتتتة لمة فظتتتتة نينتتتتو  ، يلامتتتتع ال تتتتك
البليتتتع  عتتتئ بةيتتتر   تتتع المو)تتت  ونهتتتر عجبتتتة، بتتتعرج ه ما  واتتتة عبتتتة اتتتسة 

يقف ورا هت  ال يت ع  الم ترع  فتا عتعع ال تك ئ  لتة  لأ ب بالنوعية مئ المي ة 
ج نتتتتب انتتتت ما أعتتتتعاع الم شتتتتية وا اامتتتت   الما ايتتتتع ب راعتتتتة المة )تتتتي  الاتتتتا 

الق ر  لا  ال تنواه المن)ترمة عبمت  بت ئ نوعيتة الميت ة الجوفيتة فتا شهعا  
اسة المة فظة   ي)تب  ا لبياهت  لبشترب كمت  اتو ملتروف بتيئ ع متة النت   

 وايرا .] 21 ،21[وكم  ا   ثب ا  مئ قب  ععع مئ العرا  ه 
فا مة فظة نينو ، كم  فتا المة فظت ه اللراقيتة الأ تر  ، ين)تب ا اامت   

 ة اتتاللتت   عبتتة ة تتر الب تتر عبتتة كميتتة الميتت ة التتس  يةاويتت    نا جيةينمتت  يتتا  
متتئ عوئ الا كيتر فتا نوعيتة اتسة الميتت ة ومتع  ملالأماهت  ل اتراع المنشتوع  

. ومئ اج  اوثيق نوعية المي ة للآبت ر المناشتر  فتا عمتو  مة فظتة ورالأ ة رة
 مع  )لاةياه  للا ا عام ه الم اب تة وعتله   تة لأجترالأ عنينو  واةعي

م تت  عتت   لهتت  بوا تت ة عرا تت ه ععيتتع  ا تتا  كتت  واةتتع منهتت  فتتا من قتتة 
 جغرافية ملينة.

العرا تتة الة ليتتتة ةتتتو  قريتتتة الكتتتوكجبا الواقلتتة شتتترق معينتتتة المو)تتت  . ممتتت  
يب تتته النظتتتر فتتتا اتتتسة القريتتتة  ئ الغ لبيتتتة اللظمتتتة متتتئ  تتتك نه  يلمبتتتوئ فتتتا 

عا تتتتتت  القريتتتتتتة  الأانتتتتتت   والأبقتتتتتت ر وائ الأراعتتتتتتا الم تتتتتاغبة ب ل راعتتتتتتة اربيتتتتتة
 المةبية.م  ةاه  قبيبة و  ي ع  نا جه  الة جة 

يناشر فا اسة القرية عتعع  بت   بت  متئ ا بت ر المة تور  ب ليتع ات  ا  تاغن لأ 
متتتئ   supply waterعتتتئ ميتتت ة اتتتسة ا بتتت ر بلتتتع و)تتتو  ميتتت ة الاجهيتتت 

مة تتت ه الا)تتت ية  لتتتة اتتتسة القريتتتة . و تتتلا   تتتنواه الة)تتت ر بتتتعأ ال تتتك ئ 
  لة اسة ا ب ر وا  ا  ع  مئ مي اه  مجععا .ب للوع  

ان لتتتد عتتتعع   ي تتتاه ئ بتتت  متتتئ البةتتتوغ و العرا تتت ه المنشتتتور  عتتتئ الميتتت ة 
ع  فتا و الجوفية وأنواعه  فا مة فظتة نينتو  ا تا  ق ت  منهت  ب  بت ر الموجت

بتتتتيئ معينتتتتة  ع ]8[والنتتتتواةا الا بلتتتتة لهتتتتسة المة فظتتتتة مثتتتت  عرا تتتتة ةأ  قعتتتي
وفتتتتتا قريتتتتتة الجتتتتترئ  [6]يقة وفتتتتتا قعتتتتت لأ اتتتتت  ع تتتتترالمو)تتتتت  ون ةيتتتتتة بلشتتتتت

 . ]21[وفا قرية الكون ية  ]12[

بينمتت  ا تتا  الق تت  ا  تتر ب  بتت ر المناشتتر  فتتا مركتت  معينتتة المو)تت  مثتت  
 .]21،1،21[عرا ة 

فعلا عتئ سلتد ان لتد عرا تة وا تلة وشت مبة عتئ الميت ة الكبريايتة فتا عمتو  
وأ يترا اهتعف العرا تة . ]21[   المة فظة  المرك  وا قعية والقر  ة ق   به

فتا من قتة الكتوكجبا ومتع  )تلاةياه   ا بت راقوي  نوعية ميت ة   لةالة لية 
 للا ا عام ه المعنية وال راعية .

 

  :المواد وطرائق العمل
 ة2شك   ا  ا اي ر قرية الكوكجبا

 
  ميعاني  لبعرا ة الة لية الاا اعمنه اةعيع نوعيتة ميت ة ا بت ر الموجتوع  فيهت

المن ليتتة، ال راعيتتة، ال)تتن عية  ثتت  اقتتعير )تتلاةياه  للا تتا عام ه الم اب تتة 
   .ة

 foothillاقتتت  من قتتتة العرا تتتة عتتتمئ ن تتت ق أقتتتعا  الجبتتت     جيولوجيتتت ، 

zone أمتت  .]11[ البل)تتر الثلاثتتالمنكشتت ة  ةة التتس    يالتتع  عمتتر )تت ور
الجوفيتتة  اقتت  عتتمئ مق  لتتة )تتنف الميتت ة ]1[ايتتعرولوجي ، فهنهتت  ، وابلتت  لتتت 

ة ومتتتئ fold and terracesالملروفتتتة ب  تتت  ال يتتت ه والرفتتتوف النهريتتتة  
) ور من قة العرا ة الة لية اامث  بار ب ه اكتويئ ال اةتة     ئالجعير سكرة 

(fatha formation)   وا نج نتتتة Injana formation ة س  اللمتتتر
 الم يو ينا الأو   والأعبة، عبة الاوالا .

 Gray  ائ ال اةة مئ ال قب  بقت ه المت ر  الر) )تااألف ار ب ه اكوي

marl   ة والةجتتتتتتتتتتتتتتتتتر الجيتتتتتتتتتتتتتتتتترLimestone ة والجب تتتتتتتتتتتتتتتتتو   Gypsumة 
والةجتتر ال ينتتا بنوعيهتت  الةمتترالأ وال عتترالأ  ةAnhydrite   وا نه يتتعرايه

. أمتتتت  ار تتتتب ه اكتتتتويئ ا نج نتتتتة ااتتتتألف متتتتئ ال قتتتتب الةجتتتتر الرمبتتتتا الهتتتت  
 Sandstoneوالغريئ  ة Silt وال يئ ة  Clay11[ ة[. 

متتئ بتتيئ اللعيتتع متتئ ا بتت ر المناشتتر  فتتا القريتتة اتت  ا ايتت ر عشتتر  فقتت  مو عتتة 
جملتتته اللينتتت ه فتتتا شتتتهر  اشتتتريئ  المن قتتتة.ب ريقتتتة عشتتتوا ية فتتتا عمتتتو  

ة تتتب  ة2مبةتتتق  لاةعيتتتع ال)تتت  ه ال ي ي ويتتتة والكيم ويتتتة 1001الأو  عتتت   
 . ]10[المسكور  فا ال رق 



 :ال ي ي وية القي   ه
 – 0: ا  قي  ه  موقلي  بوا  ة مةرار   بقا معرج بيئ    لةرار عرجة ا
 .oة  10

اتتت  قي  تتت  بلتتتع اللتتتوع  التتتة الم ابتتتر مب شتتتر  ب  تتتا عا  الاو)تتت  الكهربتتت  ا : 
 .  Conductivity meterجه  

 القي   ه الكيمي  ية :
بلع مل ير    PH Meterا  قي    بوا  ة جه    الهيعروجينا:الأ  

     منظمة قي  ية .الجه   مة لي  
والمغني تتتيو  : اتتتت  قي  تتته  ب لملتتتت ير  عتتتع مةبتتتتو    الل تتتر  الكبيتتتة والك ل تتتتيو 

 .  EDTAقي  ا مئ أ 
 Flameال)تتتوعيو  والبوا  تتتيو  :اتتت  قي  تتته  بوا تتت ة جهتتت    يتتتف البهتتتب 

photometer    
 Gravimetricالكبرياتتتت ه : اتتتت  قي  تتتته  ب ريقتتتتة ةتتتترق الرا تتتتب الو نيتتتتة 

method  . 
اتتتتت  قي  تتتتته  ب لملتتتتت ير  عتتتتتع مةبتتتتتو  قي  تتتتتا متتتتتئ ةتتتتت مع  الكبيتتتتتة: بويتتتتتةالق

 الكبريايد.
 اةتتتوير : اتتت  قيتتت   الأوك تتتجيئ المتتتساب ب ريقتتتة وينكبتتتر التتتسا بالأوك تتتجيئ 

 .آ ايعة
PO4ال و تتتت  ه السا بتتتتة 

ة : اتتتت  قي  تتتته  بأابتتتت د  رقتتتتة كبوريتتتتع الق)تتتتعيرو  =
 البونية.

 الاب ير .الأملاح الكبية السا بة : ا  قي  ه  و ني  ب ريقة 
 

 :النتائج والمناقشة
 :الخصائص الفيزياوية

   :درجة الحرارة
اماتت   التتتمي ة التتتجوفية عمومتت  بتت ئ متتع  الاغتت ير بعرجتتة ةراراهتت  يكتتوئ عتتيق   

، اتتتسا متتت ا  ملاةظاتتت  فتتتا ميتتت ة ا بتتت ر قيتتتع العرا تتتة . ةيتتتغ اراوةتتته  ]11[
   لتتتسلد فهتتتا ا)تتتنف وفقتتت  0  12 لتتتة1131 متتتئعرجتتتة ةتتترار  ميتتت ة ا بتتت ر 

. اتتسة القتتي  0  18عتتمئ الميتت ة العاف تتة ب تتبب اجتت و  عرجتتة ةراراهتت    ]11[
ةرار  الميتت ة الجوفيتتة لمن قاتتا الجتترئ وال تتبم نا لعرجتتةمشتت بهة  لتتة ةتتع متت  

وا ابتف عتئ ةترار  التميتت ة التتجوفية  ]12[0 11التة  12 متئوالاا اراوةه 
 .]28[ 0  28الة  11مئ فا من قة ةم   اللبي  والاا اراوةه 

 
 :الطعم والرائحة

اعامتتت عا عبتتتة ة  تتتاا الشتتت  والتتتسوق ك نتتته جميتتت  اللينتتت ه ععيمتتتة الرا ةتتتة 
. أمتتت   ]1[ كبريايتتع الهيتتتعروجيئ والمركبتت ه اللعتتتوية الما تت ير  اتتت   لغيتت ب

ة ةتتتيئ شتتترب  وسلتتتد لكثتتتر  الأمتتتلاح  متتتر لتتت  الميتتت ة فكتتت ئ ايتتتر م ا تتت    
 لميتتتتت ة ا بتتتتت ربتتتتت  ا السا بتتتتتة الاتتتتتا يةاويهتتتتت  فقتتتتتع ببتتتتت  ملتتتتتع  الاو)تتتتتي  الكهر 

/لاتر  CaCo3ة مبت  727ة م يكرومو  /    وملتع  الل تر  الكبيتة  1605 
وك  ابعو اسة القي  مرا ل  عنع مق رناهت  مت  قتي  الميت ة الجوفيتة فتا مة فظتة 

ة 843الاتتتتتتا كتتتتتت ئ ملتتتتتتع  الاو)تتتتتتي  الكهربتتتتتت  ا والل تتتتتتر  فيهتتتتتت   ال تتتتتتبيم نية
 . ]18[اوالا / لار عبة ال CaCo3ة مبغ  228م يكرومو /     

 

 (EC)التوصيل الكهربائي 

واتسا مت   ]2[البر اتسة القيمتة عتئ الاركيت  الكبتا ل متلاح السا بتة فتا المت لأ 
كتت   وي  تر الللاقتة ال رعيتة الاتتا امته ملاةظاهت  بتتيئ الاو)تي  الكهربت  ا 

 .ة1مئ الل ر  الكبية والأملاح السا بة الكبية والس  يوعة  الشك   

 
ة متت يكرومو  /  تت  وكتت ئ  1972او)تتي  الكهربتت  ا   و)تتبه أعبتتة قيمتتة لب
ة متتت يكرومو  /  تتت  اتتتسة القتتتي  التتتع أعبتتتة متتتئ  1605ملتتتع  جميتتت  القتتتي    

فا الميت ة الجوفيتة لمن قتة بلشتيقة واقت  متئ  ]22[القي  الاا  جبه  ك  مئ 
وسلد ب تبب ا  الافت ه فتا الاكوينت ه الجيولوجيتة  ]21[القي  الاا  جبه   

 بيئ المن  ق.
 (TDS) الأملاح الصلبة الذائبة

متتتئ اركيتتت  الكبتتتا ل متتتلاح ال)تتتببة السا بتتتة كتتت ئ الأشتتت ره الناتتت  ر أئ متتتع  
بت ئ   ]11[ة مبغ  /لاتر واتو يقت  عتمئ المتع  التس  سكتر  2000الة 1300

ة جتتتتتت لأ بتتتتتت لمبيوئ فتتتتتتا متتتتتت لأ الم تتتتتتر والتتتتتتثبر  لتتتتتتة 10  متتتتتتئكمي اتتتتت  ااتتتتتتراوح 
ة . ويلتت    Brinesوةتتة  ة جتت لأ بتت لمبيوئ فتتا الميتت ة شتتعيع  المب300000 

ارا تتت د اركيتتت  الأمتتتلاح السا بتتتة فتتتا الميتتت ة الجوفيتتتة  لتتتة ال بيلتتتة الجيولوجيتتتة 
لمن قتتة  العرا تتة والاتتا التتوع  لتتة اكتتوينا ال اةتتة والأنج نتتة الغنيتتة بتت لأملاح 

 .يئا الم لأ أثن لأ مرورا  فا الاكوينالق ببة لبسوب ئ ف
 :الصفات الكيماوية
 PHالدالة الحامضية 

قيمتتتة الأ  الهيتتتعروجينا لغ لبيتتتة الميتتت ة ال بيليتتتة قبتتتيلا نةتتتو الق ععيتتتة  اميتتت 
 الة معتتية ك نتته القتتي و  ]22[ك ربونتت ه يب تبب وجتتوع ايتتونا الك ربونتت ه والب

ة اتسة القتي  مشت بهة  لتة ةتع –1318.1مي ة ا ب ر المعرو ة مة)ور  بيئ  ل
اكتتوئ قريبتتة متتئ بليتتع لقتتي  الأ  الهيتتعروجينا لبميتت ة ال تت ةية اللراقيتتة الاتتا 

عبمتتتتت  ائ ان لتتتتتد ميتتتتت ة جوفيتتتتتة فتتتتتا مة فظتتتتتة نينتتتتتو  ا يتتتتتع فيهتتتتت  ]10[ة 8 
مثتت  ا بتت ر المة)تتور  بتتيئ من قاتتا اتت   ة9عتتئ   ا   الهيتتعروجينا قيمتتة

ة مثت  6ع ر و نج ر وب لمق بت  ان لتد مي ات  ة معتية اقت  فيهت  القتي  عتئ  
امات    ]21[مشتراق مي ة الجوفية للآب ر الواقلتة فتا من قتة ةمت   اللبيت  والال

المي ة مئ النتود الأو  بكونهت  اةتو  ك ل تيو  اكثتر متئ المغني تيو  أمت  النتود 
 الة معتتتاة فقتتتع اةاتتتو  عبتتتة اتتت   كبريايتتتع الهيتتتعروجيئ متتتساب  فيهتتت   الثتتت نا

 .واسا ا  الاف يلامع عبة ال بيلة الجيولوجية لبمن قة ]21[
 (DO) :الذائبالأوكسجين 

ك نتته وا  تتة كمتت  اتتو ماوقتت  للتتع  وجتتوع اا)تت    التتسا باراكيتت  الأوك تتجيئ 
ة مبغت  / 3مب شر بيئ المي ة الجوفية والغلاف الغ    فقع ببغه أعبتة قيمتة  

ة مبغت  / لاتر واتسة الة لتة اتا ة لتتة 1.56لاتر فتا ةتيئ كت ئ الملتع  اللت    
و  يؤكتتع سلتتد الناتت  ر الم اة)تتبة ع متتة فتتا الميتت ة الجوفيتتة فتتا مة فظتتة نينتت



 Lower Kana فتا من قتة  ]11[ع  اا مش بهة لنات  ر أي 29]،16[قب 

. بينمتتتتت  فتتتتا الميتتتتت ة ال تتتت ةية الج ريتتتتتة ي)تتتت  اركيتتتتت  فتتتتا شتتتتتم   أمريكيتتتت   
لنهتتر ]2[ لتتة أكثتتر متتئ عتتلف القيمتتة كمتت  فتتا عرا تتة   التتسا بالأوك تتجيئ 

 عجبة فا معينة المو)  .
 الأيونات السالبة

 Po4الفوسفات 

ةيتغ اتراوح اراكيت ة فتا  Minor ions يلع ال و   ه متئ الأيونت ه الث نويتة 
سا    اتتتيلتتت  ]11[ ئةجتتت لأ بتتت لمبيو  0.1-0001.0الميتتت ة ال بيليتتتة بتتتيئ  

  تتتتت ع  لتتتتتة ق ببيتتتتتة بلتتتتتع ةبيبتتتتت ه الاربتتتتتة عبتتتتتة اما)تتتتت   أيونتتتتت ه الأن
وفتتتا الميتتت ة قيتتتتع  ]21[ال و تتت  ه وكتتتسلد )تتتتلوبة ا تتتبه  بميتتت ة الأم تتتت ر  

متتت  أو تتتأ أ لاتتر/ PO4-Pمبغتتت ة 558.0العرا تتة ك نتتته أعبتتتة قيمتتة مقتتتعارا   
 ]21[واا ا ابتف عتئ عرا تة   لار/ PO4-Pمبغ  ة0. 23قيمة فقع ك نه  

أوعتت  ال تتبب  لتتة ا تتا عا    لاتتر/ PO4-Pمبغتت  2والاتتا  تتج  أعبتتة قيمتتة 
 الأ مع  الكيم وية.

 SO4الكبريتات 

 ئ الم)تتتتتتتتتتعر التتتتتتتتتتر ي  لأيتتتتتتتتتتوئ الكبرياتتتتتتتتتت ه اتتتتتتتتتتو المار تتتتتتتتتتب ه الماب تتتتتتتتتتر  
Evaporated sediments جيولوجيتت  ، ]12[  تتو  ، ا نه يتتعرايه ة الجب

ااتتألف من قتتة العرا تتة متتئ ال)تت ور ال تت بقة التتسكر والاتتا  تتببه فتتا ارا تت د 
اركي  اسا الأيوئ فا المي ة الجوفية لمن قتة العرا تة وكت ئ ملتع  اركيت  اتسا 

التتع اتتسة القتتي  ع ليتتة جتتعا عنتتع مبغتت  / لاتتر   1168 لتتة  428  متتئالأيتتوئ 
 تت ةية .ةيتتغ التت ع  اتتسة الاراكيتت  ، متتثلا، أكثتتر متتئ مق رناهتت  متت  الميتت ة ال

 .]1[عشر  أعل ف م موجوع فا مي ة نهر عجبة 
   الكلية:القلوية 
قبويتتتتتتة الكربونتتتتتت ه ، قبويتتتتتتة الميتتتتتت ة ال بيليتتتتتتة عبتتتتتتة ثتتتتتتلاغ أشتتتتتتك    قبويتتتتتتة 

ة اوجتتع الأنتتواد الثلاثتتة عتتمئ ةتتعوع قتتي    الهيعروك تتيقبويتتة البيك ربونتت ه ، 
. وائ العالة الة معية لبلين ه لت  ااجت و   ]22[مي ة العالة الة معية فا ال

القبويتتتتة ملتتتتع  اركيتتتت  كتتتت ئ و  ]11[ة لتتتتسا امثبتتتته بتتتتأيوئ البيك ربونتتتت ه  8.3 
مبغ  / لار واا ا ابف عئ بلع الميت ة الجوفيتة الاتا  260الكبية لبلين ه 

  ريتت  وقعتت لأ  تتنج ر والمةاويتتة عبتتةالواقلتتة بتتيئ قريتتة أبتتو م  ]21[عر تته  
 بونتت ه والبيك ربونتت ه ب تتبب اجتت و  قيمتتة العالتتة الة معتتية عتتئ الكر  ايتتوئ

8.3. 
 

 الأيونات الموجبة :
 الكالسيوم والمغنيسيوم :
الماتوفر  فتا  CaSO4ول نه يعرايه 2H2O .CaSO4الع ) ور الجب و  

ا بتت ر. اكتتويئ من قتتة الكتتوكجبا متتئ الم)تت عر الر ي تتة لبك ل تتيو  فتتا ميتت ة 
 مبغت   111  فتا ميت ة ا بت ر اللشتر  المعرو تة بب  ملع  اركي  الك ل تيو  

CaCO3مبغتت   160كتت ئ ايتتوئ المغني تتيو  فقتتع اركيتت .  أمتت  ملتتع    /لاتتر 

CaCO3اقت  متئ ملتع  اركيت  الك ل تيو  واتسة  ف نهت  واتو كمت  واعت   /لاتر
  ة لة ع مة فا المي ة ال ت ةية والجوفيتة اللراقيتة  ةظهت  عتعع متئ البت ةثيئ

]21،21،21[.   
 والبوتاسيوم : يومالصود

ال  ع ة متئ بتيئ اللن )تر متئ ةيتغ وفرات   المرابةيةا  عن)ر ال)وعيو  
غرامت ه يفا المي ة ال بيليتة وياواجتع بكميت ه مبةوعتة ااتراوح بتيئ بعتلة مب

وفتتتا الميتتت ة قيتتتع ]22[غرامتتت ه فتتتا الميتتت ة الم لةتتتة يفتتتا الباتتتر  لتتتة م تتت ه المب
/ لاتتتر فتتتا جميتتت  اللينتتت ه  مبغتتت   200العرا تتتة لتتت  ااجتتت و  قيمتتتة ال)تتتوعيو  

متراه عنتع مق رناهت  بميت ة نهتر عجبتة عنتع معينتة  7واسة القي  مرا لة بمقعار 
ال روقتت ه متت بيئ الميتت ة   ةتتع   لتتة أشتت ر واتتا ]2[المو)تت    العرنتتة جتتو  ة 

كمت  أئ ايتوئ البوا  تيو  يتأاا ب لعرجتة بلتع ايتوئ ال)توعيو  اللسبة والم لةتة .
بتت ر لمن قتتة العرا تتة والاتتا أشتت ر أليهتت  اللعيتتع متتئ ةيتتغ اركي اتت  فتتا ميتت ة ا 

مبغت  / لاتر   1.74 لتة 26 ةيغ اراوح الاركي  متئ]21 ،22[مئ العرا  ه 
وقتع يلتتوع ال تتبب  لتة مق ومتتة ملتتعئ البوا  تتيو  الل ليتة لباةبتت  وق ببياتت  عبتتة 
ا عم)تت   والابتت ع  الأيتتونا متت  عقتت  ق الاربتتة  ممتت  يجلبتت  اقتت  سوب نتت  متتئ 

 .]22[ه  ب قا ا يون 
 المختلفة للاستخداماتتقييم نوعية المياه الجوفية 

 -ا ا ع  المي ة الجوفية لأاراع م اب ة منه  :
 الأغراض المنزلية  -1
 الشرب : –أ 

لميت ة الشترب عبتة المبوثت ه ال ي ي ويتة والكيم ويتة  الأ   تيةالامع المةععاه 
ب لن تتبة  2 ، اشتتك  الميتت ة الم تتالمبة لبشتترب ن تتبة عتت يبة جتتعاالأةي  يتتةو 

. وب  عامتتتت ع فقتتتت  عبتتتتة اركيتتتت  آيتتتتونا ]1[للا تتتتالم  ه المن ليتتتتة الأ تتتتر  
 .ة1الكبريا ه و الك ل يو  ومق رناه  م  المةععاه القي  ية فا جعو   

 والس  نقبه  عئ ]22[مئالموا)  ه القي  ية لمي ة الشرب  :(2جدول )
 1984 in EL – Shmy and Abd – Elkader 1999، WHOة 

 ال  )ية mg /l مقبو     mg / l موح ب  الم

131-231 1- 831 pH 

2100 100 TDS 
400 20 SO4 
150 50 Mg 

200 75 Ca 
 CaCO3الل ر  ممثبة  250 500

 .لبشرب مئ قب  ال ك ئ ابيئ أنه  اج و ه الةع الم موح به  عبي  فها اير ) لةة
 أخرى:استخدامات  –ب 

 .ة1ة ب جعو    ا)نف مي ة آب ر من قة الكوكجبا  لة ع ر  جعا
 .]12[ا)نيف المي ة ة ب الل ر  الكبية  :(3جدول )

 mg CaCo3/L الل ر  الكبية )نف الم لأ
 0 - 75 ي ر

 75210- ع ر ن بي 
 150100- ع ر

 >300 ع ر جعا

و  مت  لهسا  يمكئ ا ا عامه  فا ا   الملاب  لأئ ال)ت بوئ   يشتك  رات
اسا النود مئ المي ة . فعلا عئ انت   يمكتئ ا تا عا  اتسة الميت ة فتا ال تب  

عتتت   متتتئ  اركيتتت ب تتتبب  لمهتتت  ايتتتر الم ا تتت   النتتت ج  عتتتئ اةاوا تتت  عبتتتة 
الأمتتلاح كمتتت  أئ اتتسة الميتتت ة   ين)تت  ب  تتتا عامه  فتتا مبتتترعاه الهتتتوالأ  ئ 

ر الهتتتوالأ الأمتتتلاح اار تتتب ب تتترعة عبتتتة الةب تتت لأ فاقبتتت  كثيتتترا متتتئ  تتتري ئ ايتتت 
 والم  عبة اآك  ج   المبرع  فيق  عمرا  ا فاراعا كثيرا .

 الزراعة : – 2



 السا بةلاةم  المة )ي  ال راعية ل ملاح ]12[ا)نيف  ة1يبيئ المبةق  
ثلاغ   لةب  عام ع عبة قي  الاو)ي  الكهرب  ا  س ق   المة )ي  
وبثلاغ م اوي ه مج مي    ال واك  ، ال عراواه ، المة )ي  الةقبية ة 

اسا الا)نيف عبة المي ة الجوفية  ق. وعنع ا بيمئ اةم  النب ا ه ل ملاح
لبمن قة المعرو ة ابيئ أئ المي ة ) لةة فق  لر  ال واك  ساه الاةم  

 .الوا ا ل ملاح
 صلاحية المياه الجوفية لشرب الحيوانات : -

لأاتتت لا ل تتتقا متتتئ الملاةظتتت ه الةقبيتتتة عتتتئ الميتتت ة أنهتتت  ا تتتا ع  متتتئ قبتتت  ا
. ولبيت ئ )تلاةية اتسة الميت ة لبغترع أعتلاة الةيوان ه الاتا يقومتوئ باربياهت 

متتتتت  الموا)تتتتت  ه  TDSه ناتتتتت  ر العرا تتتتتة ب  عامتتتتت ع عبتتتتتة قيمتتتتتة أ  قورنتتتتت
القي  تتتتتتية ل تتتتتتعم ه البي ر الل متتتتتتة فتتتتتتا الو يتتتتتت ه الماةتتتتتتع  الأمريكيتتتتتتة كمتتتتتت  

 .ة2 ،الجعو  فا
رب الةيوانتتتتتت ه  بقتتتتتت  ا)تتتتتتنيف الميتتتتتت ة ة تتتتتتب المبوةتتتتتتة لشتتتتتت :(4دول )ج      

لبموا)  ه القي  تية ل تعم ه البي تر  الل متة فتا الو يت ه الماةتع  ا مريكيتة 
]12[ . 

 TDSة ppmا ملاح الكبية السا بة   الةيوان ه
 2860اق  مئ    ال يور العاجنة

 6435اق  مئ   ال يو 
 7150اق  مئ   أبق ر ةبيب
 000 10اق  مئ   أبق ر لة 
 900 12  اق  مئ الأان  

 المي ة الجوفية ) لةة ل قا جمي  الةيوان ه . أئوابيئ 
 صلاحية المياه الجوفية للأغراض الصناعية : -4

عنتتع مق رنتتة  ناتت  ر الاةبيتت  لبلينتت ه المعرو تتة متت  الةتتعوع المقارةتتة لتتبلع 
 ة  1 ،الجعو  ال)ن ع ه 

 الأاراعالةعوع المقارةة لبمي ة الم ا عمة فا بلع  :(5جدول ) 
 .]2[ )ن عية عئال

ال)ن ع ه 
 الم اب ة

pH 

 القبوية
 الكبية

 ppm 

الل ر  
 الكبية

 ppm 

SO4 

meq/L 

Ca 

meq/L 
Mg  

meq/L 

مل م  البيب 
 المواع الغسا ية

6.5--
8.5 

300 310 5.205 5.988 8.262 

ال)ن ع ه 
 الورقية

6.0--

9.0 
500 1000 17.697 9.980 --- 

 ها  منمل م  
6.5--

8.5 
400 --- 5.205 -- --- 

الم) فا 
 الن  ية

6.0--
9.0 

-- 900 11.867 10.978 6.992 

 )ن عة الورق
6.0--

9.0 
-- 475 -- 0.998 0.997 

 يتت وبأ تتس اركيتت  أيتتوئ الك ل تتيو  فقتت  نلاةتتظ أئ جميتت  م)تت عر الميتت ة الجوف
 .  لأ ا عامه  فا الأاراع ال)ن عيةفا المن قة   ا)ب  
من  عتتتت  فتتتتتا جميتتتتت   التتتتتسا بوك تتتتجيئ أئ اركيتتتتت  الأي تتتتانار متتتتتئ العرا تتتتة 

ب لمق بتت   وكتت ئ ممتت  يل تتا م تت وف متتئ ةتتعوغ الاةبتت  اللااتتوا ا . اللينتت ه
ميت ة ا بت ر وائ الكبيتة الموجبة وال  لبة والأمتلاح  الأيون هفا اركي    ارا  ع

ل اتراع ال)تن عية والمن ليتة ولكنهت  )ت لةة ل تقا  ملالأمتةالمعرو ة ايتر 
)تتت لةة فقتتت  ل تتتقا ال واكتتت  ساه  فهتتتا لن تتتبة لبتتتر ب  أمتتت جميتتت  الةيوانتتت ه. 

 مثتتتت  المشتتتتم  ، الةمعتتتي ه، ال راولتتتتة ،الا تتتت ح. الاةمتتت  التتتتوا ةلأ لبمبوةتتتة
يتتوع   ع تتر  جتتعا ممتت  بأنهتت الميتت ة الجوفيتتة لمن قتتة الكتتوكجبا  هاميتت    كتتسلد

بتتهجرالأ العرا تت ه العوريتتة لميتت ة  ونو)تتا . لتتة الهتتعر فتتا ا تتاهلاد المنظ تت ه
 الم يكروب يولوجية. ةو) ه ال ا ب ر م  مراع  

  المصادر:
اةبيت  الاربتة والنبت ه عليت   ،أ    ئ ، جورج ، جوئ رايئ و عبع الرشيع  .2

 فتة  ب  فا المركت  التعولا لببةتوغ ال راعيتة فتا المنت  ق الج ،م ابر  
 . 228  ، ة 1001   ،  ريك رعا ة ، ةبب    وري  ة

    م)تتت عر الميتتت ة اقيتتتي   )تتت ،البتتتروار  ، مشتتتير رشتتتيع أةمتتتع  تتت ئ  .1
ج ملتتتتتتة  ،ر تتتتتت لة م ج تتتتتتايرالم تتتتتتا عمة لأاتتتتتتراع ر  نبتتتتتت ه الكتتتتتترف  ،

 اللراق.،المو) ،ة  1002 ،كبية اللبو  ،المو) 

تت ئ، .1  ال تتلع  ، ة تتيئ عبتتا ، نجتت  قمتتر التتعا   وليتتغ عبتتع الجبيتت  الة) 
ج ملتتتتتتة  ،معيريتتتتتتة عار الكاتتتتتتب لب ب عتتتتتتة والنشتتتتتتر ،عبتتتتتت  البي تتتتتتة الم  يتتتتتتة 

 ة.2281  ،المو) 

ر  ، متتت  ئ نتتت ار فعتتت  مةمتتتع ، عرا تتتة بي يتتتة لنهتتتر عجبتتتة عتتتمئ ال تتتنج .2
 ،كبيتتتتتة اللبتتتتتو  ، ر تتتتت لة م ج تتتتتاير ج ملتتتتتة المو)تتتتت  ،المو)تتتتت معينتتتتتة 

 اللراق.،المو)  ،ة1002 

ئ ال شت ب وبت قر اةمتع ك شتف ، وفيتر ة تيال)ة ف، مهع  مةمع عبا .1
معيريتتتتة  ،،عب  الهيتتتتعرولوجي ،  بتتتت  فتتتتا م تتتت ب  ج ملتتتتة المو)تتتت الغ تتت لأ

 ة.2281 ،ع م بلة بغعا

اللتت نا، أفا تت ر عبتتع الجتتواع عبتتع الةميتتع، اقيتتي  )تتلاةية الميتت ة الجوفيتتة  .1
 .2اللتتتتعع ،ة2221  ،1المجبتتتتع ،مجبتتتتة انع تتتتة الرافتتتتعيئ ،لمن قتتتتة ابل تتتتر

 11–81. 
امك نيتة  البيبة، مةمع انتي ،  تهير نجيتب  روفتة وشتس  مةمتع عقتراو ، .1

، ينتتتة المو)تتت ا تتتالم   الميتتت ة الجوفيتتتة لأاتتتراع ال راعيتتتة والتتتر  فتتتا مع
 .22اللعع  ،ة2221واللب . مجبة الاربية 

المشتتتهعانا، يةتتتا عاولأع، عبتتتع الل يتتت  يتتتون   بيتتت  و  تتتلع التتتعيئ م جتتتع  .8
الة تتتوظا، الميتتتت ة المماتتتتع  بتتتتيئ معينتتتة المو)تتتت  ون ةيتتتتة يلشتتتتيقة ومتتتتع  

 مجبتتتتتتة الاربيتتتتتتة واللبتتتتتت . ،)تتتتتتلاةياه  ل  تتتتتتا عام ه المعنيتتتتتتة وال راعيتتتتتتة
 . 10 -22  . 9اللعع ة2282 

 ر ت لة ،الهياا، بي ئ مةتا ة تيئ ،عرا تة نوعيتة الميت ة فتا من قتة بغتعاع .2
 اللراق . ،المو)   ،ة2281 ،م ج اير ج ملة بغعاع، كبية اللبو 

 عتتير، ةبمتتا ة متتع ومجيتتع فتت  ر مةمتتع ، اتتأثير الميتت ة الجوفيتتة فتتا   .20
الب ع تتتة الجنوبيتتتة  ن ةيتتتتة الشتتتن قيةة مة فظتتتة الق ع تتتتية  عبتتتة ال)تتتت  ه 

 Hordeum Vulgare)لباربتة ومكونت ه ة )ت  الشتلير الكيمي ويتة 

L.) ، 2اللعع  ،ة1001  1المجبع  ،مجبة الق ع ية _اللبو  ال)رفة  . 
  تتت ب، مةمتتتتع فتتتو   عمتتتتر، ا يعروجيولوجيتتتتة من قتتتة بلشتتتتيقة شتتتتم    .22

م ج تاير،  ر ت لة ،ه لري عا لجري ئ المي ة الجوفية فياللراق والموعي  ا
 اللراق.، المو) ،ة1000 ،ج ملة المو) ، كبية اللبو 

  قة ، مةمع شيه مةمع فو   يةا ق    ، عرا تة ا يعروجيوكيمي  يتة  .21
 ، بتتت ر منا بتتتة فتتتا معينتتتة المو)تتت  و)تتتي نة مل متتت  الابتتتوغ لمي اهتتت  

و)تت ، مة، ال1000  اللبتتو ،كبيتتة  المو)تت ،ج ملتتة  م ج تتاير، ر تت لة
 .اللراق.



  ال)تت  و ، بيتت ، عبتتعالل ي  يتتون ، عتتي لأ أيتتوب ابتترااي  ونتتوار  تتلا  .21
عرا تتة نوعيتتة الميتت ة الجوفيتتة لقريتتة الكون تتية و)تتلاةياه  ل  تتا عام ه 

 .1اللعع ،ة1001  ،22المن لية، مجبة الاربية واللب ، المجبع 

عب و ،  ل ع وة ئ، مةمع  بم ئ، الهنع ة اللمبية لببي تة  فةو)ت ه  .22
 .11  ،ة2220 ،عار الةكمة لب ب عة والنشر ،الم لأة

نل  مةمتتع عبتتا ، عرا تتة نوعيتتة الميتت ة الجوفيتتة الكبريايتتة كن تت  ، عبتتع المتت .21
 ر تتتتتتت لةالم اب تتتتتتتة ،  للا تتتتتتتا عام هفتتتتتتتا مة فظتتتتتتتة نينتتتتتتتو  وملآلأماهتتتتتتت  

 اللراق. ،المو) ،ة1002 ،، كبية اللبو  ، ج ملة المو) م ج اير

كن تتت ، عبتتتع المتتتنل  مةمتتتع عبتتتا، يةتتتا عاؤع المشتتتهعانا و بشتتتير عبتتتا   .21
المتتتتؤامر  ،ة الكبريايتتتتة فتتتتا نينتتتتو بشتتتتير النلمتتتتة ،نوعيتتتتة الميتتتت ة الجوفيتتتت

 ة.1002  ،اللبما ال  م ، كبية اللبو ، الج ملة الم ان)رية
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Study of groundwater quality in Al- Gogjaly village and its suitability uses 
 

Abdul- Moniem. M .A. Alkana 
 

Department of Biology, College of Sciences, University of Mosul, Mosul, Iraq 
 

Abstract: 
This study has been conducted to determine the physical 

properties (water temperature, electrical conductivity and 

Total Dissolve Salt (TDS)) chemical properties such as 

(calcium, magnesium, sodium, potassium, sulfate, 

phosphate and total alkalinity) content. In groundwater 

Al- Gogjaly village which located about 10 Km east of 

Mosul city in Ninevah Govern ate in Iraq. 

The samples were taken randomly from 10 hand dugged 

wells. 

The results revealed that the water are unsuitable for 

industrial and domestic uses since values of most studied 

parameters were higher than the permitted limits of the 

world health organization (WHO) . However, the water 

is suitable for drinking to animals. Also it was found that 

water quality is suitable only for irrigation of the fruits 

with low tolerance of salinity. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 لشر  آب ر فا قرية الكوكجبا / مة فظة نينو لية  كيم أل ي ي  ي  وال ةقي  بلع مل يير المي  (1)الملحق

 ه

عرجة 
 الةرار 
 0 

الاو)ي  
 الكهرب  ا

µmohs/cm 

PH 
D.O 
mg/l 

Ca++ 
mg/l 

asCaCO3 
meq/l* 

Mg++ 
mg/l 

asCaCO3 
meq/l* 

Na+ 
mg/l 
 

k- 
mg/l 
 

PO4
— 

mgPO4-

P/L 
 

SO4
-- 

mg/l 
meq/l* 

 القبوية
 الكبية
mg/l 

 الل ر  الكبية

mg/l 

asCaCO3 
 

TDS 
mg/l 

1 24 809 
7. 
8 

3 
283 

14.1* 
159 

13.0* 
153 

0 
.26 

0. 085 
428 

8.91* 
200 442 1400 

2 24 1147 
7. 

7 
3 

416 
20.7* 

133 
10.9* 

153 
0. 

35 
0. 074 

428 
8.91* 

200 549 1600 

3 24 1400 
7. 
8 

1. 2 
566 

28.2* 
173 

14.2* 
131 

0 
.27 

0. 087 
1168 

24.31* 
216 739 1750 

4 24 1963 
7. 

5 
0. 2 

682 
34.0* 

183 
15.0* 

195 
1 

.74 
0. 558 

839 
17.46* 

360 865 1950 

5 23 1972 
7. 

7 
1 

749 
37.3* 

216 
17.7* 

153 
0 

.68 
0. 038 

724 
15.07* 

276 965 2000 

6 23 1730 
7. 

8 
1. 2 

660 
32.9* 

172 
14.1* 

149 
0 

.27 
0. 102 

707 
14.71* 

264 832 1300 

7 23 .5 1355 
8. 

1 
3 

499 

24.9* 

67 
5.5* 

143 
0 

.46 
0. 313 

551 
11.47* 

270 566 1450 

8 23 .5 1847 
7. 
6 

0. 5 
649 

32.3* 
166 

13.6* 
116 

0 
.26 

0. 023 
732 

15.24* 
290 815 1800 

9 23 .5 1970 7.6 0. 5 
582 

29.0* 

167 
13.7* 

134 
0 

.26 
0. 081 

560 
11.65* 

290 749 1800 

10 24 1852 
7. 
8 

2 
582 

29.0* 
167 

13.7* 
177 

0 
.27 

0. 552 
453 

9.43* 
230 749 1650 

 1605 5. 23 الملع 
7. 

7 
1. 5 

567 
28.6* 

160 
13.1* 

150 
0 

.48 

0. 191 
 

659 
13.71* 

260 727 1675 

 
* D 12[اةم  المة )ي  ال راعية ل ملاح السا بة مئ قب   (2الملحق )المبق[   

 الةع الأو   لمق ومة النب ه الةع الأعنة لمق ومة النب ه ل ملاح نود النب ه

 ل ملاح
 الةع الأعبة لمق ومة النب ه

 ل ملاح

 ال واك 

 

 م يكرومو  /    0000  - 0
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2000 - 20000 
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 أشج ر الن ي 
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 ال عراواه

 م يكرومو  /    0000- 0000
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 م يكرومو  /    00000- 0000
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 ال ب ن  ، الب ه ،البنجر 
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  ار  الشم ، كا ئ، السر ، الر ، الةن ة 

20000-21000 
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 الق ئ ،بنجر ال كر ،الشلير 

 


