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 Citrusالبنزهير نبات ثمار المفصولة من لحوامض الكاربوكسيلية اللمستخلصات و البايولوجي تاثير الدراسة 

aurantifolia ثيم السالبة والموجبة لصبغة كرامنمو عدد من الجرا في 
 

 مثنى جاسم محمد
 جمهورية العراق ،موصلال ،جامعة الموصل ة،كلية التربي، قسم علوم الحياة

 
 البنزهير، الحوامض الكاربوكسيلية، البكتريا دالة:الكلمات ال

 الملخص:

البنزهيمممز ممممم رممممار نبممما  هصمممل المسمممتكلو الكحمممولا  تمممم هممما همممة  ال راسمممة
الحممممممموامض   هصمممممممل رمممممممم Citruc aurantifolia)نممممممموما البصمممممممرة  

نممو لهما هما التمارير التربييما وشكص  وح   الكاربوكسيلية مم المستكلو 
 Bacillusو  Staphylococcus aureusوهما سمتة انموام ممم الجمراريم 

subtilis  وKlebsiella pneumoniae  وEscherichia coli  و
Pseudomonas aeruginosa  وSalmonella typhi  ، واسمممتك م

  وهصمممل Ciprofloxacinو  Chloramphenicolالمضممما يم الحيممموييم )
 Column) باسمممممتك ام تكنيمممممة كروماتوكراهيممممما العممممممو حمممممامض السمممممتري  

chromatography)   باسمممتك ام تكنيمممة اليبكمممة وكمممةل  علممملا هممملم السمممليكا
قيممة   بوحسم (TLC plate) (Thin layer chromatography)الرقيكة 

(Rate of flow) (Rf) المسممتكلو والحمموامض    وقمم  ارهممرالحممامض
ال راسمة مكارنمة المسمتك مة هما عللا نمو الجمراريم  اتربييي اتارير الكاربوكسيلية 

ضمم   متفاوتمما اتربيييمم اتممارير المسممتكلو الكحممولا ارهممر  اة  السممييرة، عينمماب
اممممما الحمممموامض جميممممو انمممموام هممممة  الجممممراريم بالمكارنممممة مممممو عينمممما  السممممييرة  

علمملا المسممتكلو الكحمولا تمماريرا تربيييما اقممل ممم   هكمم  ارهمر الكاربوكسميلية 
 S. typhiعلملا الجمراريم  اتربيييم اامض تمارير و الحم  ارهمر  اةنفم  الجمراريم، 

مكممارل لتممارير عينمما  السممييرة  هيممما  B. subtilisو  Staph. aureusو 
 .Psو  E. coliو  K. pneumoniaالجمراريم  هما امتفاوتم اتمارير   ارهمر 

aeruginosa     
 

 :المقدمة

كرير ممممم المركبممما  التممما تممم كل هممما تعممم  النباتممما  اليبيمممة مصممم را  نيممما بمممال
همممما اليممممل منهمممما المسممممتك م سمممموا  اليبيممممة صممممناعة اة ويممممة والمستحضممممرا  

ا المكتلفمممة ونتيجمممة لتممموهر النباتممما  بانواعهممم   22)او اليمممل الحممم ي الشمممعبا 
المكلكممة صممناعيا ارتفممام اسمعار الممموا   هضمل عمممولسمهولة الحصممول عليهمما، 

از ا  اةهتممام هما ال اكلة ها صناعة اة وية وزيا ة كيورتها علملا الصمحة 
ة النباتمممما  اليبيممممة ونواتجهمممما همممما  راسمممممجمممماة  البحمممم  العلممممما المكممممتو 

وقممم  جمممرم اةهتممممام هممما مراكمممز البحمممو  بالع يممم  ممممم النباتممما     1)اليبيعيممة
)نممموما اليبيمممة المنتجمممة للمركبممما  الفعالمممة بايولوجيممما واكتسمممل نبممما  البنزهيمممر 

وتتميممز    11)مممم اةهتمممام اكبيممر  اجانبمم Citrus aurantifoliaالبصممرة  
العمالم  بلم امممم عم   تنمو هما ائمة الكضرة اشجار  نباتا  البنزهير بكونها 

مرممل المكسممي ، ايياليمما، الهنمم  وامريكمما وتعتبممر هممة  المم ول المممويم اةصمملا 
منمممممايق متعممممم  ة ممممممم هممممما ، وممممممم رمممممم بممممم    تنتشمممممر زراعتممممم  لهمممممةا النبممممما 

، اة تسممتك م الجممز  اةهممم همما النبمما وتعمم  رمممار نبمما  البنزهيممر    11)العممالم
كمما    11)البلم امشائو اةستك ام ها كرير ممم كيعام وشرال بار  وساكم 

للحممممموامض الكاربوكسممممميلية وكصوصممممما منهممممما مصممممم را رئيسممممما تتميمممممز بكونهممممما 

%  13الممةي يصمممل تركيممز  احيانمما الممملا ) (citric acid)حممامض السممتري  
%  ممم مجممل المحتموم 13مكارنة بمشتكة الماليم  التما ة تتجماوز نسمبتها )

اسمما  ع يمم ة علمملا ام السممترا  التمما منهمما العضمموي لهممةا النبمما   واكمم    ر 
حممامض السممتري  تتركممز همما العصممير الكلمموي وبهممةا تعيمما صممفة الحامضممية 

   3لهة  الكليا)
رسممم  عمليمممة تكممموم حممممامض السمممتري  وتركيمممز  هممما العصمممير الكلمممموي  كمممما 

هممو  ATPواتضمما ام معمم ل تايممر ال الممة الحامضممية وممما تحويمم  الكليممة مممم 
   1) اكل العصير الكلوي السبل المباشر ها تركيز 

هانهما تحتموي اضاهة اللا وجو  اةحماض العضوية ها الرممار بتراكيمز عاليمة 
و   and -pineneالمةي يتكموم ممم  Lime oil علملا الزيم  اةساسما

myrcene  وlimonene  وterpinolene  1,8و-ceneole  و
linalool  وborneol  وcitral  وكميممما  قليلمممة مممممneral acetate  و

gernyl acetate (11   
همما عمملك الكريممر مممم الحمماة  المرضممية، اة يسممتك م  Lime oilويسممتك م 

كميهممممر ضمممم  الفايروسمممما ، ممممما ة مكلصممممة، مشممممها، مبيمممم  للجممممراريم، مسممممكم 
   11للحملا ومكوي)

والناتجممة المكلكممة صممناعيا  للمضمما ا  الحيويممةونرممرا لزيمما ة مكاومممة البكتريمما 
مممم كمملل توريمم  بعممض ل عمممل هممة  اة ويممة قمم رة البكتريمما علمملا تعييمممممم 

الاشممما  الكلممموي وبالتمممالا نفاةيممة اةنزيممما  الكاصمممة التممما تعمممل علممملا تكليمممل 
كممممما ام للكريممممر مممممم    21مممممم المممم كول المممملا الكليممممة) المضمممما ا منممممو هممممة  
المكلكممة صمناعيا ارممارا جانبيممة ضمارة نتيجممة لعم م اسممتكراريتها علمملا المضما ا  

احيانمما التمما تتميممز ة المفصممولة مممم النباتمما  اليبيعيممبعممض المركبمما  عكمم  
اةهتمممام بالنباتمما  اليبيممة كونهمما مصمم را يبيعيمما ، ولهممةا از ا  باسممتكرارية عاليممة

   6لهة  الموا )
هم ه  ال راسمة هعالمة بايولوجيما وما يحتوي  ممم مركبما  النبا  ةهمية ونررا 

م نبمما  البنزهيممر  راسممة التممارير التربييمما للمركبمما  المفصممولة مممالمملا الحاليممة 
 ها نمو ع   مم الجراريم 

 

 :ق العملائمواد وطر 
 :انواع الجراثيم المستخدمة في الدراسة

Staphylococcus aureus  
Bacillus subtilis   

Klebsiella pneumoniae 

Escherichia coli  
Pseudomonas aeruginosa  

Salmonella typhi  
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لصممباة كممرام مممم لسممالبة والموجبممة تممم الحصممول علمملا جميممو انمموام الجممراريم ا
 Klebsiellaكليممممممة التربيممممممة ممممممما عمممممم ا جررومممممممة -قسممممممم علمممممموم الحيمممممماة

pneumoniae جامعمممممة -تمممممم الحصمممممول عليهممممما ممممممم كليمممممة اليمممممل البييمممممري
 الموصل 

 :هوتصنيفالنبات جمع 
تممم الحصممول رمممار نبمما  البنزهيممر )نمموما البصممرة  و م همما هممة  ال راسممة اسمتك 
جمرم و  المتكصصة ها بيمو النباتما  اليبيمةحلية الماح  المعاشل مم عليها 

-كليمة الزراعمة والاابما قي  ال راسمة هما  مم صن  النبا  المستك مالتحكق 
   2)جامعة الموصل

 تحضير المستخلصات الكحولية الخام:
العضمموية وهمما حضممر  المستكلصمما  باسممتك ام رممل  انمموام مممم المممةيبا  

واتبعمم  يريكممة   يلممااةرالكحممول و والكلوروهممورم م   06-66))ايرممر بترولمما 
Grand ( هممممما تحضمممممير المستكلصممممما   اة تمممممم  عمليمممممة   1100وآكمممممروم

بسممحق النبمما  وكليمم  مممو تحمم  رممرو  مبممر ة باسممتك ام الممرل  اةسممتكلو 
سمماعة  ورشمما  21  وتممر  هما الرلجممة مم ة )1سممم 16 مم  1الممةيل بنسممبة )

ب رجمة  مبكمر الم وارقمو بوكنر رمم بكمر الممةيل باسمتك ام جهماز ال باستك ام
  واجريم  العمليمة اعمل  باسمتك ام الممةيبا  العضموية الرلرمة م o 16حرارة )

  عللا التوالا عللا مسحوق النبا  نفس 
 فصل الحوامض الكاربوكسيلية:

 ويسممممتكلوهمممما اةيرمممر النمممموةك النبمممماتا المحضمممر همممما الفكمممرة اعمممل  يمممةال 
باسممتك ام وتحمممض مائيممة فصممل اليبكممة التبيكاربونمما  الصممو يوم، باسممتك ام 

 تسمتكلو باسمتك ام اةيرمر، تفصملوممم رمم  المكفم   حامض الهي روكلوري
اليبكممممممممممممة العضمممممممممممموية ويبكممممممممممممر المممممممممممممةيل للحصممممممممممممول علمممممممممممملا الحمممممممممممموامض 

   12)الكاربوكسيلية
 الكشف عن الحوامض الكاربوكسيلية:

ايو يمم  -تممم الكشمم  عممم الحمموامض الكاربوكسمميلية مممم كمملل كشمم  اةيممو ا 
الملا قيمرتيم ممم محلمول يرتيم مم محلول ايو يم  البوتاسميوم وةل  باضاهة ق

الممما ة المشممبو همما الكحممول المتعمما ل رممم تضمما  قيممرتيم مممم محلممول ايممو ا  
البوتاسيوم وتوضو ها حمام مائا مالا م ة  قيكة واح  بعم ها تبمر  اةنبوبمة 
وتضا  ع ة قيرا  مم محلول النشا هميلحر رهمور لموم ازرق  ةلمة علملا 

   10) ة حامضيةام الما
( mesh 120-60استتتخدام عمتتود الفصتتل الكرومتتاتوكرافي )هتت م الستتليكا 
 لفصل المكونات الفعالة بايولوجيا من مستخلص النبات:

الكرومماتو راها علمملا همملم السمليكا لتجزئممة الحمموامض عمممو  الفصممل اسمتك م 
-لمممابالممممةيبا  اةتيمممةر اةيرمممر البترولممما، اةيرمممر البترو اة تمممم  سمممل العممممو  

التمموالا  رممم علمملا  (V/V 1:1)يرممانول ا-اةسمميتومو  (V/V 1:1) اةسمميتوم
  المستكلصمممممممممممما  المفصممممممممممممولة بوسمممممممممممماية جهمممممممممممماز المبكممممممممممممر المممممممممممم وارركمممممممممممز  

(16 o 1)م   
 :حامضالوتشخيص كشف 

باسمممممتك ام تكنيمممممة كروماتوكراهيممممما اليبكمممممة الرقيكمممممة حمممممامض السمممممتري  شمممممكو 
(TLC plate) ( حممامض -بيوتممانولباسممتك ام نرممام المحلممول المتكمموم مممم

وتممم ارهممار البكممو بواسممية كاشمم  )بلممورا   (V/V 5:1:4)ممما   -الفورميمم 

 (Rf)الحممامض المفصممول مممم النبمما  ومكارنتمم  مممو  (Rf)اليممو   وتممم قيمما  
   1العينة الكياسية)

 المفصولة:المستخلصات تعقيم 
 (DMSO)المفصممممول همممما رنممممائا مريممممل السلفوكسممممي   المسممممتكلوتممممم اةابممممة 
  والمممممةي ممممممل امممممممل 266للحصمممممول علممممملا تركيمممممز ) (V/W)  1ر3بنسمممممبة )

يسممتك م همما تحضممير التراكيممز اةكممرم ةحكمما  وعكممم المممزي  بيريكممة البسممترة 
   13 قائق ) 16لم ة )م   62وب رجة حرارة )

 اختبار الفعالية التثبيطية:
  المعتممممممممممم ة علمممممممممملا يريكممممممممممة 1111وآكممممممممممروم ) Levneيريكممممممممممة اتبعمممممممممم  

(Vandepitte) ( اة تممممممم تلكمممممميا وسممممممي المممممممرق الماممممممةي    1111وآكمممممروم
بمستعمرا  مفر ة مم الجراريم الستة التا سبق ةكرهما اعمل  كمل علملا حم م 

رمم كفم  العمالق الجررموما   سماعة، 21-10م ة )م   11وحضن  ب رجة)
بالمكارنمممة ممممو  Normal salineبعممم  ةلممم  بمممالمحلول الملحممما الفسممميولوجا 

بحيمم   Macferland No. 1  1م )انبوبمة اةكتبممار الكياسممية ماكفرةنم  رقمم
مم العالق الجرروما ونشر علملا سميا وسمي  1  كلية سم160يحتوي عللا )

اةكار الماةي اةعتيا ي باستك ام الناشر الزجماجا، وحضمن  اةيبماق هما 
كما يحصمل التشمرل، ول راسمة الفعاليمة المضما ة    قيكمة ل16الحاضنة لمم ة )

لجمراريم هكم  حضمر  اقمراو ممم ورق للموا  المفصولة مم النبا  عللا نمو ا
كتلفمة ممم   ملم المشمبعة بتراكيمز م6بكير ) (Whatman No. 1)الترشيا 

المممموا  الممممرا  اكتبارهممما  رمممم ربتممم  اةقمممراو بواسمممية ملكمممي معكمممم وحضمممن  
  سممماعة  بعممم ها تمممم قيممما  منمممايق التربممميي 10م  مممم ة ) 11ب رجمممة حمممرارة )

 ,Chloramphenicol)ة ومكارنتهممممما ممممممو المضممممما ا  الحيويمممممة الكياسمممممي

Ciprofloxacin) 26)كعينة سييرة موجبة   
 

 :النتائج والمناقشة
رممممم استكلصمممم  مممممم رمممممار نبمممما  البنزهيممممر تممممم هصممممل المسممممتكلو الكحممممولا 

وتمممممم التحكمممممق ممممممم ممممممم المسمممممتكلو بشمممممكل نكممممما الحممممموامض الكاربوكسممممميلية 
  المركبمما  المفصممولة باسممتك ام الكواشمم  الكاصممة بممالحوامض الكاربوكسمميلية

للمسمتكلو الكحمولا والحموامض الكاربوكسميلية اة تم تح ي  التارير التربييما 
همما نمممو سممتة انمموام مممم الجممراريم السممالبة مممم رمممار نبمما  البنزهيممر المفصممولة 

والموجبممة لصممباة كممرام  وتبمميم ممممم كمملل ال راسممة ام المسممتكلو الكحمممولا 
المسمتك مة علملا الجمراريم والحوامض الكاربوكسيلية لها هعاليمة تربيييمة عاليمة 

و  Chloramphenicol) يمالحيممممممممموي يمبالمضممممممممما مكارنمممممممممة هممممممممما ال راسمممممممممة 
Ciprofloxacin   

انمممموام جميممممو  ضمممم  جيمممم اتمممماريرا تربيييمممما المسممممتكلو الكحممممولا ارهممممر  حيمممم 
اة ارهممممممر   عينممممما  السمممممييرةبالجمممممراريم المسمممممتك مة قيممممم  ال راسممممممة بالمكارنمممممة 

 .Staphليها جراريم ت E. coliرومة عللا جر  المستكلو تاريرا تربيييا عاليا

aureus وK. pneumoniae  وS. typhi التسمماوي، رممم جررومممة بB. 

subtilis  واكيمممرا جرروممممةPs. aeruginosa  تمممارير  للمسمممتكلو  وكمممام
المضممما ا  مكارنمممة ب قيممم  ال راسمممةراريم جمممالانممموام علممملا جميمممو جيممم ا تربييممما 
   1ا الج ول )ه مبيموكما  المستك مة كعينا  سييرةالحيوية 
عمم   مممم الجممراريم نمممو همما  للمسممتكلو الكحممولاالفعاليممة التربيييممة (: 1الجتتدول )

 السالبة والموجبة لصباة كرام )قير  ائرة التربيي مكا  بالملم 
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200 22 20 22 25 17 22 

100 18 17 15 22 13 20 

50 18 15 13 18 10 17 

25 9 10 9 13 - 13 

12.5 - 7 - 11 - 9 

علمممممملا جميممممممو الجممممممراريم  اتربيييمممممم اتممممممارير الكاربوكسمممممميلية امض و حممممممال  وارهممممممر 
اكرمر الجمراريم تماررا  S.  typhiالمستك مة قيم  ال راسمة، حيم  كانم  جرروممة 

التا كمام تمارير  Staph. aureusمكارنة مو عينا  السييرة  يليها جررومة 
امض و الحمم  لتممارير عينمما  السممييرة  وكممةل  ارهممر  ياامض عليهمما مسمماو و الحمم
  لتارير عينما  السمييرة  هيمما ارهمر  امساوي B. subtilisجررومة  ها اتارير 
   E. coliو  K. pneumoniaeالجممراريم  هممما امتفاوتممم اامض تمممارير و الحمم

ير عينا  السييرة عللا نفم  اقل مم تار Ps. aeruginosaواكيرا جررومة 
   2ها الج ول ) مبيموكما  الجراريم

هما نممو عم   ممم الجمراريم للحوامض الكاربوكسيلية الفعالية التربييية (: 6الجدول )
 السالبة والموجبة لصباة كرام )قير  ائرة التربيي مكا  بالملم 

Conc. (mg/ml) 
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200 17 13 8 11 10 19 

100 15 10 - 9 7 15 

50 12 - - 7 - 11 

25 9 - - - - 7 

12.5 - - - - - - 

والحمممممموامض الكاربوكسمممممميلية مممممممما سممممممبق يتضمممممما ام للمسممممممتكلو الكحممممممولا 
علمملا جميممو انمموام الجممراريم تمماريرا تربيييمما البنزهيممر مممم رمممار نبمما  المفصممولة 

مكارنممة مممو المضمما ا  الحيويممة، وعنمم  المكارنممة بمميم  همما ال راسممةالمسممتك مة 
لحمممر ام ي تمممارير كمممل ممممم المسمممتكلو الكحمممولا والحممموامض الكاربوكسممميلية

 علملا جميمو انموام الجمراريمكام اعللا ممم تمارير الحموامض تارير المستكلو 
  Ciprofloxacinو  Chloramphenicol) يمالحيممموي يمبالمضمما مكارنممة 

   1الج ول )وكما مبيم ها 
للمسممتكلو الكحممولا والحمموامض الكاربوكسمميلية الفعاليممة التربيييممة (: 3الجتتدول ) 

همما نمممو عمم   مممم الجممراريم السممالبة والموجبممة لصممباة  1  ملام سممم266عنمم  تركيممز )
 كرام مكارنة بعينا  السييرة )قير  ائرة التربيي مكا  بالملم 

Compounds 
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Alcoholic extract 22 20 22 25 17 22 

Carboxylic acid 17 13 8 11 10 19 

Chloramphenicol 

30 g 
17 13 10 13 - 16 

Ciprofloxacin 5 g - - 15 18 15 18 

ةا  الفعاليمة ام  مستكلو نبا  البنزهير يحتوي عللا الع يم  ممم المركبما  
،  1)لبايولوجيممة العاليممة، ولهممة  المركبمما  قابليممة جيمم ة للكضمما  علمملا الجممراريما

بعممض انمموام البكتريمما التمما تصمميل اة يسممتك م هممةا المسممتكلو كعمملك ضمم  
   ويحتمممموي 1همممما حمممماة  اةصممممابة بالزكممممام)كعمممملك اةمعمممما  كممممما يسممممتك م 

مسمممتكلو نبمممما  البنزهيممممر علمممملا نسمممبة جيمممم ة مممممم الحمممموامض الكاربوكسمممميلية 
وصمممممما حممممممامض السممممممتري  الممممممةي يعمممممم  مممممممم الحمممممموامض ةا  الفعاليممممممة وكص

وام لهممةا الحممامض قابليممة كبيممرة هما تربمميي نمممو الجممراريم مممم   16)البايولوجيمة
   3)كلل تحييم ج ار الكلية وبالتالا موتها
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Abstract: 
In this research work, the alcoholic extract was isolated 

from Citrus aurantifolia (fruit). The carboxylic acids 

were isolated from alcoholic extract and the inhibitory 

effect of these compounds were investigated on the 

growth of six types of bacteria, which were: 

Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Klebsiella 

Pneumoniae, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa 

and Salmonella typhi, two antibiotics (Chloramphenicol 

and Ciprofloxacin) were used as a control. Citric acid 

was isolated by column chromatography packed with 

activated silica gel was used for fractionation of the 

compounds aforesaid from plant extract, then 

identificated by thin layer chromatography (TLC plate), 

Rate of flow (Rf) value. Isolated compounds showed 

better inhibiting effect than control samples, alcoholic 

extract showed strong inhibiting effect on all types of 

bacteria under study compared with control samples. 

Carboxylic acids showed inhibitory effect (but less than 

alcoholic extract) on S. typhi, Staph. aureus and B. 

subtilis equal to control samples, it showed less and 

varying effect on K. pneumoniae, E. coli and Ps. 

aeruginosa than control samples. 

 

 


