
 بالليزرالتأثير النقية قبل وبعد  CdSلأغشيةدراسة بعض الخواص البصرية والتركيبية 
 هاني هادي احمد

 قسم علوم الحاسبات، كلية العلوم،جامعة تكريت،تكريت،جمهورية العراق
 

الخلاصة :
دراسة تأثير التشعيع بواسطة ليزرر ثزا ي اوكسزيد الكزاربو  تم في هذا البحث  

 (CdS)خززواا البيززرية ة شززية كبريتيززد الكززادميوم المسززتمر علززض بعزز  ال
، (1.4µm)ال قية الرقيقة المحضزر  بطريقزة التبخيزر الحزرارف اليرا زي بسزم  

حيث شخيت طبيعة تبلور اة شية المحضر  م  خلال  مط حيزود اةشزعة 
المشززززعة و يززززر  (CdS) الأ شززززيةظهززززرت ال تززززا   إذ أ،  (X-Ray)السززززي ية 

 التبلور.  المشعة ذات تركيب متعدد
تضززززم  دراسزززززة الخززززواا البيزززززرية تسزززززجيل طيزززز  اةمتيايزززززية للاطزززززوال 

فجزززززو  الطاقزززززة و وحسزززززاب معامزززززل اةمتيزززززاا  nm(1000-400)الموجيزززززة 
قبزل التشزعيع وبعزد التشزعيع ، واظهزرت ال تزا   ا  التشزعيع اد  الزض  المباشر 

م تغيزر لززو  اة شززية مزز  اةيززير الشززيا  الزض اةيززير القززاتم والززض ريززاد  قززي
 معامل اةمتياا وتقليل قيمة فجو  الطاقة . 

 المقدمة  
 إحزززد رقيقزززة  أ شزززيةالمزززواد اليزززلبة علزززض هي زززة  أكثزززرتحضزززير  إمكا يزززةد تعززز

التق يات المهمة للحيول علض ييات جديزد  للمزواد التزي ييزعب مشزاهدتها 
 الأ شزيةتق يزة  ، إ  (1)وتحسها ع دما تكو  المزواد بشزكلها الكتلزوف الطبيعزي 

 أشززززززبا فزززززي تطززززززوير ودراسزززززة  أسزززززهمتالتق يزززززات التززززززي  أهززززززم إحزززززد يقزززززة الرق
فززززي يزززز اعة الرجززززاي المسززززتخدم فززززي  أقززززدمالمويززززلات فقززززد اسززززتخدمت م ززززذ 

اليضززة ، وقززد  بززأملا الزديكورات وفززي يزز اعة السزيرامي  وفززي طززلا  الرجزاي 
هززززذ  التق يززززة تقززززدما كبيززززرا فززززي القززززر  العشززززري  وخايززززة فززززي مجززززال  أحززززررت

مت بشززكل واضزز  فززي تقززدم هززذا المجززال بخطززوات سززريعة اةلكترو يززات فأسززه
المهمزة فزي مجزال التقزدم العلمزي  الأجهزر العديزد مز   إ تايفقد استخدمت في 

الزززدوا ر اةلكترو يزززة  أجزززرا تزززم اةستعاضزززة عززز  كثيزززر مززز   ، إذ يوالتك ولزززوج
رقيقززة تحززل محلهززا وتعطززي يززيات مماثلززة بكيززا   اكبززر كالمقاومززات  بأ شززية

المكثيات والمرشحات والكواش  والترا سترات والميزاتي  الكهربا يزة الكهربا ية و 
والتوييلات الكهربا ية الدقيقة و يرها ، كما دخلزت فزي كثيزر مز  التطبيقزات 

وبشزززكل فعزززال فزززي التقزززدم العلمزززي كالخلايزززا  أسزززهمتاليززز اعية المهمزززة التزززي 
 . (2)الشمسية 

المسزززتخدمة هزززي الدقيقزززة واهزززم الطزززرق  الأ شزززيةه زززا  عزززد  طزززرق لتحضزززير 
وتعززززد طريقززززة .  (3)التبخيزززر الحززززرارف اليرا زززي والترذيززززذ والترسززززيب الكيميزززا ي 

التبخيززززر الحززززرارف اليرا ززززي مزززز  الطززززرق التقليديززززة المسززززتخدمة فززززي تحضززززير 
وا   (4)الرقيقزززة التزززي يزززتم الحيزززول عليهزززا ب وعيزززة جيزززد  ومتجا سزززة  الأ شزززية

 أهمهززاعلززض عززد  عوامززل يعتمززد  الأ شززيةاختيززار الطريقززة الم اسززبة لتحضززير 
المسزززززتخدمة فزززززي  الأوليزززززةالكليزززززة وسزززززهولة التحضزززززير وسزززززرعة تزززززوفر المزززززواد 

 .   (5)التحضير 
مزز  مركبززات اشززبا  المويززلات التابعززة  (CdS)تعززد مززاد  كبريتيززد الكززادميوم 

مز  الجزدول الزدورف ، يكزو  التركيزب  (II-VI)السادسزة  –للمجموعة الثا يزة 

او ال ظزام المكعبززي  (Hexagonal)ع السداسززي البلزورف لهزذ  المززاد  مز  ال زو 
 زززوع مشزززب  الخاريزززي  الزززذف يشزززبب المزززا  فزززي تركيبتزززب ، حيزززث يتكزززو  مززز  

. ( 6) متزداخلي  (F.C.C) الأوجزبشبكتي  ثزا ويتي  مز   زوع المكعزب متمركزر 
ولهزا تركيزب متعزدد  ) ا برتقاليا ميير وهزي طبقزة شزيافةلو  CdSتمتل  ماد  

 2.4، حيث تمتل  فجو  طاقزة مباشزر  مقزدارها (Polycrystalline)التبلور 

ev (7) . 
يززور   إلززضعبززار  عزز  جهززار يحززول الطاقززة مزز  ميززادر مختليززة  والليززرر هزز
كهرومغ اطيسي يمتل  العديزد مز  الخزواا التزي تميزر  عز   يزر  مز   إشعاع
ليكزر  عمزل الليزرر  الأولزض الأحزر وقد جا ت تسمية كلمة ليزرر مز   الأشعة
 وهي : 

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation  
وتع ززي تكبيززر الضززو  بواسززطة اة بعززاث المحيززر للاشززعاع الكهرومغ اطيسززي 

حيززززث وضززززع  9191وقززززد  ت بززززأ بوجززززود الليززززرر العززززالم البززززرت ا شززززتاي  فززززي 
جهززار ليززرر فززي  أولرف لعمليززة اة بعززاث المحيززر وتززم تيززميم ظززال  الأسززا 
علززززض ضززززو   (8)باسززززتخدام بلززززور  اليززززاقوت  Mamanلم بواسززززطة العززززا 9661

 أوسزاطهاتم ب ا  ليررات كثير  تختلز  مز  حيزث  يوالتك ولوجالتطور العلمي 
ه اةوسزاط ) يزلبة ، سزا لة ، 9اليعالة عز  بعضزها الزبع  ، فقزد تكزو  هزذ

بسزززبب توليزززد  الأوسزززاطشزززبب مويزززلة ،  اريزززة ( وبالتزززالي فزززا  اخزززتلا  هزززذ  
 Patelاكتشزز  العززالم  9161. عززام   (9)موجززة مختليززة  ليرريززة بززأطول أشززعة

ليرر ثا ي اوكسيد الكاربو  حيث يي   هذا الليزرر ضزم  الليزررات الغاريزة 
  µm(10.6)تحززت الحمززرا  وبطززول مززوجي  الأشززعةالتززي تعمززل فززي مززد  

الكهرومغ اطيسززي مززع المزاد  بززثلاث طززرق وهززي التززأثير  الشززعاعيتياعزل  .(10)
الززروي حيززث يكززو  لهززذ  التيززاعلات تززأثيرات  وا  تززايبت  الضززو ي وتززأثير كززوم

 :   (12) (11)فيرياوية م ها 
 . للإشعاعتية مالتأثير الحرارف حيث ترتيع درجة حرار  الماد  الم -9
   .للإشعاعلماد  لضو  مر ي ع د تعرضها  إطلاقتأثير فسيورف أف  -2

ريززززززاد  معامززززززل التويززززززيل  أولتغييززززززر اللززززززو   أخززززززر تززززززأثيرات فيرياويززززززة  -3
 لكهربا ي . ا
 العمليالجزء 

  CdSكبريتيد الكادميوم  أغشيةتحضير 
ال قزززي بطريقزززة التبخيزززر الحزززرارف  CdSالدقيقزززة للمركزززب  الأ شزززيةحضزززرت   

باسزززتخدام حزززوي  واحزززد مززز   (Edwards 306)بواسزززطة وحزززد  التبخيزززر 
ال قيزة فزي حيززر ذف  CdS أ شزية. وقزد تزم ترسزيب جميزع  (Mo)د يوم بزالمول

10)ود فزززراا عزززالي بحزززد
-6

 mbar)  ذف درجزززة حزززرار  مسزززاوية  أسزززا علزززض
ولغزر  التعزر  علزض طرا زق تحضزير  (1µm)لدرجة حرار  المختبر بسم  

 إلززززضالمسززززتخدمة يمكزززز  الرجززززوع  الأجهززززر بشززززكل تييززززيلي وكززززذل   الأ شززززية
 .(3)الميدر



  X-Rayالسينية  الأشعةالفحص بواسطة 
ورف مزز  خززلال دراسززة المحضززر  ومعرفززة تركيبهززا البلزز الأ شززيةتززم فحززا    

السززي ية  ززوع  الأشززعةباسززتخدام جهززار  (X-Ray)السززي ية  الأشززعة مززط حيززود 
(Phillips)   السززززي ية بروايززززا علززززض سززززط   الأشززززعةفع ززززد تسززززليط حرمززززة مزززز

علزززض السزززطو  البلوريزززة  را الغشزززا  فسزززو  تظهزززر قمزززم  تيجزززة ا عكاسزززات بززز
السزي ية الم عكسزة  الأشزعةالمتوارية والتي يحيل ع دها تداخل ب ا  لموجزات 

وجززود القمززم تع ززي كثافززة ذرات المززاد  المكززو  م هززا الغشززا  فززي  أ  إذع هززا ، 
ضزع لقزا و  خالتزي ت (CdS)تل  الم طقة والماد  المستخدمة في البحث هزي 

 . (14)  (Brraggs Law)برا  
2d sin θ = nλ …..……(1) 

 :   أ حيث 
 d:  ي  . يالمسافة بي  مستويي  بلور 
θ  السززززي ية  الأشززززعةالسززززقوط والتززززي تسززززاوف راويززززة اة عكززززا  لحرمززززة : راويززززة

 الساقطة علض سط  ذرف معي  . 
 n.  عدد يحي: 
λ  ) الطول الموجي للموجة ) الشعاع الساقط :(A°)    . 
 القياسات البصرية  3-2

وبعززد  قبززل CdSالمحضززر  للمركززب  للأ شززيةالقياسززات البيززرية  أجريززت
المجهزر   ( Spectrophotometer)ا  التشعيع باستخدام جهار المطي

-200)ذو المزززززززززد  الطييزززززززززي ( (perkin-Elmer  مززززززززز  قبزززززززززل شزززززززززركة

320)nm  مززز  خزززلال قيزززا  اةمتيايزززية(A)  كدالزززة للطزززول المزززوجي
(λ وبعزززد الحيزززول علزززض اةمتيايزززية المقابلزززة )الموجيزززة تزززم  للأطزززوال

 .(15) ااةتية حساب معامل اةمتياا باستخدام العلاقة
 )2.......(..........

d

A
303.2)(
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cm 

   حيث ا :
A: اةمتيايية 
d سم  الغشا  المحضر :(1µm) . 
اقيززر مسززافة عموديززة بززي  قيززر حسززاب فجززو  الطاقززة المم وعززة ) وهزي تزم  

(16, 6)م  العلاقة الآتيةحرمة التوييل وقير حرمة التكافؤ(
  :    

  αhν = B(h ν-Eg)
γ
)… ………...(3) 

 :أ حيث    
 B  وهزززي كميزززة ثابتزززة وhν أ اليوتزززو  السزززاقط  طاقزززة ( العامزززلλ  يختلززز )

للا تقززززاةت  (1/2)حسززززب  ززززوع اة تقززززاةت الحايززززلة فتكززززو  قيمتززززب مسززززاوية 
اةت المباشزززر  المم وعزززة ) زللا تقززز (3/2)( و العموديزززة مباشزززر  المسزززموحة )ال

  ير العمودية ( .
 عملية التشعيع :  2-4
ري  ال مززززاذي تعززززتززززم  اد دراسززززة تززززأثير شززززعاع الليززززرر علززززض المززززلغززززر      

ال قي اسزتخدم جهزار ليزرر ثزا ي اوكسزيد الكزاربو   CdSالمحضر  م   شا  
خزززري  بقزززدر  الميززز ع محليزززاع تيززز يع عراقزززي )العلزززوم والتك ولوجيزززا( المسزززتمر 

. حيث تم تعري  ال ماذي ليتزر  قيزير  تتزراو   W (91)ليررية قيو  هي 
اوكسزززيد  ذلززز  ة  ليزززرر ثزززا ي mW (500)بقزززدر  خزززري  sec(5-2)بزززي  

يززؤثر  (Mw (500مزز   الأعلززضالكززاربو  يولززد تززأثير حززرارف فع ززد القززدرات 

يوضزززز  ليزززرر ثززززا ي  (1). والشززززكل رقزززم  (17)ويتليهزززا  الأ شززززيةعلزززض تركيزززب 
 .اوكسيد الكاربو  المستخدم في البحث 
 

 
 ( ليزر ثاني اوكسيد الكاربون1شكل رقم)

 النتائج والمناقشة 
  X-Rayالسينية  بالأشعةالفحص 

كبريتيززد الكززادميوم ال قيززة  أ شززية إ السززي ية  بالأشززعةتبززي   تززا   اليحززا    
ذات لزززو  ايزززير ذو تركيزززب متعزززدد البلزززورات سداسزززي الشزززكل بدةلزززة ظهزززور 
القمززم الحززاد  وع ززد مقار ززة  تززا   اليحززا بعززد تطززابق مواقززع القمززم لمززا سززجل 

 American standard of Testing) (ASTM)مززز  بطاقزززات 

Materials)  . فلززم يظهززر  بززالليرر التشززعيع أمززاكا ززت ال تززا   مطابقززة تمامززا
كا ززت  تيجززة اليحززا  إ مززا (CdS) لأ شززيةأف تغيززر علززض التركيززب البلززورف 

 (CdS)متعززززدد التبلززززور  ززززوع  أ هززززابعززززد التشززززعيع  (CdS) لأ شززززيةالتركيبززززي 
 لأ شزززيةالسزززي ية  الأشزززعةبزززي  مخطزززط حيزززود  (3)و (2)السداسزززي ، والشزززكل 

(CdS) وبعد التشعيع .  قبل 
 

 

 ( مخطط حيود الاشعة السينية قبل التشعيع بالليزر2شكل رقم)



 

 ( مخطط حيود الاشعة السينيةبعد التشعيع بالليزر3شكل رقم)
 

 الخواص البصرية

خززززززززواا البيززززززززرية تسززززززززجيل طيزززززززز  اةمتيايززززززززية ال تززززززززا   تضزززززززم ت     
(Absorbance)  (1000-400)دالزززة للطزززول المزززوجي ضزززم  الم طقزززةnm 
حافززة  أ طيزز  اةمتيايزية قبززل التشزعيع حيززث  لاحزظ  (4)يوضز  الشزكل 

اةمتيزززززاا التزززززي تمثزززززل الحزززززد اليايزززززل بزززززي  الم طقزززززة التزززززي يكزززززو  فيهزززززا 
امتيززاا الضززو  عززالي والم طقززة التززي يكززو  فيهززا امتيززاا الضززو  قليززل 

حافزة اةمتيزاا  إ ر هزذ  ال تيجزة وتشزي 510nmتقع ع د الطول المزوجي 
تمثزززل يزززية خايزززة بالمزززاد   يزززر معتمزززد  علزززض طريقزززة التحضزززير وا  هزززذ  

 أمزززا .(18,19) آخزززرو ال تيجزززة توافزززق مزززع ال تزززا   التزززي حيزززل عليهزززا بزززاحثو  
فيوضزز  طيزز  اةمتيايززية دالززة للطززول المززوجي بعززد التشززعيع  (5)الشززكل 

امكا يززززة  إلززززضجيززززة البعيززززد  المو  الأطززززوالحيززززث  لاحززززظ ا حززززرا  القمززززة  حززززو 
 لضو  الليرر .  CdSامتياا  شا  
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  CdSلغشاء الامتصاصية دالة للطول الموجي (4شكل )

 بالليزر التشعيع قبل
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  CdSلغشاء الامتصاصية دالة للطول ألموجي (5شكل )

 بالليزر بعد التشعيع
 

 الامتصاصمعامل 
 (CdS) لأ شززيةدراسززة تغيززر معامززل اةمتيززاا كدالززة لطاقززة اليوتززو   متزز 

 (6)وبعزززد دراسزززة ال تززززا   قبزززل التشزززعيع الشززززكل  بززززالليرر قبزززل وبعزززد التشزززعيع
  لاحظ : 

يمتل  كبريتيد الكادميوم قبزل التشزعيع معامزل اةمتيزاا عزال ييزل  -9
10) إلزززضمزززدا  

3
cm

-1
العلاقزززة لتزززي ع زززد الطاقزززات اليوتو يزززة العاليزززة ا (

 بي  معامل اةمتياا وطاقة اليوتو  علاقة اسية . 
احتماليززة حيززول ا تقززاةت   ممززا يززرج eV(2.48) إلززضييززل مززداها  -2

 الكترو ية مباشر  ضم  هذا المد  م  الطاقات . 

تزززرداد قزززيم معامزززل اةمتيزززاا بشزززكل سزززريع ع زززد الطاقزززات اليوتو يزززة  -3
علض تحديزد م طقزة مما يساعد  eV(248-215)العالية ضم  المد  

 . وبالتالي تحديد قيمة فجو  الطاقة المم وعة الأساسيةاةمتياا 
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 لأغشيةمعامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون  (6شكل)
(CdSقبل التشعيع ) بالليزر 

 
 
 



مز   يزأتي يلاحزظ مزا mW(500)بعزد التشزعيع بواسزطة الليزرر بقزدر   أما
 :  (7)الشكل 

10) إلزضا  معامل اةمتياا يرداد بحيث ييزل مزدا   -9
4
cm

-1
لمزد   (

ممززا يززدل علززض حيززول  eV(2.43-1.4)الطاقززات اليوتو يززة العاليززة 
 ا تقاةت الكترو ية مباشر  ضم  هذا المد  م  الطاقات .

 الأساسزززيةتغيزززر قليزززل فزززي حافزززة اةمتيزززاا  إلزززض أد التشزززعيع قزززد  إ  -2
 الأطزززوال حزززو  أوات الواط زززة ت  حزززو الطاقزززيزززرح إ هزززاحيزززث  لاحزززظ 

 الموجية العالية . 
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 ( CdS) غشاءلمعامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون  (7شكل)
 بالليزر التشعيع بعد

  Energy gap   فجوة الطاقة 
 لأ شززيةللا تقززال المباشززر المسززمو   (Eg)حسززبت فجززو  الطاقززة المم وعززة   
(CdS) وهزززذ   (2.42)والتزززي تسزززاوف  (8)عيع مززز  خزززلال الشزززكل قبزززل التشززز

 تحضززيرال تيجززة تتيززق مززع  تززا   الميززادر والبحززوث الم شززور  ضززم  تق يززات 
فقززد لززوحظ ت زززاقا  (9)بعززد التشزززعيع مزز  خززلال الشزززكل  أمززا.   (20)مختليززة 

 أ  إلززضقيمززة فجززو  الطاقززة . ويمكزز  تيسززير ال قيززا  فززي قيمززة فجززو  الطاقززة 
خلزززق مسزززتويات ما حزززة داخزززل فجزززو  الطاقزززة المم وعزززة  لزززضإ أد التشزززعيع قزززد 

بزززالقرب مززز  حرمزززة التويزززيل وا  وجزززود هزززذ  المسزززتويات الما حزززة يريزززد مززز  
الموجيزة الطوليزة ممزا يزؤدف الزض  الأطزوالاحتمالية امتياا اليوتو ات ذات 

 .  eV(2.3)تقليل قيمة فجو  الطاقة فتيب  
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   CdSالمباشرة لغشاء  ة الطاقةفجو ( 8شكل)

 . قبل التشعيع بالليزر
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 قبل التشعيع بالليزر  CdSالمباشرة لغشاء  فجوة الطاقة( 9شكل)

 الاستنتاجات 
 في ضو  هذ  الدراسة تم است تاي ال قاط التالية :

ع السداسزي كبريتيد الكزادميوم ذات تركيزب متعزدد التبلزور مز  ال زو  أ شية -9
 قبل التشعيع وبعد التشعيع . 

كبريتيزززززد  أ شزززززيةتغيزززززر لزززززو   إلزززززضالتشزززززعيع بواسزززززطة الليزززززرر يزززززؤدف  إ  -2
 الداك  .  الأيير إلضالشيا   الأييرالكادميوم م  

 رياد  معامل اةمتياا . إلضالتشعيع يؤدف  إ  -3

تقليززززل فجززززو  الطاقززززة للا تقززززال  إلززززضالتشززززعيع بواسززززطة الليززززرر يززززؤدف  إ  -1
 .لمسمو المباشر ا

  التشعيع بواسطة الليرر يؤدف إلض تقليل فجو  الطاقة للا تقال إ -5
المباشر المسمو  .
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Abstract :  
    

In this research study the effect of irradiation by 

(CW) CO2 laser on some optical properties of (CdS) 

pure thin films of (1)µm thickness has been prepared 

by heat evaporation method. (X-Ray) diffraction 

technique showed the prepared films before and after 

irradiation are ploy crystalline hexagonal structure, 

optical properties were include recording of 

absorbance spectra for prepared films in the range of 

(400-1000) nm wave lengths, the absorption 

coefficient and the energy gap were calculated before 

and after irradiation, finally the irradiation affected 

(CdS) thin films by changing its color from the 

Transparent yellow to dark rough yellow and 

decrease the value absorption coefficient also 

increase the value of energy gap. 

       


