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 أديبة يونس شريف   و   الرسامزياد ذنون 
 ، جمهورية العراقالموصل ،جامعة الموصل ،كلية العلوم، قسم علوم الحياة

 الملخص :
 إنتةا علة   Alcaligenesأظهرت نتائج الدراسةة قةدرة جميةز عةبكت يكتريةا 

 إنتةةةةةا عةةةةةدم قةةةةةدرتها علةةةةة   والمةةةةةادة الم ا يةةةةةة و  -lactamase إنبيمةةةةةات
كنةةةبيم الحةةال للحةةةام  النةةةوو  االلايييةةب ، اليروتيةةةب و  الليسةةةزنيب ، إنبيمةةات
 الةةفينا  العصةةيب ن يينةةت النتةةائج قةةدرة عةةبكت اليكتريةةا و  الأوكسةةجي منقةةو  

A. faecalis  ا ال لائيةةة اليوليةةة المعبولةةة علةة  اكلتصةةاق يسةة وي ال لايةة
عةةةةةةةةبكت اليكتريةةةةةةةةا  أيةةةةةةةةدتمرضةةةةةةةة  داد السةةةةةةةةكر دو  سةةةةةةةةوا م ن  إدرارمةةةةةةةة  

Alcaligenes  لعديةةةةةةةد مةةةةةةة  المضةةةةةةةادات الحيويةةةةةةةة ومنهةةةةةةةا ا تجةةةةةةةا مقاومةةةةةةةة
Amoxcillin   وSulfonamides  وCefotaxime  ،كانةةةةةت  يينمةةةةةا

 Ciprofloxacinو  Amikacinلمضةةةةةةةةةادات الحيويةةةةةةةةةة ا تجةةةةةةةةةا  حساسةةةةةةةةةة
 . Neomycinو

 ن Alcaligenes ،عوامل ضراوة  :كلمات المفتاح
 

 : المقدمة
يكونهةةةا  لايةةةا عصةةةوية قصةةةيرة تتواجةةةد  ةةةب   Alcaligenesتتصةةةك يكتريةةةا 

 الأليةةةةا الييئةةةةات المائيةةةةة ، كمةةةةا عبلةةةةت مةةةة  منتجةةةةات   ةةةةبالتريةةةةة الر يةةةةة  و 
 ةةفا  أ ةةرادن ولةةم يذ ةةف  [ 1 ]واليةةي  الناسةةد ومةة  ال ضةةراوات ال ابجةةة 

 ةب م لةز التسةعينات مة  القةر  المنصةرم ،  إكم  اك تمام  الجنس نصييهم
المجةةةار  اليوليةةةة  إصةةةاية إحةةةدا زيتةةةت مسةةةهولية  ةةةف  اليكتريةةةا عةةة   أ يعةةةد 

 . [ 3 , 2 ]      الويائب لمرض  التزيةي  المنةاعب الراقةدي   ةب المستتةنيات
الوسةةة   وقرحةةةةة ملتحمةةةةة العةةةةي  والتقرحةةةةات  الإف  إصةةةةايةكمةةةا عبلةةةةت مةةةة  

و اصةةةة قرحةةةة القةةةدم للمرضةةة  المصةةةايي  يةةةداد السةةةكر  ضةةةلا  عةةة  الجلديةةةة 
ن يةالرغم   [ 5 , 4 ]الةدما   وأغتةية ألتةوكبعبلهةا مة  الةدم وسةائل الن ةا  

م  تحديد سيل انتقالها دا ل رد ات المستتن  عة   ريةق المحاليةل ال ييةة 
 ن  [ 6 ]كادر ال يب ال وأيد الملوزة 

 :البولية داء السكر وعلاقته باصابات المجاري
يبيةادة لبوجةةة  الإدرارتسةا م التراكيةب المرتنعةة لسةكر الكلوكةوب الم ةروي  ةب 

س وي ال لايا ال لائية اليوليةة التةب يةدور ا تسةهل التصةاق ال لايةا اليكتيريةة 
مضةةادات اكلتصةةاق   ةةب  إ ةةرابعليهةةا ،  ضةةلا عةة  الضةةعك الحاصةةل  ةةب 

الةةةف   Glycoproteinو  Oligosaccharidesالجهةةةاب اليةةةولب والمتمزلةةةة 
( والةةةةف  يعمةةةةل علةةةة  ت  يةةةةة THP) Tamm-Horsfall-Proteinيةةةةدع  

س وي ال لايا ال لائية اليولية ويحةول دو  التصةاق الجةرازيم علة  سة وحها 
مرضةة  داد السةةكر ال نةةب يةةالكلوكوب مةة   إدراريةةو ر   لمةةا إضةةا ةن  [ 7 ]

مزانةة و تةلها ن وا  قلةة  عاليةة ال [ 8 ] وس  ملائةم لنمةو وتضةاعك الجةرازيم
جةةةةراد ال لةةةةل العصةةةةيب النةةةةاتج عةةةة   الإدرار ةةةةب  ةةةةري كامةةةةل محتوا ةةةةا مةةةة  

يةةةداد السةةكر يعةةةد عةةةاملا  معةةببا  للالتصةةةاق ونجةةاي ال ةةةبو اليكتيةةةر   الإصةةاية
 ن [ 9 ]للمزانة 

 : طرائق العملالمواد و 
جةةةةةرح التحةةةةةر  عةةةةة  عةةةةةةدد مةةةةة  عوامةةةةةل الضةةةةةةراوة المحتملةةةةةة   ةةةةةب عةةةةةةبكت 

 .A. xylosoxidans xylosoxidans   ،A امنهو    Alcaligenesيكتريا

xylosoxidans  denitrificans    وA.faecalis  المعبولةةةةة مةةةة 
 : يذتب ما عل  الدراسة ملتتتا و [ 10]  .اصايات المجار  اليولب

نرررزيم( C-الليسرررزنيز فالفوسرررفو يبيز إنرررزيم. التحرررري عرررن  1  ، اللايبيرررز وا 
المحضةر محليةةا   Egg - Yolk Agar   وسة   ةب  ةةفا اك تيةار اسةت دم
وسة   إلة  15%ينسةية  Fresh Egg Yolk ال اب  صنار اليي  يإضا ة

درجةة حةرارة  إل والميرد  يالموصدة المعقم Nutrient Agarاككار الم ف  
(55-50 ) يمسةةةتعمرات نقيةةةة  السةةةالك الةةةفكر الوسةةة  مةةة  أ يةةةاقم ، لقحةةةت

( 24-48م ولمةةدة )( 37وحضةةنت يدرجةةة حةةرارة ) قيةةد الدراسةةةمةة  اليكتريةةا 
ي مةةةر ال يةةةق يكميةةةة كا يةةةة مةةةة   الليسةةةزنيب إنةةةبيم عةةة  تةةةم الكتةةةك نسةةةاعة 

( دقيقةة ، ويعةد ابالةة 20( ولمةدة )CuSO4محلول متيز يكيريتةات النحةاس )
( دقيقةة ، أسةتدل 30النةائ  مة  المحلةول جنةك ال يةق  ةب الحاضةنة لمةدة )

م ضةةةر  ةةةب  اللايييةةةب يظهةةةور لةةةو  ابرق إنةةةبيمعلةةة  تحلةةةل الةةةد   يوسةةةا ة 
 ن [ 11 ]منا ق النمو 

اك تيةةار يتلقةةي    اجةةر  ، اختبررار الكشررف عررن انترراا انررزيم البروتييررز . 2
وس  اكةار الةدم  حاوية عل  أ ياقعل  قيد الدراسة عبكت نقية م  اليكتريا 

( مةة  الحليةة   7.5%) إليةة المضةةاك  وBlood Agar Base  الأسةةاس
م ( 37يدرجةةة حةةرارة ) يةةاقالأ ( ، حضةةنت Skim milkالمنةةبو  الدسةةم )

 ن [ 12 ] ساعة 48ولمدة 
المحلررررل للحررررام  النررررووي منقرررروص  الإنررررزيمفعاليررررة . الكشررررف عررررن 3

( Oxoidالمجهةةب مةة  قيةةل تةةركة ) DNaseتةةم تلقةةي  وسةة   ، الأوكسررجين
قيةةةد  يمسةةةتعمرات نقيةةةة لليكتريةةةا والمحضةةةر حسةةة  تعليمةةةات التةةةركة المجهةةةبة

( سةةاعة ، تةةم 24م ولمةةدة )( 37) يدرجةةة حةةرارة الأ يةةاق، حضةةنت  الدراسةةة
تكةو   الةة تةنا ة  إ  HCl (1  ، ) غمةر ال يةق يحةام  الهيةدروكلوري  

 ن [ 13 ]حول المستعمرات يعد دليلا  عل   النتيجة الموجية 
اتيعةةةةةةت ال ريقةةةةةةة اكيوديةةةةةةة  ،البيتا كترررررراميز إنزيمررررررات. التحررررررري عررررررن 4
(Iodometric methodةةب التحةةر  عةة  قةدرة اليكتريةةا ع  ) لةة  انتةةا  انةةبيم

-Lactamase ( 0.1، تةم اجةةراد  ةفا اك تيةةار ياضةةا ة) مةة  محلةةول  3سةم
 ةب انيويةة ا تيةار صة يرة  3( مايكروغرام / سم6000( يتركيب )Gالينسلي  )

، وتركةةت يدرجةةة حةةرارة ال ر ةةة  نيويةةة اك تيةةار، نقلةةت مسةةتعمرات نقيةةة الةة  ا
اضةةةينت ق رتةةةا  مةةة   كةةةب يحةةةد  التناعةةةل اكنبيمةةةب ،ل( دقيقةةةة 30ولمةةةدة )

( للانيويةةة ، Gram Iodineيةةود كةةرام ) وق ةةرة مةة  محلةةول محلةةول النتةةا ،
ر اللةةةو  اكبرق ال ةةةامق مياتةةةرة كنتيجةةةة لحصةةةول التناعةةةل يةةةي  النتةةةا و ظهةةة

اكنيوية جيدا  وتركةت  ةب درجةة حةرارة ال ر ةة ،  محتويات واكيودي  ، مبجت



دقةائق  (10)لآل اقل مة  ا  ظهور الو  الأيي  او ا تناد اللو  اكبرق  
 -Lactamases [ 14 , 3 ]الةة    نبيمةاتك اليكتريةا يعةد دلةيع علة  انتةا 

 ن
 

 Trypticaseاسةةت دم مةةرق  ، المررادة المخاطيررة إنترراا التحررري عررن. 5

Soy broth ( المجهةب مة  قيةل تةركةOxoid والمحضةر حسة  تعليمةات )
ام الموصةةةدة يدرجةةةة التةةةركة ، وب  الوسةةة   ةةةب قنةةةانب نظينةةةة ، وعقةةةم ياسةةةت د

( دقيقةةةةةة ، لقةةةةة  الوسةةةةة  15م وضةةةةة   واحةةةةةد جةةةةةو ولمةةةةةدة )( 121حةةةةةرارة )
مةةز مراعةةاة اسةةت دام مجموعةةة  Alcaligenesيمسةةتعمرات  تيةةة مةة  اليكتريةةا 

حضةنت القنةانب يدرجةة  سةي رة نللم  قنانب الوس  غيةر الملقحةة كمجموعةة 
القنةةةانب  ( سةةةاعة ، ويعةةد التحضةةي  أ مةةةل محتةةوح24م لمةةدة )( 37حةةرارة )
ق رات م  صةي ة السةنراني  ، وتركةت لمةدة دقيقةة مةز مراعةاة  إليها وأضينت

تدوير القنانب لكب تص يغ الجدرا  الدا ليةة يتةكل كامةل ، وضةعت القنةانب 
 إ ،  السةةةةنراني  يتةةةةكل مقلةةةةو  علةةةة  ورقةةةةة الترتةةةةي  للةةةةت ل  مةةةة  صةةةةي ة 

علةة  ايجاييةةة  يعةةد دلةةيلا   الأحمةةراصةة يا  الجةةدرا  الدا ليةةة للقنةةانب يةةاللو  
 ن [ 15 ]اك تيار 

 

تم اجةراد  ةفا اك تيةار للتحةر  عة  قةدرة ، التحري عن الذيفان العصبين 6
 الفينا  العصيب حي  تةم اسةت دام وسة  عل  انتا  Alcaligenesاليكتريا 

(CAYE )Casamino acid – yeast extract (  غةم 2المتكةو  مة )
casamino acid ( غةةةم  لاصةةةة ال ميةةةرة0.6و ) yeast extract  و

(غةم  وسةنات اليوتاسةيوم 0.871( و )NaCl( غم كلوريد الصةوديوم )0.25)
مةةةاد مق ةةةر مضةةةا ا  اليةةة   3( سةةةم100(  ةةةب )KH2PO4زنائيةةةة الهيةةةدروجي  )

 ( التةب  0.001( م  اكملاي النادرة المفاية  ب حةام  الكيريتية  ) %1)
 MnCl2 نيةةبوكلوريةةد المن MgSO4 (0.5%)تتةةمل كيريتةةات الم نيسةةيوم 

ن  (0.25%وكلوكةوب ينسةية ) FeCl3 (0.5%)وكلوريد الحديدي   (%0.5)
( وعقةم يالموصةدة يدرجةة حةرارة 7.3تم ضي  الدالة الحامضية للوسة  علة  )

(121 )( دقيقة ، لقحت القنةانب يمسةتعمرات 15م وض   واحد جو ولمدة )
م ، يعةةةد ( 37( سةةةاعة يدرجةةةة حةةةرارة )24وحضةةةنت لمةةةدة )  تيةةةة  لليكتريةةةا ،

فلةةةة  جمعةةةةةت اليكتريةةةةةا ياسةةةةةت دام جهةةةةةاب ال ةةةةرد المركةةةةةب  الميةةةةةرد مةةةةة  نةةةةةو  
(MSE( عل  سرعة )8000 xg( ولمدة )4( دقيقة ويدرجة حةرارة )30 ) م

وغسةةل الراسةة  زةةلا  مةةرات ياسةةت دام محلةةول  ، تةةم الةةت ل  مةة  ال ةةا ب ،
، رسيت ال لايةا ياسةت دام جهةاب ال ةرد  Normal salinالمل  النسيولوجب 

المركةةةب  الميةةةرد يالسةةةرعة فاتهةةةا ويةةةننس الوقةةةت ودرجةةةة الحةةةرارة السةةةايقة ، تةةةم 
مةةة  المةةةاد  3سةةةم (100يةةةة ) الةةةت ل  مةةة  ال ةةةا ب وعلقةةةت ال لايةةةا المترسةةةية

مةةة  الكلورو ةةةورم ، تركةةةت ال لايةةةا  ةةةب  3( سةةةم30المق ةةةر والمضةةةاك اليةةة  )
يةةننس ( ايةةام ، تةةم اجةةراد ال ةةرد المركةةب  الميةةرد 3درجةةة حةةرارة ال ر ةةة لمةةدة )

وتةم ترسةي    Supernatantالسرعة والوقت لل لايا المتحللة ، ا ف ال ةا ب 
ن يعةةد فلةة  تةةم الةةت ل  مةة   اليروتينةةات الفائيةةة ياسةةت دام كيريتةةات اكمونيةةوم

مةة   3( سةةم0.1حقة  ) ن Dialysisعمليةةة الةةديلبة  يةإجرادكيريتةات اكمونيةةوم 
( 6-8) ا  يعمةةةرلةةةفكور النئةةةر  Intraperitonealالنةةةاتج  ةةةب غتةةةاد ال لةةة  

حقة   كمةااسةت دام زلازةة مكةررات ، ي و ( غم تقرييا  ،18-20ويوب  ) أساييز
مةةة  الملةةة  النسةةةيولوجب  ةةةب عةةةدد مةةة   ئةةةرا  السةةةي رة ، عبلةةةت  3(سةةةم0.1)

( ايةةةةام مةةةةز 7النئةةةةرا   ةةةةب اقنةةةةا   اصةةةةة محةةةةددة ، تركةةةةت النئةةةةرا  لمةةةةدة )
 ن [ 16 ]ملاحظة النتائج يوميا  

 

للمضررادات الحيويررة  Alcaligenesالبكتريررا  اختبررار حساسررية عررز تن 7
يانواعهةةةةةا  Alcaligenesتةةةةةم اجةةةةةراد ا تيةةةةةار حساسةةةةةية يكتريةةةةةا  ، المختلفرررررة

  A. xylosoxidans    و A. faecalisالزلازةةةةةة المعبولةةةةةة 

denitrificans   وA. xylosoxidans  xylosoxidans   للعديةةد مةة
المحةةورة والمعتمةةدة  Kirby-Bauerالمضةةادات الحيويةةة وفلةة  ياتيةةا   ريقةةة 

    مةةةةة  قيةةةةةل منظمةةةةةة الصةةةةةحة العالميةةةةةة  وياسةةةةةت دام وسةةةةة  اكةةةةةار مولر نتةةةةةو 
(Mueller –Hintan Agar( المجهةةةب مةةة  قيةةةل تةةةركة )Oxoid امةةةا )

اقةرا  المضةادات الحيويةة  قةد تةم الحصةةول علة  يعضةها جةا بة مة  تةةركة 
(Oxoid والةةةيع  اك ةةةر حضةةةرت م تيريةةةا  وحسةةة  التراكيةةةب المسةةةت دمة )

ميا  وكما جاد  ب توصيات منظمة الصةحة العالميةة  ، حضةر معلةق مة  عال
غمرت مسحة ق نيةة معقمةة و اليكتريا النتية  ب المحلول الملحب النسيولوجب 

 ةب المعلةق ، تةةم الةت ل  مة  المعلةةق البائةد يمسةحها علةة  الجةدرا  الدا ليةةة 
، تركةةت  وسةة  اكةةار مولر نتةةو  للانيةةو  ، نتةةر المعلةةق علةة  سةة   ال يةةق

( دقةةائق لكةةب تجةةك ، يعةةد ا تةةم تزييةةت 5اك يةاق يدرجةةة حةةرارة ال ر ةةة لمةةدة )
 ، يوسةةةةةا ة ملقةةةةة  معقةةةةةم ال يةةةةةقاقةةةةةرا  المضةةةةةادات الحيويةةةةةة علةةةةة  سةةةةة   

(سةةاعة، تةةم قيةةاس ق ةةر 24م لمةةدة )( 37حضةةنت اك يةةاق يدرجةةة حةةرارة )
وجةةةرح تحديةةةد العةةةبكت الحساسةةةة والمقاومةةةة مةةة  من قةةةة التزيةةةي  لكةةةل قةةةر  

 ]ال اصة ينعالية المضادات الحيوية  Kirby-Bauer ريقة جداول  لال 

17 ] .   
 

علررى ا لتصرراق بالخلايررا الطلائيررة  A.faecalisالتحررري قابليررة بكتريررا ن 8
اسةةةةةةةةت دم  ةةةةةةةةفا اك تيةةةةةةةةار لدراسةةةةةةةةة قايليةةةةةةةةة التصةةةةةةةةاق اليكتريةةةةةةةةا ،  البوليررررررررة

Alcaligenes.faecalis  علةةة  سةةة وي ال لايةةةا الظهاريةةةة للمجةةةار  اليوليةةةة
Uroepithelial cells وكما ياتب: 

 Uroepithelial cellsعزل الخلايا الظهارية من المجاري البولية   -1

isolation ، ال لايةةا الظهاريةةة اليوليةةة مةة  ادرار امةةرأة سةةليمة ، كمةةا  تعبلةة
متةةاكل  أيةةة لايةةا ظهاريةةة يوليةةة مةة  ادرار جديةةد لإمةةرأ  كتعةةانب مةة   تعبلةة

( 30ا ةةف ) ،  اصةةاية قديمةةة يةةداد السةةكر ةةب المجةةار  اليوليةةة لكنهةةا تتةةكو مةة
 ، معقمةةةةة مةةةة  اكدرار ورتةةةة  الجةةةةبد اككيةةةةر منةةةة   ةةةةلال ورقةةةةة ترتةةةةي  3سةةةةم

غسةةلت ال لايةةا المترسةةية علةة  ورقةةة الترتةةي  زةةلا  مةةرات ياسةةت دام محلةةول 
وياسةت دام جهةاب ال ةرد  المعقم  (7النوسنيت المنظم عند الدالة الحامضية )

( دقةةةائق ، علةةةق الراسةةة  5( لمةةةدة )xg 3000المركةةةب  الميةةةرد ويسةةةرعة )
يمحلةةةول النوسةةةةنيت المةةةنظم ورتةةةة  كليةةةةا   ةةةلال ورقةةةةة ترتةةةي  تاركةةةةا  ال لايةةةةا 
الظهارية اليولية موبعة يتكل عتوائب عل  سة   ورقةة ترتةي  ، نقلةت  ةف  
ال لايةةةا الةةة  غ ةةةاد تةةةريحة عةةة   ريةةةق ضةةة   ال  ةةةاد علةةة  سةةة   ورقةةةة 

 ن[ 18 ]دقيقة  (15الترتي  وترك  ليجك  ب الهواد لمدة )
 

 Adherence   ا لتصاق على الخلايا الظهارية البولية للانسران    -2

to human uroepithelial cells ،  تةةم تلقةةي  وسةة  المةةرق الم ةةف
Nutrient broth  يمسةتعمرات  تيةة مة  اليكتريةا A.faecalis،  وحضةنت

يكتيريةة ( سةاعة يعةد فلة  جمعةت ال لايةا ال24م ولمدة )( 37يدرجة حرارة )
( 10( ولمةةدة )xg 5000يوسةةا ة جهةةاب ال ةةرد المركةةب  الميةةرد ويسةةرعة )



م ، علقةةةةت ال لايةةةةا يمحلةةةةول النوسةةةةنيت ( 4دقةةةةائق ، وعنةةةةد درجةةةةة حةةةةرارة )
10المةةنظم الةة  تركيةةب )

، تةةم وضةةز غ ةةاد التةةريحة البجاجيةةة  3(  ليةةة /سةةم8
 يةةةق (  ةةةب 1الحةةةاو  علةةة  ال لايةةةا الظهاريةةةة اليوليةةةة المحضةةةرة  ةةةب النقةةةرة )

مة  معلةق اليكتريةا ل ةر  اتمةام عمليةة  3سةم (5يتر  معقةم ، واضةيك الية  )
م لمةةةدة سةةةاعة واحةةةدة مةةةز مراعةةةاة ( 37اكلتصةةةاق وحضةةةنت يدرجةةةة حةةةرارة )

( دقيقةةة ، يعةةد ا تةةم غسةةل غ ةةاد التةةريحة البجاجيةةة 15تحريةة  ال يةةق كةةل )
يمحلةةةةول النوسةةةةةنيت المةةةةةنظم مةةةةةرتي  وفلةةةة  كبالةةةةةة اليكتريةةةةةا غيةةةةةر الملتصةةةةةقة 

( دقيقةة 15يال لايا الظهارية ، وتم تزييت ال لايةا الظهاريةة يالميزةانول لمةدة )
، زةةم غسةةل ال  ةةاد مةةرتي  يمحلةةول النوسةةنيت المةةنظم وصةةي ت يصةةي ة كمةةبا 

( دقيقةةة لصةةيغ ال لايةةا الظهاريةةة اليوليةةة ، يعةةد ا 20( ولمةةدة )30%يتركيةةب )
، تةةم وضةةز ابيلةةت الصةةي ة وغسةةلت يالمةةاد المق ةةر وتركةةت اكغ يةةة لتجةةك 

، ويعةد فلة  تةم حسةا  عةدد  اكغ ية يتكل مقلو  علة  التةريحة البجاجيةة
(  ليةةة ظهاريةة يوليةةة تةم ا تيار ةةا يتةكل عتةةوائب 50ال لايةا الملتصةةقة  ةب )

، اسةةت دمت عينةةات سةةي رة تةةملت  لايةةا ظهاريةةة لوحةةد ا ، واجةةر  التحليةةل 
 ن  [ 18 ]يولية اكحصائب كعداد اليكتريا الملتصقة يال لايا الظهارية ال

 

 : النتائج و المناقشة
 إنتةا علة   Alcaligenesنتائج الدراسةة عةدم قةدرة عةبكت اليكتريةا  أظهرت
 أ  إلةةةةةةة ، و ةةةةةةةفا يتةةةةةةةير  ( واللايييةةةةةةةب C-)النوسةةةةةةةنوكيييب الليسةةةةةةةزنيب إنةةةةةةةبيم

الليسةةزنيب يعمةةل علةة   إنةةبيم إ حيةة   أ ةةرحتعتمةةد علةة  عوامةةل  مراضةةيتهاا
تحلةةةل ال لايةةةا  إلةةة ال لايةةا ممةةةا يةةةهد   أغتةةةيةتح ةةيم الةةةد و  المنسةةةنرة  ةةةب 

ن يينةةت النتةةائج عةةدم قةةدرة العةةبكت قيةةد الدراسةةة علةة  [19] ومةةوت النسةةيج 
 أمراضةةيةالةةف  يعةةد مةة  عوامةةل الضةةراوة المهمةةة  ةةب  اليروتيةةب،  إنةةبيم إنتةةا 

 ن [20]اليكتريةا مةة   ةةلال  ةدم الكلوييةةولي  المنةةاعب ومكونةات نظةةام المةةتمم 
الحةةال  الإنةةبيم إنتةةا  Alcaligenesمةة  عةةبكت اليكتريةةا كمةةا لةةم تسةةت ز أ  

 إلية توصةل  و ةف  النتيجةة تتنةق مةز مةا الأوكسجي للحام  النوو  منقو  
  ن   [2]

قيةةد الدراسةةة   Alcaligenesالنتةةائج امةةتلا  جميةةز عةةبكت اليكتريةةا  أظهةةرت
، و اسةةةةةةتدل علةةةةةة  النتيجةةةةةةة  -lactamase إنبيمةةةةةةات إنتةةةةةةا القةةةةةةدرة علةةةةةة  

 الكاتةةك إضةةا ةيعةةد  الأنيويةةة  ةةب الأيةةي  ةةلال ظهةةور اللةةو    الموجيةةة مةة
( مياتةرة ، وقةد جةادت  ةف  النتيجةة متنقةة مةز Gram iodine)ايودي  كةرام 

تمتلة  القةدرة علة   Alcaligenesجةنس  أ ةراديةا  غالييةة  [ 21 ]فكةر   مةا
  Alcaligenesالقلةةةة مةةة  سةةةلاكت   وا  -lactamase  إنبيمةةةات إنتةةةا 
 للإنبيمةةةات( زيةةةت امتلاكهةةةا -lactamase) الإنبيمةةةات ةةةف    لةةةك تمتالتةةب 

Penicillin amidase  ن [ 14 , 22] يدك عن 
 ا يةةة قةةدرة جميةةز عةةبكت مالمةةادة ال إنتةةا نتةةائج  التحةةر  عةة   أظهةةرتكمةةا 

علةةة  انتةةةا   ةةةف  المةةةادة  والتةةةب ظهةةةرت مةةة   ةةةلال  Alcaligenesاليكتريةةةا 
 يةة  يصةةي ة السةةنراني    المنمةةاةبجةةاجب اصةة يا  الجةةدرا  الدا ليةةة للانيةةو  ال

تعتيةةةر المةةةادة الم ا يةةةة واحةةةدة مةةة  النةةةواتج اكيضةةةية الم تلنةةةة لليكتريةةةا  إف، 
والتب تلع  دورا  مهمةا   ةب تزييةت اليكتريةا علة  السة وي  ضةلا  عة  حمايتهةا 

جسةةةم المضةةةيك ومةةة   المضةةةادات الحيويةةةة وعمليةةةة اليلعمةةةة دا ةةةل تةةةذزيرمةةة  
 ن [23 , 24 ]المحي  ال ارجب الجناك عند وجود ا  ب 

قيةد الدراسةة  Alcaligenesاظهرت نتائج التحر  عةدم قةدرة عةبكت اليكتريةا 
 ةب  Alcaligenesعل  إنتا  الفينا  العصيب ، ونظرا  لزيوت دور اليكتريا 

الويائيةةةة للمجةةةار  اليوليةةةة لةةةدح مرضةةة  التزيةةةي  المنةةةاعب  الإصةةةايات إحةةةدا 
صةةةايةن  [3]  الإف والتهةةةا   [ 25 ]واليةةةال ي    نةةةالالأ المزانةةةة  ةةةب  وا 

 أ ةرحقةد تسةت دم  ةب امراضةيتها عوامةل   ذنهةالةفل   .  [ 2 ]الوسة   الحةاد
 سالنة الفكر ن والإنبيماتالفينا  العصيب  إنتا غير 
) اعتمةادا علة  جةداول  ( مضةادا  حيويةا  22ا تيةار الحساسةية لةة )نتةائج  يينت

مقاومةةةةةة لمضةةةةادات الحيويةةةةةة ( ال اصةةةةةة ينعاليةةةةةة ا Kirby-Bauer   ريقةةةةة
 .Aو  A. xylosoxidans xylosoxidansالزلازةةة المعبولةةة   الأنةةوا 

xylosoxidans  denitrificans  وA.faecalis  ككزةةةر مةةة  مضةةةاد
( ،  3،  2،  1الجةةداول )حيةةو  واحةةد ، و ةةو مةةايعرك يالمقاومةةة المتعةةددة  

( للمضةةةادات 100%الزلازةةةة مقاومةةةة م لقةةةة وينسةةةية ) الأنةةةوا  أع ةةةتحيةة  
 ,Cefixime, Cloxacilillin, Amoxcillin, Ampicillinالحيويةةة 

Amoxycillin, Clavulanat, Nitrofurantoin,  ,Nalidixicacid, 

Carbenicillin,  , Cephalothin , Rifampicin, Cefotaxim ,  
( للمضةةةادات 100%حساسةةةية م لقةةةة ينسةةةية ) وأع ةةةت،   Ceftriaxonو 

يينمةةةةةةةةةةةةةةةا   ،  Neomycinو  Ciprofloxacin , Amikacinالحيويةةةةةةةةةةةةةةةة 
تياينةةةت حساسةةةيتها ليقيةةةة المضةةةادات الحيويةةةة المسةةةت دمة  ةةةب الدراسةةةة وكمةةةا 

المقاومةةةةة الكييةةةةرة التةةةةب أظهرتهةةةةا  إ   ن ( 3،  2،  1)  ميةةةةي   ةةةةب الجةةةةداول
اكتسةايها ليلابميةدات  إلة للمضةادات قةد يعةبح  Alcaligenesاليكتريةا  أ راد

و اصةةةة  ، [ 22 ] العائلةةةة المعويةةةة أ ةةةرادمةةة   إليهةةةا المقاومةةة التةةةب تنتقةةةل
جميز العةبكت مقاومةة م لقةة لة  ،  أع ت إف Cefotaximللمضاد الحيو  

ن وقةةةد تعةةةبح مقاومةةةة  [ 21 ]حساسةةةية م لقةةةة  ةةةب دراسةةةة  أظهةةةرتيينمةةةا 
عةدم ننافيةة ال تةاد ال ةارجب لليكتريةا الةف  يعيةق  إلة المضادات يتكل عةام 
 ةفا الجةنس  أ ةراد ضلا  ع  قةدرة  ، [ 26 ]الدا ل  ل إنناف المضاد الحيو  

الةةف  يتواجةةد يتراكيةةب قليلةةة  ةةب محةةي   -lactamase إنبيمةةات إنتةةا علةة  
وقةد   ن [ 27 ]تراكيةب عاليةة  إلة ي ريقةة الحة  ليصةل  إنتاجة ال لية ويبداد 

 إلةةة للمضةةةادات الحيويةةةة  Alcaligenesمقاومةةةة اليكتريةةةا  [ 14 ]علةةةل 
 Penicillin إنةةةةبيم لإنتةةةةا ات المسةةةةهولة عةةةة  التتةةةةنير امتلاكهةةةةا للجينةةةة

amidase  وقةةةةةةةةةد تسةةةةةةةةةةاعد المةةةةةةةةةةواد الم ا يةةةةةةةةةة التةةةةةةةةةةب تنرب ةةةةةةةةةةا اليكتريةةةةةةةةةةا ،
Alcaligenes ليكتيريةةة عةة  علةة  تةةو ير الحمايةةة مةة   ةةلال حجةة  ال ليةةة ا

، كمةةا ا  اكسةةت دام ال ةةا ش والعتةةوائب للمضةةادات  المضةةاد الحيةةو  تةةذزير
ت مقاومةةةة تميةةةبت يقايليتهةةةا علةةة  اكنتتةةةار ظهةةةور سةةةلاك إلةةة  أدحالحيويةةةة 
حةةةةةدا السةةةةةريز  ، وللحصةةةةةول علةةةةة  الكنةةةةةادة العلاجيةةةةةة للمضةةةةةاد  الإصةةةةةاية وا 

يتوج  ا تيةار حساسةية اليكتريةا ، الحيو  وتجن  ظهور السلاكت المقاومة 
للمضاد الحيو  وتحديد قيمة الجرعة المع ةاة حية  زيةت وجةود علاقةة وزيقةة 

 الأجنةاسضادات الحيوية  ب المستتةنيات وانتتةار يي  اكست دام الواسز للم
 ن[28 ]المقاومة لها 

 
 
 
 

النس  المئوية للعبكت الحساسة والمتوس ة الحساسية والمقاومة  (1الجدول ف
 تجا  المضادات الحيوية الم تلنة ن A.faecalisليكتريا 

العز ت 
 المقاومة

العز ت 
 المتوسطة

عز تال  
الحساسة   

تركيز 
 المضاد الحيوي المضاد



العدد ف%(   الحساسية 
 العدد ف%(

العدد   
 ف%(

 مايكرو
 غرام/
 قرص

(33.3)1 (66.6)2 (0.0)0 30 Chloramphe

n 

-icol 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 25 Neomycin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 30 Doxycycline 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Cefixime 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 5 Cloxacillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 10 Ampicillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Amoxiclav 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 10 Tobramycin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 300 Sulfonamide

s 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 300 Nitrofurantoi

n 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 25 Amoxicillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Naldixic 

acid 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 100 Carbenicillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Cephalothin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 30 Gentamycin 

(0.0)0 (66.6)2 (33.3)3 25 Pefloxacillin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 100 Ciprofloxaci

n 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Rifampicin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 30 Amikacin 

(0.0)0 (33.3)1 (66.6)3 30 Tetracycline 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Cefotaxime 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Ceftriaxon 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الحساسية  والمقاومة   ( النس  المئوية للعبكت الحساسة والمتوس ة2الجدول )
مضادات الحيوية تجا  ال A. xylosoxidans denitrificans  ليكتريا

 الم تلنة
العز ت المقاومة 

 العدد
 ف%(

العز ت 
 المتوسطة
 الحساسية
 العدد
 ف%(

العز ت 
 الحساسة
 العدد
 ف%(

 تركيز
 المضاد
 مايكرو
 غرام/
 قرص

 المضاد الحيوي

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Chlorampheni-

col 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 25 Neomycin 

(0.0)0 (33.3)1 (0.0)0 30 Doxycycline 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Cefixime 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 5 Cloxacillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 10 Ampicillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Amoxiclav 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 10 Tobramycin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 300 Sulfonamides 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 300 Nitrofurantoin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 25 Amoxicillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Naldixic acid 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 100 Carbenicillin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Cephalothin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 30 Gentamycin 

(66.6)2 (0.0)0 (33.3)1 25 Pefloxacillin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 100 Ciprofloxacin 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Rifampicin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)3 30 Amikacin 

(66.6)2 (0.0)0 (33.3)1 30 Tetracycline 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Cefotaxime 

(100)3 (0.0)0 (0.0)0 30 Ceftriaxon 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



الحساسة والمتوس ة الحساسة والمتوس ة  ( النس  المئوية للعبكت3الجدول )
تجا   A. xylosoxidans xylosoxidansالحساسة والمقاومة ليكتريا 

 المضادات الحيوية الم تلنة
 العز ت المقاومة العدد

ف%(   

 العز ت المتوسطة
 الحساسية
 العدد

ف%(   

 العز ت الحساسة العدد
 ف%(

 تركيز المضاد
 مايكرو
 غرام/
 قرص

يالمضاد الحيو   

(75)3 (0.0)0 (25)1 30 Chlorampheni-col 

(0.0) (0.0)0 (100)4 25 Neomycin 

(75)3 (0.0)0 (25)1 30 Doxycycline 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 30 Cefixime 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 5 Cloxacillin 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 10 Ampicillin 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 30 Amoxiclav 

(50)2 (25)1 (25)1 10 Tobramycin 

(75)3 (25)1 (0.0)0 300 Sulfonamides 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 300 Nitrofurantior 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 25 Amoxicillin 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 30 Naldixic acid 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 100 Carbenicillin 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 30 Cephalothin 

(25)1 (50)2 (25)1 30 Gentamycin 

(50)2 (25)1 (25)1 25 Pefloxacillin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)4 100 Ciprofloxacin 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 30 Rifampicin 

(0.0)0 (0.0)0 (100)4 30 Amikacin 

(50)2 (25)1 (25)1 30 Tetracycline 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 30 Cefotaxime 

(100)4 (0.0)0 (0.0)0 30 Ceftriaxon 

عةةةدم قةةةدرة  ظهةةةرت نتةةةائج ا تيةةةار اكلتصةةةاق علةةة  ال لايةةةا ال لائيةةةة اليوليةةةةأ
اكلتصةةاق علةة  ال لايةةا ال لائيةةة اليوليةةة  A. faecalis  عةةبكت اليكتريةةا 

 ن( 1) صورة ،المعبولة م  ادرار النساد السليمات

 
عل  ال لايا  قللالتصا A.faecalisعدم قدرة عبكت اليكتريا :(1صورة ف

 1000× النساد السليمات قوة التكيير  إدرارال لائية اليولية المعبولة  م  
 الصي ة كمبا ،

م  اكلتصاق علة  ال لايةا ال لائيةة  A. faecalis ب حي  تمكنت اليكتريا 
 ن(2النساد المصايات يداد السكر صورة) إدراراليولية المعبولة م  

 
عل  ال لايا  قللالتصا A.faecalisبكت اليكتريا قدرة ع :(2صورة ف

ال لائية اليولية المعبولة م  إدرار نساد مصايات يداد السكر قوة التكيير 
 الصي ة كمبا،  1000× 

 ةةب يكتريةةا انتهابيةةة وتتسةةي   A. faecalis   اليكتريةةا  أ  إلةة و ةةفا يتةةير 
 ك و  ةةةةرحالأ الأمةةةةرا الزانويةةةةة التةةةةب تترا ةةةةق مةةةةز  الإصةةةةايات إحةةةةدا  ةةةةب 

،  ضةةلا  عةة  فلةة   ةةا   الأصةةحاد الأتةة ا  ةةب  الإصةةاية إحةةدا تسةةت يز 
 Oligosaccharidesالنق   ب انتا  المةواد المزي ةة للالتصةاق والمتمزلةة 

Tamm-Horsfall-Protein (THP )الةةةف  يةةةةدع    Glycoproteinو 
 لدح مرضة  داد السةكر وبيةادة لبوجةة سة وي ال لايةا ال لائيةة اليوليةة جةراد

تعةد مة  العوامةل المتةجعة كلتصةاق الإدرار  ال ري المستمر للكلوكوب   ةب 
 ن [ 7 , 29 ]  اليكتريا  ونجاحها  ب ال بو
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Virulence factors study of Alcaligens isolated from urinary 

 tract infection of diabetic patients 
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Abstract: 
The study showed that, all isolates of Alcaligenes were able 

to produce - lactamase and Slime layer while they were 

incapable to produce Lecithenase, Lipase, DNase and 

Neurotoxin. They were also exhibited  a sepecific affinity to 

adhere to epithelial cells which were isolated from diabetic 

urine. Moreover , Alcaligenes isolates showed absolute 

resistance to several antibiotics such as Amoxcillin, 

Sulfonamides and Cefotaxime, while they were sensitive to 

Amikacin, Ciprofloxacin  and Neomycin . 
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