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 الملخص

  فددلذ دد ذذ(ْذ45ب موبسدداذب فة ددلذوب  ش ددلذاددمةعذ ب)دد  ذ دد  ذ ت  يدد ذيهدد هذاددلبذب   دد ذ
م شدة ذذ عاد ذب اد باب ذب ماةخيدلذ ذ لد ذب ذ(ذب تمدة SPIب ع بقذ ةستخ باذمؤاد ذب مشد ذب ايةسد  

تداذ(،بذلذ2222-1991،ذ لمد  ذ م شدة ذسدةا  ذ ضد  ذبكسدت مةعذب م دةا  ضلا ذ نذماةخيلذ
ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ          https://power.larc.nasa.gov/dataذ:موقعب منذذتسةقشذب مش يت ميعذ يةاة ذب 

توصددعذب   دد ذب دد ذبنذم شددلذ اددوأذب تمعدد ذ ددس ل ذمعدد عذ ة اسدد لذ لموبسدداذب  ش ددل،ذ
 يامدددةذم شدددلذ  يفدددلذب تمعددد ذ دددس ل ذمعددد عذ لفمدددةهذذوتددداذتاسدددياذ تددد  ذب   بسدددلذذب ددد ذمددد تينذ

(ذبنذ2226-1991تدة) ذب مد  ذب ماةخيدلذبىو د ذ ماةخيتينذلإم ةايلذب ماة الذ ياهمة،ذوبعهد  ذا
ب موبساذب فة لذا ذبك ف ذت  ب بذ  ذبغلبذم شدة ذماشادلذب   بسدلمذبمدةذب مد  ذب ماةخيدلذب فةايدلذ

(ذ ةتفهدد ذب موبسدداذب  ش دددلذا ددوذب ايدددة  ذ دد ذبغلددبذم شدددة ذماشاددلذب   بسدددل،ذ2227-2222 
  بذخلاعذم  ذب   بسلمويع ذصاهذمعت عذب فمةهذومعت عذب  شو لذاوذبك ف ذت  ب

  

mailto:dr.surah.bader@uomosul.edu.iq
mailto:haier.22ehp115@student.uomosul.edu.iq
https://power.larc.nasa.gov/data
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Abstract 

This research aims to identify the dry and wet seasons north of 

latitude (34) degrees in Iraq using the Standardized Precipitation Index 

(SPI) based on climatic readings from ten climatic stations, as well as 

supplemental stations for spatial completion, for the period (1991-

2022). Rainfall data was downloaded from the 

website:https://power.larc.nasa.gov/data   

The research found that the Duhok station retained the highest 

rate for wet seasons, while the Haditha station retained the highest rate 

for dry seasons. The study period was divided into two climatic periods 

for comparison, and the results of the first climatic period (1991-2008) 

showed that dry seasons were the most frequent in most stations in the 

study area. As for the second climatic period (2009-2022), wet seasons 

tended to increase in most stations in the study area, with the moderate 

drought and moderate moisture categories being the most frequent 

during the study period. 

 ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ        
  

https://power.larc.nasa.gov/data
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 المقدمة
يع ذب فمةهذعةا  ذش يعيلذبخل ذتم  ذامسهةذ او ذ ل ذب سة لذب  و يدلذخةصدلذ د ذ
ب ماددةشقذب فة ددلذوب ادد  ذفة ددلذ ة ت ة اددةذمددنذب مادد لا ذب عة ميددلذو  دد يذبادداذب  ددوب  ذب ش يعيددلذ
ذذب ت ذكذتاتص ذبفة اةذب  ي)يلذ ل ذماشالذم  و  ،ذ عذبخدل ذت تدعذمسدة ة ذ  يد  ذ  مدةذتادمع

   ي  ذمنذب  وعذب مفةو  مذ  و اةذب سيةسيل،ذبوذت تعذبفابا ذذ و لذ س ملهةذضمن
يمتةاذب تسةقشذب مش يذ  ذماشالذب   بسلذ ةا ذيت عذ مادة ذب   د ذب متوسدش(ذ ة تمدة  ذ
 ة   فلذبىو  ذ ل ذب ماخمضة ذب فويلذب متوسشيلذوفداذب ماخمضدة ذب سدو بايل،ذوب تد ذوتمتدةاذ
 تل ددلبذ ميددلذب تسددةقشذب مشدد يذخددلاعذب موسدداذب مشدد يذ ادد عذ  يدد ذ ضددلا ذ ددنذتتددة عذب موبسدداذ

عددةا ذب ماشاددلذمددنذمادد للذب فمددةهذ ادد عذ ددةاذومددنذمادد للذب فمددةهذب مصددل ذب فة ددل،ذو ددل أذت
ذ ا عذب ف ذخصوصيلمذ

 اهمية الدراسة
تاشلددددقذباميددددلذب   بسددددلذ دددد ذمعة فددددلذعددددةا  ذب فمددددةهذب تدددد ذبصدددد   ذم ددددعذباتمددددةاذ
ب  ددددة فين،ذاعدددد بذ مددددةذت ملدددد ذاددددل ذب عددددةا  ذمددددنذمخددددةش ذتددددؤف ذسددددل ة ذ لدددد ذمختلددددهذقشة ةتهددددةذ

يلذوب  ي)يل،ذبمدةذ د ذب مفدةعذبك دة يم ذ ة   بسدلذتمفدعذتوفهدةذمعةصد بذ د ذبكقتصة يلذوبكفتمة 
ب   بسددة ذب فض ب يددلذب ماةخيددل،ذومددةذتت  دد ذعددةا  ذب فمددةهذمددنذتددسفي ذ لدد ذب ميددة ذوادد  تهة،ذومددةذ

ذيت تبذ ليهةذمنذ فة ذسل يلذ  ذماشالذب   بسلم
 مشكلة الدراسة

 يذبلذ لمدددةذباخمضددد ذذ ميةتهدددةذيددد ت شذب فمدددةهذب ت ةشدددةذوفيادددةذ  ميدددة ذب تسدددةقشذب مشددد
تمةقم ذماد للذب فمدةهذوبا ب  ذاد  ذو د ا ذمعدةا ذف يد  ذذ لفمدةه،ذويدؤ يذفمدةهذب ماشادلذ
ب  ذب تسفي ذب سل  ذ ل ذقشةعذب ا ب لذوماة عذب ت  دلذو ة تدة  ذتسفي ادةذ لد ذبلإاسدةنذ دلبذمفلد ذ

ذ  )يسيلذ ل  بسلذ ةكت :ال ذب ما للذ ب عة ذ   بسلذالبذب موضوع،ذ لبذيم نذصيةغلذب ما للذب
  ()هل هناك جفاف فصلي في الموسم المطري في منطقة الدراسة؟

 اما الاسئلة الثانوية التي تنبثق من المشكلة الرئيسية للدراسة فهي كالاتي:
 مةذبتفة ذوش يعلذب تضي ذ  ذعةا  ذب فمةهذب مصل ذ  ذماشالذب   بسلذ؟ م1

   ذماشالذب   بسل؟ذب مصل اعذااةأذتضي ذ  ذب عاةص ذب م    ذ لفمةهذ م2

 اعذيت ةينذب فمةهذ صليةذوم ةايةذ  ذماشالذب   بسل؟ذ .4
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 فرضية الدراسة
ياشلدقذب مدد  ذب علمدد ذ ل  بسددلذمددنذ ددونذب فمدةهذمددنذب عددةا ب ذب مت دد   ذ دد ذماشاددلذ
ب   بسدددل،ذ يددد ذتمتددد  ذب   بسدددلذمدددنذوفدددو ذ لاقدددلذب ت ةشيدددلذوبضددد لذ دددينذ ميدددة ذب تسدددةقشة ذ

ذوت  ب ذ ةك ذب فمةهذوتاواذب   بسلذ ل ذب م ضية ذبكتيل:ب مش يلذب ساويلذ
  ذب   بسدددلذ لددد ذب مصدددوعذب مشيددد  ذوبقتصدددذفدددةه صدددعذذىاددد تددداذبسدددتع ة ذ صدددعذب صددديهذذ-1
ذمب خ يه،ذب اتةا،ذب   يع( 
ذ.ااةأذبتفة ذ لتضي ذ  ذعةا  ذب فمةهذب مصل ذ  ذماشالذب   بسلذ-2
ذ.ااةأذبتفة ذ لتضي ذ  ذ اص يذبكمشة ذو  فة ذب   ب  ذ  ذماشالذب   بسلذ-2
ذ.يوف ذت ةينذ صل ذوم ةا ذ لفمةهذ  ذماشالذب   بسلذ-4

 هدف الدراسة
ته هذب   بسدلذب د ذب د باذب خصدة)مذب ماةخيدلذ د ذماشادلذب   بسدلذوب تعد هذب د ذش يعدلذتسفي ادةذ

كمشدة ذسدعيةذ لوصدوعذب د ذب عوبمدعذب مدؤف  ذ  ذب فمدةه،ذ ضدلاذب  ادهذ دنذ  فدة ذب  د ب  ذوب
ذ يهةذبيضة،ذ ضلاذ نذل أذب توف ذ تايياذب فمةهذ  ذماشالذب   بسلم

 مبررات الدراسة
 خشي  ذ ب  ذب  وب  ذب  ي)يل(مذلتعةا ذماشالذب   بسلذمنذما للذب فمةهذوا ذما ل م1

 لد ذمختلدهذذاية  ذت  ب ذب فمةهذب مصل ذ  ذماشالذب   بسلذومةذ هل ذب عةا  ذتدسفي  م2
 .اوب  ذب  ية 

 حدود منطقة الدراسة
ذ دددينبلذتمتددد ذذت ددد  ذماشادددلذب   بسدددلذ دددة فااذب ادددمة  ذمدددنذب عددد بق، دود المكانيةةةة للدراسةةةة الحةةة 

ذ(ذاد قة56°12'4(ذ "40°14'45وخش ذشدوعذ "امةك،ذ(37°22'56(ذ "45°14'12 "ذت  ب) ذ
بلذتاددمعذ ددلاذمددنذب ماشاددلذب ف ليددلذوب متموفددلذوفددااذمددنذب هضدد لذب ض  يددلذ دد ذب عدد بقذ ةك تمددة ذ
 لدد ذ ادد ذم شددة ذماةخيددلذ ضددلا ذ ددنذوفددو ذم شددة ذسددةا  ذخددة  ذماشاددلذب   بسددلذ ضدد  ذ

ذبكست مةعذب م ةا ،ذ مةذ  ذب ف وعذوب خ يشلذب اة م
ذ  
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 ( 1جدول)ال
 لهامحطات منطقة الدراسة والمحطات المجاورة 

 المحطة دائرة عرض خط طول المدة الدراسية صنف المحطة

ذسيما    "22:'64:°47 "22:'41:°52 2222-1991 م شلذسةا  
 ا ة ي "22:'62:°47 "22:'74:°54 2222-1991 م شلذسةا  

  ي با "22:'41:°47 "22:'14:°52 2222-1991 م شلذسةا  

 ابخو "22:'14:°47 "22:'71:°52 2222-1991 مخشلذ )يسل

  اوأ "22:'24:°47 "22:'22:°54 2222-1991 م شلذ )يسيل

 ب  ميلان "22:'99:°46 "22:'47:°51 2222-1991 م شلذسةا  

 س  ا  "22:'47:°46 "22:'62:°52 2222-1991 م شلذسةا  

 سافة  "12:'19:°46 "22:'59:°51 2222-1991 م شلذسةا  

 ب موصع "22:'19:°46 "22:'29:°54 2222-1991 م شلذ )يسيل

 ب  يع "22:'11:°46 "22:'71:°55 2222-1991 مخشلذ )يسيل

  لوباة "22:'26:°46 "22:'62:°52 2222-1991 م شلذ )يسيل

 م يوبن "22:'54:°44 "22:'24:°56 2222-1991 م شلذسةا  

 ب سليمةايل "22:'42:°44 "22:'27:°54 2222-1991 م شلذ )يسيل

 ت  ي  "12:'24:°44 "12:'24:°55 2222-1991 م شلذ )يسيل

 ب  و مةع "22:'52:°45 "22:'91:°52 2222-1991 م شلذ )يسيل

 خةااين "22:'21:°45 "22:'24:°54 2222-1991 م شلذ )يسيل

   مااة  "22:'14:°45 "22:'14:°57 2222-1991 م شلذسةا  

   يفل "22:'22:°45 "22:'14:°52 2222-1991 م شلذسةا  

 بي ذون "22:'74:°44 "22:'64:°51 2222-1991  )يسيلذم شل

 ت م  "22:'44:°44 "22:'42:°44 2222-1991 م شلذسةا  

  ض ب  "14:22:°44 "22:'62:°51 2222-1991 م شلذسةا  

 ب  ش ل "22:22:°44 "22:'41:°52 2222-1991 م شلذسةا  

ذhttps://power.larc.nasa.gov/dataب مص  :ذ معذب  ة فلذ ةك تمة ذ ل ذب موقع
فمهو يلذب ع بق،ذواب  ذب ااعذوب موبصلا ،ذب هي)لذب عةملذ لأاوباذب فويلذب ع بقيل،ذقساذب ماة ،ذ

  يةاة ذغي ذمااو  م
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 (1) الخريطة
 موقع منطقة الدراسة

ذ Arc Gsi 10.8  ب مص  :ذمنذ معذب  ة فلذ ةك تمة ذ ل ذ  اةم 
 SPI) الرطبة والجافة باستخدام المؤشر المطر القياسي)المواسم  تحديداولا: 

(ذمنذب مؤا ب ذب مستخ ملذ ل ذاشةقذوبسدعذ ضد  ذSPIيع ذمؤا ذب مش ذب ايةس  
 Omar M.A.& Mohmood Agha, Nermin)وب  ادهذ اد ذ وت  يد  ذ صد ذب فمدةه

Sarlak, 2016,p20)مدنذق دعذ ذ وتاذتشوي ذذMakeeد ذفةمعدلذ 1994(ذذوبخد ونذ د ذسدالذ 
يسدتخ اذ ت  يد ذب عفداذبوذب ايدة  ذذ مؤاد ذ سديشذاسد ية ذذ و و ب وذ  ذب وكية ذب مت د  ذبكم ي يدل

 اده ،ذذ4وذ6وذ12وذ25 متد ب ذذب تسدةقشذو ل أذيتاذ سدةبذقدياذمؤاد ب ذذة تسةقشذبكمش  ذ
ذىي(ذيم دددنذت  يددد ذب موبسددداذب  ش دددلذوب فة دددلذSPI،ذومدددنذخدددلاعذ مدددنذب ت ليدددعذضددد  ب  سدددبذ

ذم(p342217،Ursa et al, ذماشالذ  ذب عة ا
ب متا مددددلذذب   فيددددل(ذ دددد ذب ع يدددد ذمددددنذب م ب دددداذSPIيسددددتخ اذمؤادددد ذب مشدددد ذب ايةسدددد  

و اده ذادل ذب م ب داذادوذب م  داذب دوشا ذ تخميدهذب فويلذذ لأ صة وب م ب اذب وشايلذذوب فةمعة 
،ذ National Drought Mitigation Center(NDMC)آفة ذب فمةهذ  ذب وكية ذب مت د  

ب ددليذي صدد ذ ددةك ذب فمددةهذ سدد و ية ذوادده ية ذوسدداوية ذويعدد  ذتوايعهددةذب م ددةا ذوب امددةا ذ لدد ذ
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يستخ اذالبذب مؤا ذ  ذب ع ي ذمنذب  وعذبكو  يدلذمفدعذذل أ ضلاذ نذذخ ب)شذامةل ذمنذا ع
  ليدددةاذ سددداة وذ بضددد ذو ؤيذ لددد ذمهددد يذ ب يوادددةنذوب م سددديأذوغي ادددةذمدددنذب ددد وعذب متا مدددل

يم نذ سة  ذ مت ب ذامايدلذذبلب ايةس ذ ة م والذب مش ذذويتساذمؤا ذم(242،ذم2221 ةعا،
ةذ ذلماة ادل مختلمل،ذويم نذبستخ بم ذ تو ي ذإالب ذم   ذ  ةك ذب فمةه،ذويم نذبستخ بم ذ يض 

ذ(p4,،2217 Firda Novita et al ) منذماشالذب   بسلذب موبقعذب مختلملذ ينذب فمةهذ  
ذبلاوذمؤا ذاس  ذ  ذتصايهذ ت ب ذب فمةهذوب متد ب ذب  ش دل،ذذ(SPI ب ايةس ذ مؤا ذب مش 

بلإفمدة  ذ د ذادل ذذب مع عذب عةاذ لهشوعذب مشد يذ،ذويا ع  ل ذ عذم شلذ ل ذ  ذبا ذيُش ق
كذيد ت شذب فمدةهذ م شدة ذوذب م شدلذب خدشذب مةصدعذ دينذب تصدايهذب فدةهذوب تصدايهذب  شدبمذ

 ب دلااذ  د ذذ م شدة ذلب ذبىمشدة ذب ضايد    ذبذاشوعذبىمشة ذب ماخمضلذ وذ ة ماة ذب  شب
ذ(424،م2215ب ف ة ذ ةعاذوب  ةنذ   ذب ف ة ذصة ح،ذ

  صددد ذتدددسفي ب ذب تضيددد ذب مادددةخ ذ دددد ذذ(SPI ب ايةسدددد ذب مشددد يم دددنذبسدددتخ باذمؤاددد ذ
 د ذذوب  شو دل،ذ يد ذتمفدعذادل ذب ادياذ تد ب ذب فمدةهذبكمشدة ماشالذب   بسلذ ةستخ باذسفلا ذ

ةذملا عدلذتضيد ب ذغيد ذ ة يدلذ د ذخصدة)مذ ذبىمشدة ،ذمفدعذتسدةقشم شلذمعيالمذويم نذ يض 
خلاعذموساذبىمشة ذو ل أذتسخ ذموساذبىمشة ذواية  ذذغي ذماتعاذةوتوايعهذ ميتهةباخمة ذ

  فياددلذ  دد ذب ف ددة ذ  دد ذذوتيدد  ذ ددةك ذب فمددةه،ذممددةذيددو  ذ  دد و ذتضيدد ذماددةخ ذ دد ذب ماشاددل
ذ(491،ذ2214ب عايا،
 (SPIالمطر القياسي) رللمؤشلنموذج الرياضي ا :اثاني

يتشلبذبستخ باذمايةسذب مش ذب ايةس ذت ويعذمفمو لذمدنذ يةادة ذاشدوعذبىمشدة ،ذ
وب ت ذغة  ةذمةذتسخلذا عذتوايعذغي ذش يع ،ذفاذض شذب متضي ب ذوت ويلهدةذإ د ذتوايدعذ ةمدةذ وذ

لمشددد ذ مايدددةسذذبلذبنذ  يةادددة ذمايدددةسذب مشددد ،ذ يددد ذتمفدددعذب ايمدددلذب متوسدددشلذب توايدددعذب ش يعددد 
ذب سدداوب إ دد ذذب ايةسدد ذتاددي ذب مشدد ،ذو ة تددة  ذ ددلنذب اددياذب موف ددلذ مؤادد ذسددةويذصددم بيب ايةسد ذ

 خة د ذذوب فة دلذويدتاذ صد ذب ماةخدة ذب  ش دلب فة دلذذب سداوب ب ممش  ،ذ يامدةذتادي ذب ادياذب سدة  لذ
 (465،م2221 شيل،ذذصشا

ذ(, .p1731994Mckee, T. B., Doesken, N. J. & Kleist, J,و قذب معة  لذب تة يل ذ
-      (  

           

               
)     

 √(
 

(       )
) for 0.5< H(P) < 1 

      (  
           

               
)    

 √(
 

(       )
) for 0< H(P) < 0.5 

ذا(ذاوذاشوعذبكمشة ذب مت ب ملذك شةاذPبلذبنذ 
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ذقيةسذب وق 
 Hذ(ذاوذبك تمةعذب ت ب م ذ لهشوعذ
 d3, d2,d1,d0,c3,c2,c1,c0ذا ذفوب  ذ يةضيل) 

ب  ذفمةايلذبصداةهذب تد ذتصدهذ ة دلذب موسداذب مشد يذذSPIقياذواملا) ذذMckeeذ وق ذصاه
مددةذ ددينذب فمددةهذ دد  فة ذمختلمددلذو ددينذب  شو ددلذ دد  فة ذب مختلمددلذبيضددةذ مددةذيوضددحذل ددأذ دد ذ

ذ(2ف وع 
 ( 2جدول)ال

 تصنيف دليل المطر القياسي

 قيم التصنيف
ذ2ذا ي ذب  شو لذف ب
 to 1.99 1.5ذا ي ذب  شو ل

ذto 1.49 1ذمتوسشذب  شو ل
ذto 0.99 0ذمعت عذب  شو ل
ذto 0 0.99-ذمعت عذب فمةه
ذto -1 1.49-ذمتوسشذب فمةه
ذto -1.5 1.99-ذا ي ذب فمةه

ذ-2ذا ي ذب فمةهذف ب
Source: Mckee, , T.B., Doksen , N.J. and Kleist, J. "The relationship of 

drouht frquenncy and duration to tim scale preprints". Eight Conf. on 

Applied Climatolagy (Anaheim,Calfornia,USA) 1993.PP179-184 

 
تحديةةةد الجفةةةاف الفصةةةلي) الخريةةةف، والربيةةةع، والشةةةتال( حسةةة  دليةةةل مؤشةةةر المطةةةر ثالثةةةا: 
 (2222 -1991) المناخيةللمدة  SPIالقياسي
ب مصددل ذ دد ذماشاددلذب   بسددلذوسدديتاذ(ذ ت  يدد ذب فمددةهذSPI باذمؤادد ذب مشدد ذب ايةسدد  ختدداذبسددت

ذتاةوعذب مصوعذ سبذب موبساذب مش يلذو ةكت :
 فصل الخريف -
ذمةذيل :ذ(1وب ا ع ذ(2(ذوخ يشل 4 لف وع ذليعه ذمنذخلاعذب   بسلذب ت ليليذ
 ب تلدد ذم شددلذ اددوأذب صدد ب  ذ دد ذتسددفيعذب لدد ذاسدد لذ لموبسدداذب  ش ددلذ دد ذب ماشاددلذ

(ذ صدداهذمعتدد عذب  شو ددلمذوتليهددةذم شددلذب سددليمةايلذ ة م ت ددلذب فةايددلذ27576ب ف ليددلذبلذ لضدد ذ 
 (27219(وم شلذابخوذ ة م ت لذبكخي  ذبلذ لغذصاهذمعت عذب  شو ل 27242 تسفيلهة 
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 ذوتليهدددددددددةذم شدددددددددلذ27225بكو ددددددددد ذ تسدددددددددفيلهة فدددددددددةا ذم شدددددددددلذت  يددددددددد ذ ة م ت دددددددددلذ)
 (م27227(ذ مة قذقليع،ذوفةا ذم شلذب  يعذ ة م ت لذبكخي  ذ تسفيلهة 27224ب موصع 

 تصدد   ذم شددلذ  يفددلذب وبقعددلذضددمنذب هضدد لذب ض  يددلذب م ت ددلذبكو دد ذ دد ذتسددفيلهةذ
 .(-27225ب ل ذاس لذ لموبساذب فة لذبلذ لض ذقيملذصاهذمعت عذب فمةه 

 (ذماة دعذب اد ذ90.6 ادوأذب لد ذاسد لذم)ويدلذ لموبسداذب  ش دلذب  ة ضدل ت تعذم شدلذ%
%(ذماة عذ4974%(ذوتليهةذم شلذب سليمةايلذبلذ لغذاس لذب موبساذب  ش ل 4774 لموبساذب فة ل 

%(ذوتتادة بذ ايدلذم شدة ذماشادلذب   بسدلذ م شدلذ37.5ب اسيلذب م)ويلذ لموبساذب فة لذب  ة ضدل 
%(ذماة دعذب موبسداذ42و  يفدلذ د ذاسد لذب موبسداذب  ش دلذب  ة ضدل ذابخوذ   وأذوت  ي ذوخدةااين

%(،ذ مددةذتتاددة بذمخشتدد ذب موصددعذوسددافة ذ دد ذب اسدد لذب م)ويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذ4774ب فة ددل 
%(،و لضد ذب اسد لذب م)ويدلذ5276%(ذماة عذب اسيلذب م)ويلذ لموبساذب فة دلذب  ة ضدل 4672ب  ة ضل 

%(ذماة دددددددعذب اسددددددديلذب م)ويدددددددلذ لموبسددددددداذب فة دددددددلذ4471 لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ ددددددد ذم شدددددددلذب  يدددددددعذ 
 %(م5477ب  ة ضل 

 (4جدول)ال
 2022)-1991) المناخيةلفصل الخريف للمدة  SPIمؤشر دليل المطر القياسي 

 2022)-1991) المناخيةالمواسم الرطبة والجافة لفصل الخريف للمدة 
 وصف المنطقة SPI دليل المحطة
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27192ذابخو
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27576ذ اوأ
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27192ذسافة 
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27224ذب موصع
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27227ذب  يع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27242ذب سليمةايل
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27217ذ   وأ
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27225ذت  ي 
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27222ذخةااين
ذ(drought Mild) معت عذب فمةهذ-27225ذ  يفل

ذ(2222-1991 يةاة  ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذ
ذ
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 (2خريطة )
 (2222-1991للمدة ) الخريف لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

ذ Arc Gis 10.8 ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 
ذ

 (1شكل)ال
 (2222-1991لفصل الخريف للمدة المناخية ) SPI))المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج
ذ(4ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذف وع 
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 فصل الشتال-2
ذ(4(ذوب خ يشددل 5 لفدد وع ذل(ذمددنذخددلاعذب   بسددلذب ت ليليددSPIباددة  ذاتددة) ذمؤادد ذ 

ذمةذيل :ذ(2وب ا ع 
 صدد ب  ذ ة اسدد لذ لموبسدداذب  ش ددلذ دد ذب ماشاددلذب ف ليددلذبلذ لددغذ ة عدد ذم شددلذ اددوأذ لدد ذ

،ذتليهددةذم شددلذوب سددليمةايلذ ة م ت ددلذبكخيدد  ذبلذسددفل ذب ادد ذ0.509) صدداهذمعتدد عذب  شو ددلذ 
 .(ذماة اتة ذ  ايلذب م شة 27222قيملذ لض  

 تاة  د ذب موبسدداذب  ش ددلذ ددينذم شددة ذب ماشادلذب متموفددلذوب هضدد لذب ض  يددلذوفددةا ذم شددلذ
(مذوم شددلذسددافة ذ ة م ت ددلذب فةايددلذبلذ لددغذصدداهذ27226موصددعذ ة م ت ددلذبكو دد ذبلذسددفل ذ 

(،ذوفددددددددددةا ذم شتدددددددددد ذخددددددددددةااينذو  يفددددددددددلذ ة م ت ددددددددددلذبكخيدددددددددد  ذبلذ27224معتدددددددددد عذب  شو ددددددددددل 
 (م27221سفلتة 

 تاة  ددد ذب موبسدددداذب فة ددددلذ دددينذم شددددة ذماشاددددلذب متموفدددلذوب ف ليددددلذبلذتاددددة ه ذم شتدددد ذذ
 .(-27221فمةهذ ي ذ لض ذصاهذمعت عذب فمةه    وأذوابخوذ تسفيلهةذ ل

 فدددددةا ذم شدددددلذ ادددددوأذ ة م ت دددددلذبكو ددددد ذ دددددس ل ذاسددددد لذم)ويدددددلذذ لموبسددددداذب  ش دددددلذ ددددد ذبلذ
%(ذوفدددةا ذم شدددلذت  يددد ذ4172%(ذماة دددعذب اددد ذاسددد لذم)ويدددلذ لموبسددداذب فة دددل 96.8 لضددد  

 لذب م)ويلذب موبساذ%(،ذماة عذب اس4672 ة م ت لذب فةايلذبلذ لض ذب اس لذب م)ويلذب موبساذب  ش ل 
%(،ذوتليهددددددةذم شددددددلذسددددددافة ذبلذ لضدددددد ذب اسدددددد لذب م)ويددددددلذ لموبسدددددداذ5276ب فة ددددددلذب تدددددد ذ لضدددددد  

%(ذوتاة  دددد ذب اسدددد لذ5471%(ذماة ددددعذب اسدددديلذب م)ويددددلذ لموبسدددداذب فة ددددلذب  ة ضددددل 4471ب  ش ددددل 
%(ذماة دعذ5674ب م)ويلذ لموبساذب  ش لذ  ذ عذمنذم شلذب موصعذو   وأذو  يفدلذبلذ لضد  

%(،ذوتاة  دد ذبيضددةذم شتدد ذسددليمةايلذو   ددوأذ دد ذ42 لذب م)ويددلذ لموبسدداذب فة ددلذب  ة ضددل ب اسدد
%(ذماة ددددعذب اسدددديلذب م)ويددددلذ لموبسدددداذب فة ددددلذ42ب اسدددد لذب م)ويددددلذ لموبسدددداذب  ش ددددلذب تدددد ذ لضدددد  

%(،ذفددةا ذم شتدد ذابخددوذوب  يددعذ ة م ت ددلذبكخيدد  ذ تسددفيلهةذب ادد ذاسدد لذم)ويددلذ5674ب  ة ضددل 
ذ%(4471%(ذماة عذب ل ذاس لذم)ويلذ لموبساذب فة لذب  ة ضل 5477  ة ضل  لموبساذب  ش لذب
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 (3جدول)ال
 (2222-1991) المناخيةللمدة  شتاللفصل ال SPIمؤشر دليل المطر القياسي 

 2022)-1991) المناخيةللمدة  الشتالالمواسم الرطبة والجافة لفصل 
 وصف المنطقة SPIدليل  المحطة
ذ(drought Mildب فمةهذ معت عذذ27221-ذابخو
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ0.506ذ اوأ
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27203ذسافة 
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ0.006ذب موصع
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27222ذب  يع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27200ذب سليمةايل
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ27221-ذ   وأ
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27202ذت  ي 
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27201ذخةااين
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27201ذ  يفل

ذ(2222-1991ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذ يةاة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 4خريطة )ال
 (2222-1991للمدة ) الشتال لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

ذ Arc Gis 10.8 ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 
ذ

(3)ف وعالمصدر: بالاعتماد على   
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 (2شكل)ال

 (2222-1991للمدة المناخية ) شتاللفصل ال SPI)المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج) 
 (4ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذف وع 

 فصل الربيع-4
ذيست :ذ مةذ(4وب ا ع ذ(5وب خ يشل (ذ4 لف وع ذليتضحذمنذخلاعذب   بسلذب ت ليلي

 مةاب ددد ذذم شدددلذ ادددوأذ ددد ذب ماشادددلذب ف ليدددلذت تدددعذب م ت دددلذىو ددد ذ ة اسددد لذ لموبسددداذ
(،ذتليهددةذم شددلذب سددليمةايلذ دد ذب م ت ددلذب فةايددلذبلذ27524ب  ش ددلذبلذ لددغذصدداهذمعتدد عذب  شو ددل 

 ة م ت دددددلذبكخيددددد  ذبلذسدددددفل ذب اددددد ذقيمدددددلذ لمؤاددددد ذذ(ذوفدددددةا ذم شدددددلذابخدددددو27249سدددددفل  
 (ذقيةسةذ ة م شة ذبكخ يم27221وا  

 ب تلدد ذم شدددلذخددةااينذ ددد ذب ماشاددلذب متموفدددلذب م ت ددلذبكو ددد ذبلذ لددغذصددداهذمعتددد عذ
(،ذوفددةا ذم شددلذ27224(،ذوتليهددةذم شددلذسددافة ذب م ت ددلذب فةايددلذبلذسددفل ذ 27249ب  شو ددل 

 (م27214   وأذ ة م ت لذبكخي  ذبلذسفل  

 تام  ذم شلذ  يفلذ د ذماشادلذب هضد لذب ض  يدلذ تسدفيلهةذب لد ذاسد لذ لموبسداذب  ش دلذ
 (27216بلذ لغذصاهذمعت عذب  شو ل 

  ب م ت ددلذبكو دد ذ دد ذتسددفيلهةذب لدد ذم شددلذت  يدد ذذبمددةذ ة اسدد لذ لموبسدداذب فة ددلذفددةا
م شدلذب موصدعذوتليهدةذذ.(-27224 ذاس لذ لموبساذب فة لذبلذ لض ذقيملذصاهذمعتد عذب فمدةه

 (م-27221(ذوم شلذت  ي ذبلذ لغذصاهذمعت عذب فمةه -27225بلذسفل  

 تختلددهذب اسددبذب م)ويددلذ لفمددةهذوب  شو ددلذ م شددة ذماشاددلذب   بسددلذ مصددعذب   يددع،ذبلذ
%(ذماة ددعذب ادد ذاسدد لذم)ويددلذذ4172سددفل ذم شددلذ اددوأذب لدد ذاسدد لذم)ويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذ 

تليهدددةذم شدددلذ  يفدددلذبلذ لضددد ذب اسددد لذب م)ويدددلذ لموبسددداذ%(،ذ5674 لضددد  ذ  لموبسددداذب فة دددلذب تددد
%(،ذفددداذم شدددلذ2471%(ذماة دددعذب اسددد لذب م)ويدددلذ لموبسددداذب فة دددلذب تددد ذ لضددد  6477ب  ش دددلذ 

%(ذماة دعذب اسديلذب م)ويدلذ لموبسداذب فة دلذ4676ب سليمةايلذ لض ذب اس لذب م)ويلذ لموبساذب  ش دل 
%(ذماة دعذب اسد لذ42ساذب  ش لذ  ذم شلذاب و %(،ذو لض ذب اس لذب م)ويلذ لموب4574ب  ة ضل 
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%(،ذوب اس لذب م)ويلذ لموبسداذب  ش دلذ د ذم شدلذب  يدعذ5674ب م)ويلذ لموبساذب فة لذب ت ذ لض  
%(،ذ مةذ لضد ذب اسد لذب م)ويدلذ42%(ذماة عذب اس لذب م)ويلذ لموبساذب فة لذب  ة ضل 5674 لض  

ب اسددددددد لذب م)ويدددددددلذ لموبسددددددداذب فة دددددددلذ%(ذماة دددددددعذ4672 لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ ددددددد ذم شدددددددلذخدددددددةااين 
%(،ذتاة  دد ذب اسدد لذب م)ويددلذ ددينذم شتدد ذسددافة ذ   ددوأذبلذ لضدد ذاسدد لذب موبسدداذ4774ب  ة ضددل 
%(،ذسدددفل ذم شتددد ذت  يددد ذوب موصدددعذب اددد ذ5477%(ذماة دددعذب موبسددداذب فة دددل 4471ب  ش دددل 

%(ذماة ددددددددعذب لدددددددد ذاسدددددددد لذم)ويددددددددلذ لموبسدددددددداذب فة ددددددددلذ5477اسدددددددد لذم)ويددددددددلذ لموبسدددددددداذب  ش ددددددددل 
ذ%(،ذ4471 ة ضل ب 

 ( 5جدول)ال
 (2222-1991) المناخيةللمدة  الربيعلفصل  SPIمؤشر دليل المطر القياسي 

 (2222-1991) المناخيةللمدة  الربيعالمواسم الرطبة والجافة لفصل 
 وصف المنطقة SPIدليل  المحطة
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27221ذابخو
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27524ذ اوأ
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27224ذسافة 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27225ذب موصع
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ12722ذب  يع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27249ذب سليمةايل
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ14272ذ   وأ
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27224ذت  ي 
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27249ذخةااين
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27216ذ  يفل

 (2222-1991 يةاة  ذ ةك تمة ذ ل ب مص  :ذ

ذ
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 (3ريطة )خال
 (2222-1991للمدة ) الربيع لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

 Arc Gis 10.8ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 

 (4شكل)ال
 (2222-1991للمدة المناخية ) لربيعلفصل ا SPI)والرطبة وفق نتائج)المواسم الجافة 

 Arc Gis 10.8ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 
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 تحديد الجفاف الفصلي) المواسةم الجافةة والرطبةة( حسة  دليةل مؤشةر المطةر القياسةيرابعاً: 
SPI (2222-1991المناخية الاولى ) للمدة 

ذ.ب فمةهذب مصل ذ  ذماشالذب   بسلذتاذتاسيمهةذب  ذ ت تين ت  ي ذما ب ذب تضي ذ  ذ
 فصل الخريف -1

 م شددة ذماشاددلذب   بسددلذ  سددبذمؤادد ذب مشدد ذذ(5وب ادد ع ذ(4(ذوخ يشددل 6يت ددينذمددنذفدد وع 
ذ لم  ذب ماةخيلذبكو  ذمةذيل :ذSPIب ايةس 

 سفل ذم شلذ اوأذب ل ذاس لذ لموبسداذب  ش دلذ دينذم شدة ذماشادلذب ف ليدلذبلذ لدغذ
 (م27411صاهذمعت عذب  شو ل 

 فةا ذم شلذت  ي ذ ة م ت لذبكو  ذ ينذم شدة ذماشادلذذب متموفدلذ تسدفيلهةذب لد ذ
 (م27245اس لذ لموبساذب  ش لذبلذ لغذصاهذمعت عذب  شو لذ يهة 

 فةا ذم شلذابخوذ ة م ت لذبكو  ذ س ل ذاسيلذ لموبساذب فة لذ ينذم شة ذب ماشالذ
(ذ-27125مةايلذبلذ لددغذصدداهذمعتدد عذب فمددةهذ دد ذتلددأذب م شتددين ب ف ليددلذوتليهددةذم شددلذب سددلي

 (م-27276 

 ب تلددد ذم شدددلذخدددةااينذب م ت دددلذبكو ددد ذ دددس ل ذاسددد لذبمدددةذ ة اسددد لذ لماشادددلذب متموفدددلذ
(،ذ-27119(،ذوتليهددددةذم شددددلذ   ددددوأذ ة م ت ددددلذب فةايددددل -27179 لموبسدددداذب فة ددددلذب تدددد ذ لضدددد  

 (م-27224معت عذب فمةه ذوفةا ذم شلذسافة ذ ة م ت لذبكخي  ذ لغذصاه

 بام   ذم شلذ  يفلذ  ذماشالذب هض لذب ض  يلذ تسفيلهةذب ل ذاس لذ لموبساذب فة دلذ
 (م-27295بلذ لغذصاهذمعت عذب فمةه 

   (ذ7474مددةذاب دد ذم شددلذ اددوأذت تددعذب لدد ذاسدد لذم)ويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذبلذ لضدد%
%(،ذوتليهددةذ ددعذمددنذم شددلذب موصددعذوت  يدد ذ2676ب فة ددل ذاماة ددعذب ادد ذاسدد لذم)ويددلذ لموبسدد

%(ذماة عذب ا ذاس لذم)ويلذ62وب سليمةايلذبلذسفل ذب ل ذاسل لذم)ويلذ لموبساذب  ش لذب  ة ضل 
%(،وتاددة ه ذم شتدد ذابخددوذوسددافة ذ دد ذب اسدد لذب م)ويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذ52 لموبسدداذب فة ددل 
%(ذ مدددةذتادددة ه ذ5676بسددداذب فة دددلذب  ة ضدددل %(ذماة دددعذب اسددد لذب م)ويدددلذ لموذ4474ب تددد ذ لضددد  

%(ذ5676م شلذ   وأذوب  يعذو  يفلذوخدةااينذب اد ذاسد لذم)ويدلذ لموبسداذب  ش دلذب تد ذ لضد  
 (4474ماة عذب ل ذاس لذم)ويلذ لموبساذب فة ل 

ذ  
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 ( 6(جدولال
 (2226-1991) المناخيةللمدة  الربيعلفصل  SPIمؤشر دليل المطر القياسي 

 (2226-1991) المناخيةللمدة  الخريفالمواسم الرطبة والجافة لفصل 
 وصف المنطقة SPIدليل  المحطة
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27125ذابخو
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27411ذ اوأ
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27224ذسافة 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27291ذب موصع
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27299ذب  يع

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27276ذب سليمةايل
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27119ذ   وأ
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27245ذت  ي 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27179ذخةااين
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27295ذ  يفل

ذ(2226-1991 يةاة  ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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 ( 5ريطة )الخ
 (2222-1991للمدة ) الخريف  لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

ذ

 (3شكل)ال
 الاولى للمدة المناخية لخريفلفصل ا SPI)المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج) 

 (1991-2222) 
 Arc Gis 10.8ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 

ذ(6ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذف وع 
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 فصل الشتال -
 م شددة ذماشاددلذب   بسددلذ  سددبذمؤادد ذب مشدد ذذ(4وب ادد ع ذ(6(ذوخ يشددل 7يت ددينذمددنذفدد وع 

  لم  ذب ماةخيلذبكو  ذمةذيل :ذSPIب ايةس 

  ذ27544 ة عددد ذم شدددلذ ادددوأذ لددد ذب م ت دددلذبكو ددد ذ دددس ل ذاسددد لذ ل شو دددلذبلذ لضددد ذ،)
 (م27162 ة م ت لذب فةايلذبلذسفل  ذوفةا ذم شلذابخو

 عيدددددددد ذم شددددددددلذ  يفددددددددلذ دددددددد ذماشاددددددددلذب هضدددددددد لذب ض  يددددددددلذ ددددددددس ل ذاسدددددددد لذ ل شو ددددددددلذبلذ 
 (م27257سفل  

 فةا ذم شلذب سليمةايلذ  ذب مشالذب ف ليلذب م ت دلذبكو د ذ سدتفيلهةذب لد ذاسد لذ لموبسداذ
 (-27414ب فة لذبلذ لغذصاهذمعت عذب فمةه 

 تموفددلذصدداهذمعتدد عذب فمددةهذوفددةا ذم شددلذ   ددوأذسددفل ذفميددعذم شددة ذب ماشاددلذب م
(،ذ-27414(،ذوتليهةذم شدلذب  يدعذ ة م ت دلذب فةايدلذبلذسدفل  -27444 ة م ت لذبكو  ذبلذ لغذ 

 (م-27244وبام   ذم شلذت  ي ذ ة م ت لذبكخي  ذبلذسفل  

 صددددددددل ذم شددددددددلذ اددددددددوأذ لدددددددد ذب م ت ددددددددلذبكو دددددددد ذ تسددددددددفيلهةذب لدددددددد ذاسدددددددد لذ لموبسدددددددداذ 
%(مذتاة  دد ذ ددعذمددنذم شددلذ2676 ددعذب ادد ذاسدد لذم)ويددلذب موبسدداذب فة ددل %(ذماة7474ب  ش ددل 

%(ذماة دعذب اسد لذب م)ويدلذ62ابخوذوت  ي ذوسافة ذ  ذب اسد لذب م)ويدلذ لموبسداذب  ش دلذب  ة ضدل 
%(،ذ مددةذااة  دد ذاسدد لذب موبسدداذب  ش ددلذ ددينذم شتدد ذب  يددعذو   ددوأذب تدد ذ52 لموبسدداذب فة ددل 

%(،ذوبتاة  ددد ذبيضدددةذ دددينذم شدددلذب موصدددعذوخدددةااينذ62 %(ذماة دددعذب موبسددداذب فة دددل52 لضددد  
%(،ذفةا ذم شلذب سدليمةايلذ ة م ت دلذ4474%(ذ 5676و  يفلذبلذ لض ذاس لذب موبساذب  ش ل 

%(ذماة دددعذب لددد ذاسددد لذم)ويدددلذ4474بكخيددد  ذبلذبلذسدددفل ذب اددد ذاسددد لذم)ويدددلذ لموبسددداذب  ش دددل 
 %(م6676 لموبساذب فة ل 
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 (7(جدولال
 (2226-1991) المناخيةللمدة  الشتاللفصل  SPIمؤشر دليل المطر القياسي 

 (2226-1991) المناخيةللمدة  الشتالالمواسم الرطبة والجافة لفصل 
 وصف المنطقة SPIدليل  المحطة
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27162ذابخو
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27544ذ اوأ
 (drought Mildب فمةهذ معت عذذ-27274ذسافة 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27222ذب موصع
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27426ذب  يع

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27414ذب سليمةايل

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27444ذ   وأ

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27244ذت  ي 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27242ذخةااين
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27257ذ  يفل

ذ(2226-1991ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذ يةاة  

 (6ريطة )الخ
 (2222-1991للمدة ) الشتال  لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

 Arc Gis 10.8المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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 فصل الربيع-
ذمةيل :ذ(6وب ا ع ذ(7(ذوخ يشل 4ف وع يعه ذمنذخلاعذ

 ( 5شكل)ال
 الاولى للمدة المناخية لشتاللفصل ا SPI)المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

 (1991-2222) 
 (7ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذف وع 

 ب تل ذم شلذ اوأذذ  ذب ماشادلذب ف ليدلذب لد ذاسد لذ لموبسداذب  ش دلذبلذ لدغذصداهذ
 (م27445معت عذب  شو ل 

 وفددةا ذم شددلذخددةااينذ دد ذب ماشاددلذب متموفددلذب م ت ددلذبكو دد ذ ددس ل ذاسدد لذ لموبسدداذ
 (م27214ب  ش لذبلذ لض  

 تام  ذم شلذ  يفلذ د ذماشادلذب هضد لذب ض  يدلذ تسدفيلهةذب لد ذاسد لذ لموبسداذب  ش دلذ
 (م27252بلذ لغذصاهذمعت عذب  شو ل 

 ل ذاس لذ لموبسداذب فة دلذبام   ذم شلذب سليمةايلذضمنذب ماشالذب ف ليلذ تسفيلهةذب 
(،ذوتليهددددةذم شددددلذابخددددوذبلذسددددفل ذصدددداهذمعتدددد عذ-27247بلذ لددددغذصدددداهذمعتدددد عذب فمددددةه 

 (م-27214ب فمةه 

 سفل ذم شلذب موصعذب وبقعلذضمنذب ماشادلذب متموفدلذب م ت دلذبكو د ذ دس ل ذاسد لذ
(،ذ-27211(،ذوسددفل ذم شددلذت  يدد ذب م ت ددلذب فةايددلذ لضدد  -27424 لموبسداذب فة ددلذبلذ لضدد  

 (-27244وتليهةذم شلذسافة ذ ة م ت لذبكخي  ذبلذسفل  

 ب تلددد ذم شدددلذ  يفدددلذب م ت دددلذبكو ددد ذ تسدددفيلهةذب لددد ذاسددد لذم)ويدددلذ لموبسددداذب  ش دددلذ
(،ذوتليهدةذ ة م ت دلذب فةايدلذ26764(ذماة عذب ا ذاس لذم)ويلذ لموبساذب فة دلذب  ة ضدل 7474ب  ة ضل 
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%(ذماة ددعذب اسدد لذب م)ويددلذ6676سدداذب  ش ددلذ يهددة م شددلذ   ددوأذبلذ لضدد ذب اسدد لذب م)ويددلذ لموب
%(،ذتادددة ه ذ دددعذمدددنذم شدددلذابخدددوذو ادددوأذوت  يددد ذوخدددةااينذ4474 لموبسددداذب فة دددلذب  ة ضدددل 

%(مذماة ددددعذ52%(ذماة ددددعذب موبسددداذب فة دددلذ 62 تسدددفيلهةذاسددد لذب موبسددداذب  ش ددددلذب تددد ذ لضددد  
%(ذ5676ب  يدددعذ لضددد  %(،ذوب اسددد لذب م)ويدددلذ لموبسددداذب  ش دددلذ ددد ذم شدددلذ62ب موبسددداذب فة دددل 

%(ذوفدةا ذم شتد ذب موصدعذوب سدليمةايلذ62ماة عذب اس لذب م)ويدلذ لموبسداذب فة دلذب تد ذ لضد  
%(ذماة دعذب لد ذاسدد لذ4474 ة م ت دلذبكخيد  ذ تسدفيلهةذب ادد ذاسد لذ لموبسداذب  ش دلذب تدد ذ لضد  

ذ%(ذ6676 لموبساذب فة ل 
 (2(جدولال

 (2226-1991) المناخيةللمدة  الربيعلفصل  SPIمؤشر دليل المطر القياسي 
 (2226-1991) المناخيةللمدة  الربيعالمواسم الرطبة والجافة لفصل 

 وصف المنطقة SPIدليل  المحطة
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27214ذابخو
ذ(wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27445ذ اوأ
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27244ذسافة 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27424ذب موصع
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27145ذب  يع

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27247ذب سليمةايل

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27254ذ   وأ

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27211ذت  ي 
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27214ذخةااين
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27252ذ  يفل

ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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 (7ريطة )خال
 (2222-1991للمدة ) الشتال  لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

ذذ Arc Gis 10.8ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 
ذ
ذ

 (6شكل)ال
-1991) الاولى للمدة المناخية الربيعلفصل  SPI)المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

2222) 
ذ(4ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذف وع 

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

 الربيع

 الربيع



ذم2223 -هة 1336ذالخاص( العدد 3المجلد )ذمجلة التربية للعلوم الإنسانية
 

574 

للمدة المناخية SPI المواسم الجافة والرطبة حس  دليل مؤشر المطر القياسي تحديدخامساً: 
ذذ(2022-2009الثانية )

 فصل الخريف -1
(ذ م شدددة ذماشادددلذب   بسدددلذ  سدددبذمؤاددد ذب مشددد ذ4(ذوخ يشدددل 9يت دددينذمدددنذفددد وع 

  لم  ذب ماةخيلذب فةايلذمةذيل :ذSPIب ايةس 

 بامدد   ذم شددلذ اددوأذ ددينذم شددة ذب ماشاددلذب ف ليددلذ تسددفيلهةذب لدد ذاسدد لذ لموبسدداذ
(،ذوفدةا ذم شدلذب سدليمةايلذ27144(،ذوتليهةذم شدلذابخدوذبلذسدفل  27527ب  ش لذبلذ لض  

 (27145 ة م ت لذبكخي  ذبلذ لغذصاهذمعت عذب  شو لذ يهة 

 ش دددلذ دددينذم شدددة ذب دددتلاعذم شدددلذخدددةااينذب م ت دددلذبكو ددد ذ دددس ل ذاسددد لذ لموبسددداذب  
(،ذوب تلدد ذم شددلذب موصددعذب م ت ددلذ27142ب ماشاددلذب متموفددلذبلذ لددغذصدداهذمعتدد عذب  شو ددل 

(،ذوب م ت ددلذبكخيدد  ذب تلتهددةذم شددلذت  يدد ذبلذ27124ب فةايددلذبلذسددفل ذصدداهذمعتدد عذب  شو ددل 
 (م27215سفل  

 ذسفل ذم شلذ  يفلذ د ذماشادلذب متموفدلذب لد ذاسد لذ لموبسداذب  ش دلذبلذ لدغذصداه
 (م27252معت عذب  شو لذ 

 ب تلددددددد ذم شدددددددلذ ادددددددوأذموقدددددددعذب صددددددد ب  ذ دددددددس ل ذاسددددددد لذم)ويدددددددلذ لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ
%(،ذوتليهةذم شلذخةااينذبلذ لض ذب اسد لذ42%(ذماة عذب موبساذب فة لذب  ة ضل 11274ب  ة ضل 

%(مذ مةذتاة  د ذ4774%(ذماة عذب اس لذب م)ويلذ لموبساذب فة ل 6274ب م)ويلذ لموبساذب  ش لذ 
ب اس لذب م)ويلذ لموبساذب  ش لذ  ذ عذمدنذم شدلذ  يفدلذو   دوأذوب  يدعذوب موصدعذوب سدليمةايلذ

%(،ذو لضدددد ذب اسددد لذب م)ويددددلذ لموبسدددداذ5477%(ذماة دددعذب موبسدددداذب فة دددل 4672وخدددةااينذ لضدددد  
%(،ذ مدددةذسدددفل ذ42%(ذماة دددعذب اسددد لذب م)ويدددلذ لموبسددداذب فة دددل 42ب  ش دددلذ ددد ذم شدددلذابخدددو 
%(ذ5477 لذم)ويدلذ لموبسداذب  ش دلذ دينذم شدة ذماشادلذب   بسدلذ لضد  م شلذت  ي ذب اد ذاسد

ذ(م46،2ماة عذب ل ذاس لذم)ويلذ لموبساذب فة ل 
  



 سرى بدر...                                      هاجر حيدر و د. تحديد الجفاف الفصلي

579 

 (9جدول)ال
 (2222-2227) المناخيةللمدة  الخريفلفصل  SPIمؤشر دليل المطر القياسي 

 (2222-2227) المناخيةللمدة  الخريفالمواسم الرطبة والجافة لفصل 
 وصف المنطقة SPIدليل  المحطة
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27144ذابخو

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27527ذ اوأ

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27254ذسافة 

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27124ذب موصع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27142ذب  يع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27145ذب سليمةايل

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27214ذ   وأ

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27215ذت  ي 

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27142ذخةااين

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27252ذ  يفل

 (2222-2227ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذ يةاة  

 
 
 
 
 
 
 
ذ

ذ

ذ

 ( 2طة )الخري
 (2226-1912للمدة ) الشتال  لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

ذ

ذ Arc Gis 10.8ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 
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ذ
 (7)الشكل

-2229) الثانية للمدة المناخية الخريفلفصل  SPI)المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج)
2222) 

ذ(9ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذ يةاة ذف وع 
ذ
 فصل الشتال -2

 م شدددة ذماشادددلذب   بسدددلذ  سدددبذذ(7وب اددد ع ذ(9(ذوخ يشدددل 12يعهددد ذمدددنذفددد وع 
ذ لم  ذب ماةخيلذب فةايلذمةذيل :ذSPIمؤا ذب مش ذب ايةس 

 ة ع ذم شلذ ادوأذ لد ذب صد ب  ذ دينذم شدة ذب ماشادلذب ف ليدلذ تسدفيلهةذب لد ذاسد لذ 
(،ذوتليهدددةذم شدددلذب سدددليمةايلذ ة م ت دددلذبكخيددد  ذبلذ لدددغذصددداهذ27472 لموبسددداذب  ش دددلذبلذ لضددد  

 (م27222ب  شو ل معت عذ

 سدفل ذفميددعذم شدة ذب ماشاددلذب متموفدلذصدداهذمعتد عذب  شو ددلذوفدةا ذم شددلذ   ددوأذ
(،ذوتليهددددددددةذم شددددددددلذب  يددددددددعذم شددددددددلذ ة م ت ددددددددلذب فةايددددددددلذبلذ27524 ة م ت ددددددددلذبكو دددددددد ذبلذ لضدددددددد  

(،ذوفدددددددددةا ذم شدددددددددلذت  يددددددددد ذ ة م ت دددددددددلذبكخيددددددددد ذبلذ لدددددددددغذصددددددددداهذمعتددددددددد عذ27412سدددددددددفل  
 (م27246ب  شو ل 

 اذب فة لذفةا ذم شلذابخوذ  ذب ماشادلذب ف ليدلذب م ت دلذبكو د ذ دس ل ذبمةذ ة اس لذ لموبس
 (م-27144اس لذ لموبساذب فة لذبلذ لض  
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 سدددفل ذم شدددلذ  يفدددلذ ددد ذماشادددلذب هضددد لذب ض  يدددلذب م ت دددلذبكو ددد ذ دددس ل ذاسددد لذ لموبسددداذ
 (مذ-27252ب فة لذبلذ لغذصاهذمعت عذب فمةه 

  اسدددد لذم)ويددددلذ لموبسدددداذب  ش ددددلذبلذذ ة عدددد ذم شددددلذ اددددوأذ لدددد ذب م ت ددددلذبكو دددد ذ ددددة ل
%(،ذوتاة  دددد ذ ددددعذمددددنذم شددددلذ4774%(ذماة ددددعذب موبسدددداذب فة ددددلذب تدددد ذ لضدددد  118.7 لضدددد  

%(ذماة ددعذ42ب موصددعذوب  يددعذوسددافة ذو  يفددلذ دد ذاسدد لذب م)ويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذب تدد ذ لضدد  
اذب  ش دلذ%(،ذ مدةذ دةنذاادةأذتادة بذ د ذب اسد لذب م)ويدلذ لموبسد42ب موبساذب فة لذب تد ذ لضد ذ 

%(ذماة دددعذب اسددد لذب م)ويدددلذ4672 ددد ذ دددعذمدددنذم شتددد ذ   دددوأذوخدددةااينذوب سدددليمةايلذبلذ لضددد  
%(،وفةا ذم شلذابخوذ ة م ت لذبكخي  ذ تسفيلهةذب ا ذاس لذ5474ب فة لذب ت ذ لض  ذا لموبس

ذ%(م6477%(ذوب ل ذاس لذم)ويلذ لموبساذب فة ل 4174م)ويلذ لموبساذب  ش ل 
 (12جدول)ال

 (2222-2227للمدة المناخية ) الشتاللفصل  SPIمؤشر دليل المطر القياسي  

 (2222-2227) المناخيةللمدة  الشتالالمواسم الرطبة والجافة لفصل 
 وصف المنطقة SPIدليل  المحطة
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27144ذابخو

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27472ذ اوأ

 (wet Mildب  شو لذ معت عذذ27274ذسافة 

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27191ذب موصع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ0.310ذب  يع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27222ذب سليمةايل

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ0.405ذ   وأ

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27246ذت  ي 

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27279ذخةااين

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27252ذ  يفل

ذ(2222-2227 يةاة  ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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 طةالخري
 (2222-2227للمدة ) الشتال  لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 

 Arc Gis 10.8ب مص  ذ ةك تمة ذ ل ذمخ فة ذ  اةم 

 (2)شكلال
  الثانية للمدة المناخية الشتاللفصل  SPI)المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

(2229-2222) 
 (12ب مص  :ذ ةك تمة ذ ل ذف وع 

ذ يةاة ذ  ذ ل  ذ ةك تمة  ب مص  :
ذ(12ف وعذ 
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 فصل الربيع -4
 م شددة ذماشاددلذب   بسددلذ  سددبذذ(9وب ادد ع ذ(12(ذوخ يشددل 11يتضددحذمددنذفدد وع 

ذ لم  ذب ماةخيلذب فةايلذمةذيل :ذSPIمؤا ذب مش ذب ايةس 
 مةاب  ذم شلذ اوأذ  ذب ماشالذب ف ليلذت دة عذ لد ذب صد ب  ذ تسدفيلهةذب لد ذاسد لذ

(،ذوتليهدةذم شددلذب سدليمةايلذ د ذب م ت ددلذب فةايدلذبلذ لددغذ27542 صداهذمعتد عذب  شو ددلذبلذ لضد  
(،ذفدداذم شددلذابخددوذ ة م ت ددلذبكخيدد  ذبلذسددفل ذصدداهذمعتدد عذ27124صدداهذمعتدد عذب  شو ددل 

 (م27219ب  شو ل 

 لذب موصدددعذموقدددعذب صددد ب  ذ دددينذم شدددة ذب ماشادددلذب متموفدددلذ تسدددفيلهةذب تلددد ذم شددد
(،ذوتليهددددددددةذم شددددددددلذت  يدددددددد ذبلذ27274ب لدددددددد ذاسدددددددد لذ صدددددددداهذمعتدددددددد عذب  شو ددددددددلذبلذ لضدددددددد ذ 

 (م27215(،ذوفةا ذم شلذ   وأذ ة م ت لذبكخي  ذبلذسفل  27144سفل  

 ب فة دلذذبام   ذم شلذ  يفلذ  ذماشالذب هض لذب ض  يلذ تسفيلهةذب ل ذاس لذ لموبسا
 (م-27226بلذ لغذصاهذمعت عذب فمةه 

 ب تلددددددد ذم شدددددددلذ ادددددددوأذب م ت دددددددلذبكو ددددددد ذب لددددددد ذاسددددددد لذم)ويدددددددلذ لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ
%(،ذوتليهدددةذم شدددلذ  يفدددلذبلذ46724%(ذماة دددعذب اسددد لذب م)ويدددلذ لموبسددداذب فة دددل 126ب  ة ضدددل 

%(ذماة دددددددددعذب اسددددددددد لذب م)ويدددددددددلذ لموبسددددددددداذ64774 لضددددددددد ذب اسددددددددد لذب م)ويدددددددددلذ لموبسددددددددداذب  ش دددددددددل 
%(،ذوتاة  ددد ذب اسددد لذب م)ويدددلذ لموبسددداذب  ش دددلذ دددينذ دددعذمدددنذم شدددلذذب سدددليمةايلذ41،2 فة دددل ب

%(،ذ4774%(ذماة عذب اس لذب م)ويلذ لموبساذب فة دلذب تد ذ لضد  6274وب  يعذوخةااينذبلذ لض  
%(ذماة ددعذب اسدد لذ42 مدعذ لضدد ذب اسدد لذب م)ويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذ د ذم شتدد ذ   ددوأذوسددافة  

%(،ذو لضددددددد ذب اسددددددد لذب م)ويدددددددلذ لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ ددددددد ذم شدددددددلذ42اذب فة دددددددل ب م)ويدددددددلذ لموبسددددددد
%(،وسدددفل ذم شدددلذ4774%(ذماة دددعذب اسددد لذب م)ويدددلذ لموبسددداذب فة دددلذب  ة ضدددل 4672ب موصدددع 

%(ذماة دددددددعذب اسددددددد لذب م)ويدددددددلذ لموبسددددددداذب فة دددددددلذ42ت  يددددددد ذاسددددددد لذم)ويدددددددلذ لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ 
%(ذ5474سد لذ لموبسدداذب  ش ددلذب  ة ضددل %(ذبامدد   ذم شددلذابخدوذ تسددفيلهةذب ادد ذا5477ب  ة ضدل 

ذ%(م6472ماة عذب ل ذاس لذم)ويلذ لموبساذب فة لذب  ة ضل 
ذ  
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 ( 11جدول)ال
 (2222-2227للمدة المناخية ) الشتاللفصل  SPIمؤشر دليل المطر القياسي 

 (2222-2227) المناخيةللمدة  الربيعالمواسم الرطبة والجافة لفصل 
 المنطقةوصف  SPIدليل  المحطة
 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27219ذابخو

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27542ذ اوأ

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27121ذسافة 

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27274ذب موصع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ0.134ذب  يع

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27124ذب سليمةايل

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ0.014ذ   وأ

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ  27144ذت  ي 

 (wet Mildمعت عذب  شو لذ ذ27279ذخةااين

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-27226ذ  يفل

ذ(2222-2227 يةاة  ذب مص  :ذ ةك تمة ذ ل 

 (9طة )خريال
 (2222-2227للمدة ) الشتال  لفصل SPIمؤشر دليل المطر القياس 
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 (9)شكلال
  الثانية للمدة المناخية الشتاللفصل  SPI)المواسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

(2229-2222) 
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 الاستنتاجات
 بعد استكمال عمليات البحث  والمعالجة تتم التواصل الى جملة من الاستنتاجات وهي

  ت ةينذقياذمؤاد ذب مشد ذب ايةسد ذSPIب ت دةينذ د ذ(ذ د ذم شدة ذب   بسدلذويعدو ذل دأذب د ذ
ب موقعذب فض ب  ذ م شة ذب   بسلذمدنذخدلاعذب  عد ذوب اد بذمدنذخدشذبكسدتوبا،ذ ضدلا ذ دنذ

ذب ت ةينذ  ذب تمةعذم شة ذماشالذب   بسلذ نذمستويذسشحذب    م
   بعه ذتش يدقذمؤاد ذSPIذ لد ذ يةادة ذب تسدةقشذب مشد يذ م شدة ذماشادلذب   بسدلذ دةنذ)

وحذ ينذاتدة) ذتصدايهذ دينذب  شدبذب معتد عذوب فدةهذب فااذبك   ذمنذب موبساذب مش يلذتت ب
ذب معت عم

  ذ  يعذب مش ذب ايةس (ت ينذمنذت ليعذاتةSPI)ذ لموبساذب  ش لذوب فة لذ م شدة ذماشادلذ)
ب   بسلذ ةنذم شلذ اوأذب تل ذب م ت لذبىو د ذذ ة اسد لذ لموبسداذب  ش دلذخدلاعذ صدوعذ ذ

ب فة دلذ دةنذم شدلذب   يفدلذب تمعد ذ ت د ب ذذب خ يهذوب اتةاذوب   يع(،ذبمةذ ة اس لذ لموبسا
 مب موبساذب فة لذمنذاوعذمعت عذب فمةه

  تاي ذقياذب مؤا ذ  يعذب مش ذب ايةس ذSPIذ ةنذاس لذب موبساذب فة لذاد ذبك فد ذت د ب بذ)
 (ذ ضة  يلذب م شة ذب م  وسلم2224--1991خلاعذب م  ذب ماةخيلذبكو   

 2229ا دددوذب ايدددة  ذ ددد ذب مددد  ذب ماةخيدددلذب فةايدددل بنذاسددد لذت ددد ب ذب موبسددداذب  ش دددلذتتفددد ذ-
(ذ دد ذغة  يددلذم شددة ذماشاددلذب   بسددل،ذبيذبنذصدداهذمعتدد عذب  شو ددلذاددوذبك فدد ذ2222

 مت  ب ذخلاعذب م  ذب ماةخيلذب فةايل

  يتضددحذمددنذخددلاعذت ليددعذاتددة) ذمؤادد ذب مشدد ذب ايةسدد(SPI) ددةنذ صددعذب خ يددهذ لمدد  ذذ 
،ذ يماددةذ ددةنذ صددعذب   يددعذ دد ذب مدد  ذعذ شو ددل(ذ ةاهددةذب فدد ذب مصددوذ2222-1991ب   بسدديل 

(ذادددد ذب فدددد ذب مصددددوعذفمة ددددة ،ذبمددددةذ دددد ذب مدددد  ذب ماةخيددددلذ2224-1991ب ماةخيددددلذبكو دددد  
 م(ذب تل ذ صعذب   يعذب م ت لذبكو  ذ ة ف ذب مصوعذ شو ل ذ2222-2229ب فةايل 
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 المصادرثبت 

 ب موبسددداذب مش يدددلذ،ذت  يددد ذ(2215 ب دددلااذ  ددد ذب ف دددة ذ دددةعاذوب  دددةنذ  ددد ذب ف دددة ذصدددة ح
وب فة دددددلذ ددددد ذب عددددد بقذوبم ةايدددددلذب تا دددددؤذ هدددددة،ذ ليدددددلذب ت  يدددددل،ذفةمعدددددلذب مستاصددددد يل،ذمفلدددددلذ

 م(54(ذب ع   11ب مستاص يلذ ل  بسة ذب ع  يلذوب  و يل،ذمفل  

 ذب تا ددددؤذ ة موبسددداذب مش يددددلذب  ش دددلذوب فة ددددلذ دددد ذ(2214  فيادددلذ  دددد ذب فدددة  ذ  دددد ذب عايدددا،
(ذ ليدددددددلذبك ب  ذوبكقتصدددددددة ،ذفةمعدددددددلذSPIايةسددددددد  ب موصدددددددعذ ةسدددددددتخ باذ  يدددددددعذب مشددددددد ذب 

 م(44(،ذب ع   21ب مستاص يل،ذمفللذب علواذبكقتصة يلذوبك ب يل،ذمفل  

 ذبفدد ذب فمددةهذ لدد ذب تدد او ذب  ي)دد ذ دد ذقضددةاذ يفدد ،ذ ليددلذ(2221 خة دد ذصددشاذ شيددل،
 .(5(،ذب ع   4ب ت  يلذ لعلواذبكاسةايل،ذفةمعلذب موصع،ذمفللذب علواذبكسةسيل،ذمفل  

 ذت ليدددعذخصدددة)مذب فمدددةهذ(2221  ليدددةاذ سدددينذب دددوذ بضددد ذو واذ لددد ذمهددد يذ دددةعا،
و ددد  ذمدددنذب معدددة ك ذب  يةضددديلذ ددد ذماشادددلذب مددد ب ذبكوسدددش،ذ ليدددلذذSPI ةسدددتعمةعذمؤاددد 

ب ت  يدددلذ ل ادددة ،ذفةمعدددلذب  و دددل،ذمفلدددلذ ليدددلذب ت  يدددلذبكسةسددديلذ لعلدددواذب ت  ويدددلذوبكاسدددةايل،ذ
 م(45(،ذب ع   14مفل  

 Firda Novita et al(2222), Studi Kwkeringan Meteoroiogi dengan 

Menggunakan Metode Standardized Precipitation Index(SPI) dan 

China Z Index(CZl) di das Lekso Kabupaten Blitar, Fakultas 

Teknik, Universitas Brawijaya. Jurnal Teknologi dan Rekayasa 

Sumber Air. Vol (2). Lssus (1)م 
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