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Effect  study of space configuration on the nuclear structure   

of nucleus 
 30

P by applying nuclear shell model 
 

دراست تأثٍر ترتٍب انفضاء عهى انتركٍب انُىوي نُىاة 
30

P  

 بتطبٍق أًَىرج انقشرة انُىوي  
 

 

 فبؽًخ ؽًٛذ عجٛذ      ٔ    عهٙ خهف ؽغٍ 

 هٛخ انزشثٛخ نهجُبد /قغى انفٛضٚبءعبيعخ انكٕفخ /ك

 

 

 انخلاصت
 رــى ؽغبة يغزٕٚبد انطبقخ نُٕاح انفغفٕس      

 30
P ثبعزخذاو عٓذ دنزاب انغاطؾٙ فاٙ كات انزاشرٛجٍٛ  انًخازهؾ ٔانُداٙ ٔثعاذ يدبسَاخ

إيب فٙ  يغازٕٚبد انطبقاخ انعهٛاب  َزبئظ انجؾش يع انُزبئظ انعًهٛخ ٔعذ رطبثدب يدجٕلا نًغزٕٚبد انطبقخ انٕاؽئخ فٙ ؽبنخ انزشرٛت انُدٙ

ٔعذ رٕافدب عٛذ يع يغزٕٚبد انطبقخ فٙ ؽبنخ انزشرٛت انًخازهؾ ٔنإؽأ ضٚؼاب را صٛش َإي انُٕٛكهٛإٌ عهاٗ ؽٛاف انطبقاخ ٚ ٓاش فاٙ 

 انؾغبثبد  يٍ ختل قًٛخ ؽبقخ انغغًٛخ انًفشدح نهجشٔرٌٕ ٔانُٕٛرشٌٔ .

Abstract 
     Surface Delta Interaction(SDI) have been used to calculate the  energy levels of  phosphorus  

nucleus 
30

P in both configurations  mixed and pure. an over  all agreement  with experimental data 

is obtain for  the low energy level in pure configuration in  this work .Also the result of high level 

agree very well with mixed configuration. 

 

 Introduction) )                                                         -انًقذيت :
 

( يااٍ اـْااـذار انشئٛغااخ فااٙ انفـٛضٚااـبء انُااـٕٔٚخ أَ ااشاي ن ٛااـبة انُ شٚااخ Nuclear Structureٚعااذ فٓااى انزشكٛاات انُـااـٕٔ٘       

يزعذدح  نشثؾ انًعطٛـبد انُـٕٔٚخ ثعـذد يٍ انُاـًبرط انُاـٕٔٚخ انًخزهاـفخ انشبيـهخ ٔانًزشاثطخ نهزشكٛـت انُـٕٔ٘ فدذ عــشد يؾـبٔلاد 

 .[1ا انزٙ اعزخذيـذ اـعــظ انفٛضٚبئـٛخ انًٓـًخ كـدـــبعذح ضعـبعٛخ  نٓب نهؾـظٕل عهٗ انزشكٛت انذقـٛق نهُـٕٖ ]

رفغاٛش  إناٗنزاٙ ضهٓاشد ًَابرط َٕٔٚاخ رٓاذر عاشٔا انعذٚاذ ياٍ انذساعابد اضٔقذ َبل انزشكٛت انُٕٔ٘ اْزًبو انكضٛاش ياٍ انجابؽضٍٛ إرا 

إٌ  ضًْٛخ ضًَٕرط ؽٛش  ا [2]انًُبرط انًًٓخ انزٙ رظف رشكٛـت انُـٕاح اؽذ رشكٛت ٔخظبئض انُٕٖ  ٔٚعذ ضًَٕرط اندششح انُٕٔ٘ 

نُٕٛكهَٕٛابد  إعطابء رزابثع ردشٚجاٙ طاؾٛؼ ٔدقٛاق نًغازٕٚبد انطبقاخ انزاٙ ًٚكاٍ إٌ رٕعاذ فٛٓاب ااندششح انُٕٔ٘ رزًضم فٙ قذسرّ عهاٗ 

كًااب ٔٚظاف ضَاـًٕرط اندشااشح َ اـبو انغغًٛاـبد انًزفبعهااخ فاٙ ؽاـذٔد ؽشكااخ   ا[3] راد انداٛى انًخزهفاخ ياٍ انااضخى اناضأ٘ انًاذاس٘

رـدـااـذو ضَـًااـٕرط اندااـششح  اShell Structure[ )4]انغغااًٛبد انًغاازدهخ فااٙ عٓااذ يشكااـض٘ ا انزااٙ رجااـٍٛ ثعااغ رشكٛاات اندشااشح  

ي فاٙ رنال انٕقاذ ٔارغاعذ ؽغابثبد انُــٕٔ٘ نفـشـم انُـ ًـبرط اـخـشٖ فـٙ اعزُزبط ؽـبقخ انزشاثؾ انزٙ كبَذ ضكضش انًعهٕيبد ارغابعب

َٔغـااـبػ ْــااـزا اـَـًـااـٕرط   ـغـااـع عــااـذد يـااـٍ انجبؽضااـٍٛ إنااـٗ اعزخذايااـّ ا  [5]ضًَاإرط اندشااشح ٔ ااًهذ يخزهااف عٕاَااـت انُااـٕٖ

عـذد يـٍ انذساعــبد ؽٛش اعازخذو  فاٙ رؾهٛاـم خظابئض ثعاغ  َاـٕٖ اندشاشح انً هداخ  ٔثُغـبػ كجـٛش يـع عٓــذ دنزـب انغطؾٙ فٙ

كااـًب ٔاعاازخذو  فااٙ ؽغااـبة قٛااـى يغزٕٚااـبد انطـبقـااـخ  انًغاازٕٚبد الاْزااـضاصٚخ نشثااـبعٙ اندطااـت( نُااـٕٖ اندشااشح انًفزااـٕؽخ  ا[6]

 .[8]فٙ انطبقــــخ نجعــغ انعُبطـشانٕاؽــئخ  الاَزدبلادا ٔكزنل  فــدذ رــًٛض فٙ دساعـــخ [7]انًؼـبعـفخ

ثبعاازخذاو عٓااذ دنزااب  نؾغااـبة قٛااـى عُظااـش انًظفٕفـااـخ (9Matlab-200  دااذ رااى اعاازخذاو ثشَاابيظ ؽبعاإةف انجؾااش  ْااـزافااٙ       

ٔ ؽغــبة اندٛـى انزارٛـخ نهزشرٛت انًخزهؾ نُــٕاح  انغطؾٙ 
30

P. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2011/  عهًً/  انثانث انعذد - انتاسع انًدهذ – انعهًٍت كربلاء خايعت يدهت
 

 228 

 

 (                                                            (Theory -انُظرٌت :
 

ٚـعذّ انز صـٛش انًزجـبدل انًزجدـٙ ثٍٛ َٕٛكهـَٕٛٛـٍ عـضء يـٍ انزفبعـم انز٘ لا ٚزؼـًٍ يعـذل انغـٓذ انًشكـض٘ ًٔٚـضم اندٕح       

ٚـضٚـم الاَؾـتل فٙ انًغـزٕٚبد انزٙ [ ا ٔانغًـبػ نهز صـٛش انًزجـبدل ثٍٛ انُٕٛكهـَٕٛبد 9انُبرغـخ يٍ انزظـبدو ثٍٛ انُٕٛكهٛـَٕبد ]

[ا ٔٚغجت انز صٛش 10, 4رًـضم خبطٛخ يٍ خـٕاص ضَـًٕرط اندـششح نزنـل فبٌ انز صـٛش عٕر ٚه ٙ ضًَٕرط انغغًٛخ انًغزدهخ انجغٛؾ ]

ٔٚـٕطف  انًزجبدل ؽذٔس اػطشاة فٙ يؤصش ْبيهزٌٕ انز٘ ًٚضم ثغٓذ ؽبقخ انُٕٛكهَٕٛبد ٔٚغـبٔ٘ ؽبطم عـًع عٓذ عغٛـًزٍٛ 

ثـ   ji
Vij  ٔثؾغت ْزا ٚغزخشط ْبيهزــٌٕ نهؾبنخ انًؼطشثـخ ثبنًعبدنخ

 -[ : 12 ,11اٜرٛخ ]

     (1 ...............   ) 
       

    

ـٛش عإر رز ـا  (Stable-Orbit) يغزداـش انغغاًٛخ انزاٙ رزؾاشي فاٙ ياذاس ثاٍٛ انُٕٛكهَٕٛابد فا ٌ ؽبقاخ نهزظابديبدَٔزٛغاخ       

يضط  خهؾ( يغزٕٚبد انغغٛـًخ انًفشدح انًخزاـهفخ اناز٘ ُٚازظ  انًزجبدل ْـٕ ثـًشٔس انٕقـذ ٔرؾــزم يغزٕٚبد قشٚجــخ ضخشٖ فبنـز صـٛش

 Configuration Mixing)  [5.]عُّ انزشرٛـت انًخـزهؾ  

نازنل فا ٌ انُٕٛكهَٕٛابد  رزؾاشي ثظاـٕسح  ثؾغت يجذض ثبٔنٙ نتعزجعبد ركٌٕ ضغهت انزظبديبد انًشَخ فاٙ داخام انُإاح يًُٕعاخ     

يغزدهخ ثعؼٓب عٍ ثعغ فٙ داخــم انُـٕاح ٔ ٚؾذس انزفبعــم انًؤصش ثٍٛ انُٕٛكهـَٕٛبد ثظٕسح سئٛغاخ عُاذ انغاـطؼ انُاـٕٔ٘ فاـدؾا 

  َٕٛبدفشػـاـٕا ضَـااـًٕرط ثغـاـٛؾ نٕطاـف انزفبعااـم ثاٍٛ انُٕٛكهـااـ  Moszkoski ,Greenٔثبعازعًبل ْازِ انفشػااٛخ فاـ ٌ كام يااٍ

ا ٔضؽٛبَاب (Surface Delta Interaction)انًكبفئـــخ عُــذ انغطـــؼ انُــاـٕٔ٘ ْٔـاـزا انزفبعــاـم ٚذعـاـٗ ثغٓاـذ دنزـاـب انغطــؾاـٙ 

ا ْٔازا ٚعاـُٙ ضٌ انزفبعاـم انًزجاـدٙ ًٚكاٍ إٌ ٚاـدشة ثٕاعاطخ   (Zero–Range Interaction)ٚعــشر ثزـــفبعـم انًــذٖ انظفش٘

 -[ :9[طؾٙ عهٗ ٔفـق انًعبدنخ اٜرـٛخ عٓـذ دنـزب انغ

( 2     ...............   )                                                      ijij VV   4 

jiijرًـضم انًغبفـخ انضأٚخ ثٍٛ انغغٛـًبد انًزفبعـهخ ؽٛـش إٌ      ijإر إٌ  rr  

V رًـضـم قــٕح انزفبعــم ا ri, rj  ٌٕٛرًضـم إؽذاصٛـبد انُٕٛكهـ 

 -:[12]َغجخ نهدششح انً هدخ رعطٗ ثبنًعبدنخ اٜرٛخ  jإٌ  انطبقخ انكهٛخ نهؾبنخ  

(3   ............. )JMjjVJMjjJMjjHJMjj j ||2|)|   

( Closed Coreـًاااااـضم ؽبقاااااـخ انغغـًٛــااااـخ انًـــفاااااـشدح َغـجــاااااـخ إناااااٗ اندشااااـشح انً هـدـاااااـخ  (  رــjؽٛــااااـش إٌ             

ٔاٌ  212,121 jjVjj  رًضاـم انطبقاـخ انُبرغاـخ عاٍ انز صاـٛش انًزجاـبدلInteraction Energy ٍؽبقاخ انزفبعاـم نغغًٛزٛااـ  )

 .( Jثضخى صأ٘ كهٙ 

ٔؽغاـت انغغًٛاـبد فاٙ ان اـتر انخاـبسعٙ  خاـبسط انداـششح انً هـداـخ( ٔرشرٛاـت  Hَٕٙ عٍ عُظـش انًظفٕفــخ انٓبيزاـه ٚعجش     

 -:[12]ثبنًعـبدلاد اٜرـٛخ jانؾبنـخ 

                   
J

jj jjVjjH 212,1212111
  

(4                     ............... )  

 

  5)                              ...............

 
J

jjVjjHH 432,1212112
 

 Pure)( ًٚـكٍ يٍ خـتنٓـب ؽغــبة قـٛى انطـبقـبد نهُٕٛكهٛـَٕبد فٙ انزشرٛــت انُــدٙ 4نـخ   ؽٛـــش إٌ يعـبد

Configuration)  4( إنٗ انًعــبدنخ  5ا ضيب نؾغــبة قٛــى انطبقــبد نهُٕٛكهـٛـَٕبد فٙ انزـشرـٛت انًخزهــؾ فزؼـبر يعــبدنخ.) 

 -[:12ـم يع اصـُـٍٛ يٍ انغغٛـًبد خـبسط اندـهت انً هـق فبٌ عُـظش انًظفٕفـخ ٚعـطٗ ثبنعـتقخ اٜرٛـخ ]عــُذ انزعبي  

×   432111
 

 ×    
 124

1
43

|)2,1(|
21

4321






J

RV
jjVjj

jjjj

JT

SDI 
 

 
J

jj jjVjjH 432,1434322
 

   


jin
VijHH 
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 



 1|

2

1

2

1
11 21 Jjj

T

  × 

     






0|

2

1

2

1
0|

2

1

2

1
1111|

2

1

2

1
432143

434242 JjjJjjJjj
TJjj 

ؽٛــش إٌ قٛى عُـظش ا   ( ..............   6) 

رعطٗ يع انزدــٛذ ثبنزكـبيـم اندطــش٘نًظفٕفـخ   

        drrrRrRrRrRR jjjj

2

4321 

 R0ف ٌ    r→0ْـٙ دٔال رارـٛخ نهغٓـذ ٔثزنـل فبٌ عُـظش انًظفٕفـخ ٚؾـذد ثٕػـٕػ دٔال يٕعـخ يٕعجـخ عُذيب  Rj(r)إر إٌ    

 jعـذد يٕعت نهؾبنخ 

  (7                                       .............. )   RR
nnnn 43211


 

 

 

 

( 6فبٌ عُـظش انًظفٕفـخ فٙ انًعـبدنـخ   T=1ٔعـــُـذ انزعبيـم يع اصُـٍٛ يٍ انغغًٛـبد انًزًبصـهخ ؽٛش إٌ انجشو انُ ٛش٘ نٓب 

 -: [12]ٚعطٗ ثبنشكـم اٜرــٙ

 

  432111
 

× 
 124

1
43

|)2,1(|
21

43214231






J

RV
jjVjj

nnnnjj

JT

SDI 

 

×   4311
 


J

0|
2

1

2

1
43 Jjj


 ×    

0|
2

1

2

1
21 Jjj


                                              ............... (8) 

 عذد انكى انًـذاس٘ ℓرًـضم قـٕح انزفبعم ٔرؾذد يٍ انطٛف انزغشٚـجٙ ا V0R0 ا jرًـضم عـذد اـًَـبؽ اندطـشٚخ نهؾبنخ  ni إر إٌ    

|0ٔاـقٕاط 
2

1

2

1
43 Jjj


  ,1|

2

1

2

1
21 Jjj , 0|

2

1

2

1
21 Jjj


  1|

2

1

2

1
43 Jjj 

 كــٕسدٌ. –ْٙ يعبيـتد كهجش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            (Calculations and Results)         انحساباث وانُتائح      

         214321 43
4

321
2

1
1112121212  

jjjjjjjj 

         214321 43
4

321
2

1
1112121212  

jjjjjjjj 
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15 اندهت انً هق نُٕاح انفغفٕس ًٚكٍ رًضٛم    

30

15 P  انغهٛكٌٕ انفشدٚـخ( ثُٕاح – انفشدٚـخ 
28

Si  ٍَٛٛٔفزاشع ضٌ انُٕٛكهٛإٍَٛ انًزجداـ

ؽبلاد انضخى انضأ٘ انكهٙ انًغًٕؽخ ٔانزًبصم نُٕاح  إيب (1s1/2 od3/2ًٕرط  ــبء اـَــذاٌ فٙ فؼـانجشٔرٌٕ ٔانُٕٛرشٌٔ ٚزٕاع
30

P  

 -ركٌٕ عهٗ انُؾٕ اٜرٙ :

 

                                                                 3,2,1,0=
J               

 

ٔنؾغبة قٛى يغزٕٚبد انطبقخ انًشافدخ نكم ؽبنخ يٍ انؾبلاد انًزكٕسح ضعتِ فٙ كت انزـشرٛجٍٛ انًخزهؾ ٔانُدٙ نهُٕٛكهَٕٛبد   

انزٙ ر خز اندٛى ٔ نهجشٔرٌٕ ٔانُٕٛرشٌٔ ( َعزًذ عهٗ قٛى ؽبقـــخ انغغًٛخ انًفشدح1s1/2 od3/2ـًَٕرط  انًكبفئخ فٙ فؼبء ا

  -:[13,3-17]اٜرٛخ

MeVps 236.2)(
2/11  

MeVpd 853.0)(
2/30  

 

MeVnd 204.7)(
2/30     

 

4321ٔثبعزخذاو قٛى عُظش انًظفٕفخ          jjVjj SDI
( انًذسعاخ فاٙ 6,7 زًٍٛعابدنانزٙ رى ؽغبثٓب ثزطجٛاق ان 

ي ثزطجٛق انًـعبدنزٍٛ  أ (1انغذٔل   ( يٍ خاتل 5 ا  )4َؾظم عهٗ قٛى يغزٕٚبد انطبقــخ عُذيب ٚكٌٕ رشرٛت انُٕٛكهَٕٛبد يخزهـطب

رشرٛات انُٕٛكهــَٕٛاـبد انُـاـدٙ َٔؾظم عهٗ  قاٛى يغازٕٚبد انطبقـاـخ فاٙ ؽبناخ  كًب ا (2ٔانًذسعخ فٙ انغذٔل   ؽغــبة اندٛى انزارٛخ

( يدبسَاخ انداٛى انُ شٚاخ 5(ا  4ذ فاٙ انغذٔنٛــاـٍ   ــاـٔرً ، (3ذٔل  ـٙ  انغاــاـٔانًذسعخ ف ؾ ـــفد )4يـٍ خـتل رطجـٛق انًعبدنـخ  

انًٕػؾـــاـخ ٔ[   17 -15ٕانٙ ٔانداٛى انعًهٛاخ انًزإفشح ] نًغزٕٚبد انطبقـخ نهزشرٛجٍٛ انًخزهؾ ٔانُدٙ َغجخي نهؾبنخ اـسػٛخ عهاٗ انزا

 ( نهزشرٛجٍٛ انًخزهؾ ٔانُدٙ عهٗ انزٕانٙ  .2(ٔانشكم   1ثبنشـــكم   

 

 

P( نُــىاة SDI( قــٍى عُصر انًصفىفــت باستخذاو خهذ دنتــا انسطحــً)1خـــذول )
30
عُذيـا  تكىٌ قًٍت   

MeVRV 9.000 . 

4321 jjVjj SDI
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Pنُــىاة  ( قــٍى يستىٌــاث انطاقــت2خـــــذول )
30
ترتٍــب انًخـتهط ( فً حانـت انSDIباستـــخذاو خهـــذ دنتــــا انسطحــً ) 

 نهٍُىكهٍىَاث وانًقابهـت  نقـٍى انزخـى انـزاوي انكـهً وانتًاثــم.

 

 )(MeVE  J  

−13.589(G.S) 1
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−9.137 3
+
 

−8.461 1
+
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P( قٍــى يستىٌــاث انطاقــت نُــىاة 3ــــذول )خ
30
(  فً حانـت انترتــٍب انُـقـً SDIباستـخــذاو خـهــذ دنتـــا انسطحـً ) 

 نهٍُىكهٍىَاث وانًقابهــت نقــٍى انزخــى انــزاوي انكهً وانتًاثــــم.

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تهــط انًقارَــت بٍــٍ انقٍـى انُظرٌـت نًستىٌــاث انطاقــت َسبـت نهحانــت الأرضٍــت وانقٍـى انعًهٍـت فـً انترتٍــب انًخ (4خــذول )

Pنُــىاة 
30
 بحسب قـٍى انزخـى انــزاوي انكــهـً وانتًاثـــم. 

Exp.Res.  [17, 19,18]  Pre .Res. 

 Mixing Configuration 

)(MeVE  J  
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 انُقً بانــت الأرضٍــت وانقٍـى انعًهٍـت فـً انترتٍــانًقارَــت بٍــٍ انقٍـى انُظرٌـت نًستىٌــاث انطاقــت َسبـت نهح (5خــذول )

Pنُــىاة 
30
 بحسب قـٍى انزخـى انــزاوي انكــهـً وانتًاثـــم. 

 

Exp.Res.  [17 ,19,18]  Pre .Res. 

Pure Configuration 
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الشكـل )1(: المقارنـة بين القيـم النظـرية لمستويات الطاقة نسبة للحالة الأرضـية في الترتيـب  

 والقيم العملية ]17,16,15[ باستخدام جهد دلتـا السطحي بحسب قيم       
30

P المختلط  لنـواة

 الزخـم الزاوي الكلـي والتماثـل
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الشكـل )2(: المقارنـة بين القيـم النظـرية لمستويات الطاقة نسبة للحالة الأرضـية في الترتيـب  

 والقيم العملية ]17,16,15[ باستخدام جهد دلتـا السطحي بحسب قيم       
30

P النقي لنـواة 

 الزخـم الزاوي الكلـي والتماثـل
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 ((Discussion and Conclusions      انًُاقشت والاستُتاخاث
    

 Pؼؼ ثؾغت قٛى يغزٕٚبد انطبقخ انُٓبئٛخ  نُٕاحــرض      
30  

إٌ ُْبنال ( 1( ٔثبنشاكم  4فٙ انزشرٛت انًخزهؾ ٔانًشفداخ فاٙ انغاذٔل  

 -ٚ رـــٙ :هٛخ  ٔكًب ـــبد انطبقخ انعهٛب  انعًيغزٕٚ يع  يهؾٕهرٕافق 

ى رؾذٚااذ ؽبقااخ انًغاازٕ٘ـراا           
1 خ دًٛااثبنMeV4.205 ثبندًٛااخ انعًهٛـااـخ  بعُااذ يدبسَزٓااMeV  3.733  ٔفًٛااب ٚخااضا 

ؽبقـخ انًغزاـٕ٘
2 فؾاذدد ثبندًٛاخ MeV 4.206  ٙانعًهٛــاـخ بؽاٍٛ كبَــاـذ قًٛــزاـٓفاMeV  3.835    ذدد  ــاـؽٔكًاب ا

 نًغااازٕ٘ا ؽبقاااـخخ ـاااـقًٛ
3 ْٙٔاااMeV 4.452  نزـاااـٙ قااإ سَاااذ ثبندًٛـاااـخ انعًهٛاااـخ اMeV  3.928 ٔٔعـاااـذد ؽبقاااـخ  ا

انًغزااااااـٕ٘
1  ثدًٛااااااخMeV 5.128 انعًهٛـااااااـخ  بفااااااٙ ؽااااااٍٛ هٓااااااشد قًٛزٓااااااMeV 4.941   خ ـٔٔعذَااااااـب إٌ ؽبقااااااا

انًغزـااـٕ٘
0ٛخًــااـثبند MeV5.5324 خـااـٛــّ انعًهـااـشد قًٛزــااـٓـأهMeV  5.411  ٕ٘انزااٙ  رًضاام انًغااز

0  أٔعااذد

ؽبقخ انًغزٕ٘ 
2 ًٛخثبندMeV5.532 ثبندًٛــخ انعًهٛــخ ٔقٕسَذMeV 5.576 . 

 Pيغزٕٚبد انطبقخ انُٓبئٛخ انُٕاحإيب  قٛى         
30
ُْبنل رطبثدب   فٕعذ ث ٌ ( 2م  ـــ( ٔثبنشك5فٙ انزشرٛت انُدٙ انًشفدخ فٙ انغذٔل   

 -ٛخ  ٔكًب  ٚ رـــٙ :ــعٛذاي يع  يغزٕٚبد انطبقخ انٕاؽئخ  انعًه

ؽبقخ انًغازٕ٘  انؾظٕل عهٗ قًٛخ ندذ رى   
1 ْٙٔاMeV0.370 فاٙ ؽاٍٛ كبَاـذ قًٛزاـّ انعًهاـٛخMeV0.709  أؽظاهُب

عهٗ  قًٛـخ ؽبقـخ انًغزٕ٘
2ْٙٔــMeV1.090  ٙفٙ ؽٍٛ هٓشد قًٛزّ انعًهٛاخ  ْٔاMeV1.454  أفًٛاب ٚخاضّ ؽبقاخ

انًغزٕ٘
0فدذ ؽذدد ثدًٛخMeV0.90  ٕ٘فٙ ؽٍٛ كبَذ اندًٛخ انعًهٛخ نٓزا انًغزMeV 0.677  . 

ْازا ا  00RVٔاؽاذ ْٔإٚغازخذو ثبسايٛزش  SDIضيب  انفشٔ قبد  انًٕعٕدح ثٍٛ  انًغازٕٚبد نهزاشرٛجٍٛ  رعإد ضٚؼاب لاٌ انغٓاذ      

 ٔقـــذ رجٍٛ يٍ ختل انُزبئظ انًزدذيـخ نهُٕاح انًغزخذيخ فٙ انذساعخ ث ٌ ر صــٛش َٕي انُٕٛكهـٌٕٛ ٚ ـٓش فٙ انؾغبثـبد يٍ ختل قًٛاخ

ؽبقـخ انغغًٛـخ انًاـفشدح ٔانزاٙ رعزاـًذ ثشاكم سئٛاـظ عهاٗ َإي انُٕٛكهٛاـٌٕ . ؽٛاش إٌ  َإاح
30

P  ٍرزكإٌ ياٍ َٕعٛاـٍ يخزهفاـٍٛ ياـ

بد  ثشٔرٌٕ ٔاؽذ َٔٛإرشٌٔ ٔاؽاذ ( ٔانٕاقعـاـخ خـاـبسط اندهات انً ـاـهق  انُٕٛكهٛـَٕ
28

Si   ٔفــاـٙ فؼابء اـَـاـًٕرطod3/22/11s   )

اؽٛــش ضٌ انزشكٛـــت انُٕٔ٘ نٓزِ انُٕاح غـٛش يغزدـش ٔلا رخؼع نُ شٚخ انؾضو ٔضٌ دانـخ انًٕعـخ انُٓبئٛاـخ ْاٙ خهــاـٛؾ يـاـٍ دٔال 

شٌٔ يـًب ٚـضٚذ ثعـذد انًغزٕٚـبد انًخهٕؽاـخ انزًبصاـم ٔانزاٙ ٚكإ ٌ يٕقعاـٓب فاٙ يغازٕٚبد الاَؾاتل غاـٛش يٕعـخ انجشٔرـٌٕ ٔانُٕٛرـ

ي ا ثبلإػبفخ إنـٗ رنـل ُْبنل عـذد يٍ انًغزٕٚـبد انعًهٛخ انًزذاخهخ ٔانزٙ نى ر ٓش نٓب قاـٛى فاٙ ؽغبثبراـُب انُ شٚاـخ نكا ت يؾـذد دائـًب

 انزشرٛجٛـٍ انًخزهــؾ ٔانُــدٙ.

 

         

بحسب انُتائح انتيً تيى انحصيىل عهٍهيا بتطبٍيق أًَيىرج انقشيرة انُيىوي واستخيـذاو خهيـذ دنتـيـا انسيطحً نهُيىاة  انًختيارة فيً   

 -انذراست َستُـتـــح ياٌـــاتً :

 

ـااـذاو عـٓااـذ دنـااـزب إٌ ضَــااـًٕرط اندشـااـشح انُااـٕٔ٘ َااـبعؼ نؾـغااـبة يغزٕٚـااـبد انطبقـااـخ نهُااـٕاح انًخااـزبسح فااٙ انذساعااـخ ثبعزخ -1

 ا سغى الاخزتفبد انًٕعٕدح فٙ انُزبئظ عُذ يدبسَزٓب ثبنعًهٙ .انغطــؾـٙ

ي ضكضش دقــخ ٔضقـشة إنٗ اندٛـى انعًهٛـخ ياـٍ انزشرٛـاـت انُدٙ  -2  داٛى ن ثبنُغاجخ إٌ انزشرٛـــت انًخزـهؾ ٚعــطٙ نًغزٕٚـبد انطبقــخ قٛـًب

ذو إًْاابل رـ صٛااـش انًغزٕٚٛااـٍ انهـزٚااـٍ ًٚااضتٌ فؼااـبء انزشرٛاات ثعؼاآب فااٙ ثعااـغ فااٙ ٔٚعاإد رناال نعاا انعبنٛااخ( يغاازٕٚبد انطبقااخ

 انزشرـٛت انًخزـهؾ.

 ياب راضصجزــذ انؾدٛدـخ انعهًٛـخا ْٔـٙ ضٌ قٛـى يغزٕٚـبد انطبقــخ فـٙ انزشرٛـت انًخزـهـؾ رُـذفــــــع إنـٗ اـيـاـبو  ض٘ إَٓاب راـضداد(إ -3

 ت انُـدٙ ْٔـزا يبنٕؽأ فـٙ عًٛـع قشاءرـُب نهُٕاح  انزــٙ اعزخذيذ فٙ انذساعخ.   قٕسَـذ ثًضٛهـزٓب فـٙ انزشرٛـ

َتؽأ ضٌ ر صٛش َٕي اانُٕٛكهـٌٕٛ ٚ ٓش فاٙ ؽبقاخ انغغًٛاـخ انًاـفشدح نهجشٔرإٌ ٔانُٛإرشٌٔ ض٘  عُاذيب ٚكاـَٕب انُٕٛكهَٕٛاـٍٛ فاٙ  - 4

 خبسط انـدهت انً ـهق غٛش  يزًبصهـٍٛ. 
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