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استخدام التقنيات الجيومكانية لرصد ومراقبة تغيرات الجزيرة الحرارية في مدينة   
  2023تكريت لعام 
 

 م. نور فنر عبدالباقي
 جامعة تكريت/ كمية الآداب/قسم الجغرافية التطبيقية

 
 الملخص:

تهدف الدراسة الى استتخدام ياناتنا اتستات نر بتن ي تد تستتخزص الازاترر الفراراتة  تك مدااتة ت راتا ل تنم     
 Thermal(، ينستتخدام اليناتد الفترار   Terra Modis، إذ تم اتبتمند بلى مرئانا القمتر النتانبك  2023
Bandإلتتتى  تتتام فراراتتتة مطلقتتتة ومئواتتتة، مستتتت ااة ينلامتتتنذص احفنتتتنئاة الفدا تتتة لتنتتتفا   ( لتفواتتتل  تتتام الي ستتتل

الاتتتتنئ  ، ور تتتزا الدراستتتة بلتتتى تفلاتتتل توزاتتتس دراتتتنا الفتتترارر لمستتتتوا  فاتتتن  المدااتتتة، وتنتتتااف  امتتتنط الاتتتزر 
ة  الرياتتس، الفراراتتة و فانمهتتن التتتك رثنتتدا   اتتن  و تتا التنتتوار، ومقنراتتة صتتذا انامتتنط يتتان  نتتول الستتاة انري تت

النتتتاف، الخراتتتف، الاتتتتن ( ،  متتتن وتانولتتتا الدراستتتة ال ز تتتة التوزا اتتتة يتتتان  امتتتنط الاتتتزر الفراراتتتة واستتتتخدامنا 
انرض، وم ر ة الآ نر السلياة المترتية بلاهن، وتونلا الدراسة إلى  ن مدااتة ت راتا  تد اتهدا ختزل ال نتول 

نااتتتا  وتهتتتن زمنااجتتتن وم نااجتتن، متتتس تفداتتتد ا نرصتتتن اليائاتتتة مقنراتتتة انري تتة لتتتا س ال تتتنم  امنطجتتتن متتتن الاتتزر الفراراتتتة تي
 ينلمانطق الرا اة المفاطة يهن .

 ، الامنذص احفننئاة ، الازارر الفراراة . التقاانا الااوم نااة الكممات المفتاحية: 
Abstract : 
    The study aims to use remote sensing data to extract the heat island in the city of 

Tikrit for the year 2023. It relied on Terra Modis satellite visuals, using the thermal 

band to convert pixel values into absolute and percentage heat values, using modern 

statistical models to correct Results: The study focused on analyzing the temperature 

distribution across the city’s neighborhoods, classifying the heat island patterns and 

sizes that were observed during the time of filming, and comparing these patterns 

between the four seasons of the year (spring, summer, fall, and winter), The study 

also addressed the distributional relationship between heat island patterns and land 

uses, and knowledge of their negative effects. The study concluded that the city of 

Tikrit had witnessed, during the four seasons of the same year, heat island patterns 

whose strength varied temporally and spatially, while determining their 

environmental impacts compared to the surrounding rural areas. 

Keywords: geospatial techniques, statistical models, heat island. 
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 المقدمة:
( يأاهتتن ظتتنصرر مانخاتتة تتالتتى  تتك ارت تتنع دراتتنا Urban Heat Islandت تتد الازاتترر الفراراتتة الف تتراة     

الفتترارر  تتك الماتتنطق الف تتراة مقنراتتة ينلماتتنطق الرا اتتة المفاطتتة يهتتن، وصتتذا اتختتتزف  تتك دراتتنا الفتترارر اراتتس 
يمتتن  تتك ذلتتك ال  ن تتة الستت نااة ال نلاتتة، استتتخدامنا انرض المتاوبتتة، وتتترا م الميتتناك إلتتى ماموبتتة متتن ال وامتتل، 

 والطرق التك تمتص وتفت ظ ينلفرارر يا ل   ير من انسط  الطيا اة.
الازاتترر الفراراتتة تتتى ر بلتتى الماتتنل المفلتتك للمتتدن، ممتتن اتتىد  إلتتى زاتتندر  تتك استتتهزك الطن تتة، تتتدصور اتتودر     

الماتتن ل النتتفاة المرتيطتتة يتتنلفرارر.  متتن  اهتتن ام تتن  ن تتتىد  إلتتى تطااتتراا  تتك  امتتنط الطقتتس الهتتوا ، وت تتن م 
 المفلاة وزاندر  ك التلوث اليائك.

ازداد اتصتمنم يظنصرر الازارر الفراراة الف راة يا ل ملفتوظ، فاتث تث تد وافتدر متن  يترز التتأ اراا الياتراة     
الظتتنصرر تاستتد  اتتف ام تتن للتطتتور ال مرااتتك واستتتخدامنا انرض  ن  بلتتى اليائتتة الطيا اتتة ل و تته انرض. صتتذا

تتىد  إلتى تطاتراا اوصراتة  تك الماتنل المفلتك، ممتن ايترز الفناتة إلتى دراستة م مقتة وفلتول ميت ترر للتخ اتف متن 
 ا نرصن السلياة بلى اليائة والماتم نا الف راة.

 تتد وامتتنذص التتذ ن  اتنتتطانبك المتطتتورر لتفداتتد تت تتمن الدراستتنا الفدا تتة استتتخدام تقااتتنا اتستاتت نر بتتن ي  
وتو تتتس  امتتتنط الازاتتترر الفراراتتتة وتفلاتتتل ا نرصتتتن اليائاتتتة. ومتتتن ختتتزل تفستتتان تخطتتتاط استتتتخدامنا انرض وزاتتتندر 

 المسنفنا الخ را ، ام ن تقلال تأ ار صذا الظنصرر.
 ام ن نانغة ما لة الدراسة من خزل التسنىتا التنلاة:مشكمة الدراسة: 

صو فام الازارر الفراراة  ك مدااة ت راا؟ و اف ام ن الفنول بلى اليانانا الززمتة متن ان متنر  من -1
 النانباة؟

متتن صتتك المىاتتراا المت لقتتة يتتنلازارر الفراراتتة؟ و اتتف ام تتن تفداتتد التيتتنان الزماتتك والم تتناك نامتتنط صتتذا  -2
 الازارر بير ال نول المختل ة؟

الفراراتتة؟ و اتتف ام تتن التونتتل إلتتى الفلتتول المانستتية للتخ اتتف متتن متتن صتتك التتتأ اراا المانخاتتة للازاتترر  -3
 ا نرصن؟

 تستاد  ر انا الدراسة إلى الاقنط التنلاة:فرضية الدراسة: 
ام ن تفداد فام الازارر الفراراة  تك مدااتة ت راتا متن ختزل تفلاتل الياناتنا المستخلنتة متن ان متنر  -1

 النانباة.
مهمجن  ك تفداد التينان الزماك والم ناك نامنطهن بير ال نول ال ه مىار الازارر الفراراة دورجا  -2

 المختل ة.
 صانك ارتينط يان  امنط الازارر الفراراة والتأ اراا اليائاة الانامة باهن. -3

 تس ى الدراسة إلى تفقاق انصداف التنلاة:أهداف الدراسة: 
وتفداتد فاتم وااتاتنر الازاترر الفراراتة تفداد مدا ااتانر وتأ ار الازارر الفراراة وذلك من خزل  اتنس  -1

  ك الماطقة وذلك من خزل تفلال يانانا درانا الفرارر المأخوذر من ان منر النانباة.
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تفلال ال وامل المى رر  ك تات ل الازاترر الفراراتة وماهتن استتخدامنا انرض، وال  ن تة ال مراااتة، واوباتة  -2
 ر الفراراة وادتهن.المواد المستخدمة  ك اليان  بلى تا ل الازار 

رند التينان الزماك والم ناك للازارر الفراراة من ختزل تفلاتل  ا اتة تطاتر  امتنط الازاترر الفراراتة بيتر  -3
 ال نول اتري ة  ك ماطقة الدراسة، و هم ال وامل التك تىد  إلى صذا التينان.

ك الطن تتة، وتتتدصور اتتودر الهتتوا ، تقاتتام الآ تتنر اليائاتتة للازاتترر الفراراتتة بلتتى الماطقتتة، م تتل زاتتندر استتتهز -4
 و ذلك التأ اراا النفاة بلى الس نن، خننة خزل موانا الفرارر.

ا تتتترال فلتتتتول وتونتتتتانا للتخ اتتتتف متتتتن تتتتتأ ار الازاتتترر الفراراتتتتة وذلتتتتك متتتتن ختتتتزل تطتتتتوار استتتتتراتااانا  -5
ياتتتتن   وتونتتتتانا للفتتتتد متتتتن تتتتتأ ار الازاتتتترر الفراراتتتتة، م تتتتل زاتتتتندر المستتتتنفنا الخ تتتترا ، واستتتتتخدام متتتتواد

 مستدامة، وتفسان التخطاط ال مرااك.
تتتو ار  نبتتدر ياناتتنا للمخططتتان الف تتراان ونتتانع القتترار متتن ختتزل إااتتن   نبتتدر ياناتتنا اتتنملة ام تتن  -6

استخدامهن من  يل المخططتان الف تراان ونتانع القترار لتوااتن التاماتة الف تراة يات ل اقلتل متن ا تنر 
 الازارر الفراراة.

تتتتأ اراا الازاتتترر الفراراتتتة متتتن ختتتزل ااتتتر التتتوبك يتتتان الماتمتتتس فتتتول  ستتتينه  زاتتتندر التتتوبك ال تتتنم فتتتول -7
 وتأ اراا الازارر الفراراة، و صماة تياك ممنرسنا نداقة لليائة للفد من صذا الظنصرر.

 منهجية الدراسة: 
 استتتتخدما الدراستتتة متتتاه  التفلاتتتل ال متتتك والمتتتاه  التطياقتتتك الم ننتتتر، مستتتت ادر متتتن تقااتتتنا اظتتتم الم لومتتتنا

( ويانانا اتستا نر بن ي د، لتفداد  امنط الازارر الفراراة متن فاتث الزمتنن والم تنن، وتفلاتل GISالاطرا اة  
 ا نرصن اليائاة.

 مو س ماطقة الدراسة:
الي د الم ناك للدراسة اتم تل  تك مو تس مدااتة ت راتا  تمن ال تراق وفتدودصن احداراتة و قجتن لفتدود اليلداتة،  متن    

 ج12 – 343 343 ج42(،  من ينلاسية للمو س ال ل تك،  تقتس ت راتا يتان دائرتتك ال ترض  1خراطة  صو مو    ك ال
( ار جن. يذلك، ت ون ت راا  تك اتمنل ال تراق،  متن 433 433 ج11 – 433 373 ج52( امنتج ، وخطك طول  343 403

والتتتك تمتتتد المدااتتة يموايتتة  (،2010الي تتد الم تتناك لماطقتتة الدراستتة اتفتتدد فستته تنتتمام اتستتنس للمدااتتة ل تتنم  
من واد  اااان ااويتنج إلتى ستانص انم تة ت راتا اتمنتج، ومتن الطراتق الستراس غريتنج وفتتى ال ت ة الاسترا لاهتر 

 ( ص تنر.4829وفدر يلداة، وتيلغ مسنفتهن احامنلاة   14دالة ار نج، تاقسم مدااة ت راا إلى 
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 ومحافظة صلاح الدين( موقع منطقة الدراسة من العراق 1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
  المنتتتدر: متتتن بمتتتل الينف تتتة ينتبتمتتتند بلتتتى وزارر التخطتتتاط، الاهتتتنز المر تتتز  ل فنتتتن ،  ستتتم اظتتتم الم لومتتتنا  

 . ArcGIS، ومخرانا يرانم  2019الاطرا اة، خراطة مفن ظة نزل الدان لساة 
 

 المحور الاول: الجزر الحرارية: مفهومها وأسباب نشأتها
 :مفهوم الجزيرة الحرارية 
الازاتتترر الف تتتراة صتتتك ظتتتنصرر يائاتتتة تتالتتتى  تتتك الماتتتنطق الف تتتراة فاتتتث ت تتتون دراتتتنا الفتتترارر  بلتتتى متتتن    

المانطق الرا اة المفاطة يهن. صذا الظنصرر انتاة بن انااطة الياراة وت دال سط  انرض، وتى ر يا ل  يار 
 .بلى المانل المفلك واودر الهوا  والمانا

وام تتتن ت راتتتف الازاتتترر الف تتتراة يضاهتتتن ماطقتتتة ف تتتراة  و مدااتتتة  يتتترا ت تتتون    تتتر د ئجتتتن متتتن الماتتتنطق الرا اتتتة 
المفاطة يهن يسيه انااطة الياراة المتمر زر  اهن ام تن ت را هتن إمتن ي تنرق دراتة فترارر الهتوا   الاتزر الفراراتة 



 
 

 

604 

2024 تشرين الاول – الثانيالجزء  – الرابعالعدد  –المجلد الثالث والاربعين  –مجلة الباحث   

 

اتتة الف تتراة الستتطفاة( يتتان الماتتنطق الف تتراة الف تتراة المقييتتة(  و ي تتنرق دراتتة فتترارر الستتط   الاتتزر الفرار 
 (.1، ا ل  (1 والمانطق الرا اة

 ( نشوء الجزيرة الحرارية فوق المدن1شكل )
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

       
      
 
 

  post-https://heshamkamis.wixsite.com/timbertrees/singleالمندر:                   
 أسباب نشأة الجزر الحرارية : 

التفتتول متتن المستتنفنا الطيا اتتة م تتل الطنيتتنا  (Land Use Change): تغييررر اسررتخدام ا ر  -1
متتن وانرا تتك الزراباتتة إلتتى انستتط  الميااتتة م تتل انستت لا والخرستتناة. صتتذا المتتواد تفتتت ظ يتتنلفرارر    تتر 

 الاينتنا الترية.
تاتتمل ااي ن تتنا الفتترارر متتن  اظمتتة  (:Anthropogenic Heat Emissionsالانبعاثررات الحراريررة ) -2

التد ئتتتة والت ااتتتف، وستتتنئل الاقتتتل، والمنتتتناس. صتتتذا المنتتتندر ت تتتاف  ماتتتة  ياتتترر متتتن الفتتترارر إلتتتى اليائتتتة 
 .(2 الف راة

https://heshamkamis.wixsite.com/timbertrees/single-post
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الفتدائق والمستنفنا الخ ترا : اقتص اناتانر (: Lack of Vegetationالافتقار إلى الغطاء النبراتي ) -3
والاينتنا اقلل من بملاة التيراتد الطيا تك. الاينتتنا ت متل بلتى تيراتد الهتوا  متن ختزل بملاتة الاتت ، فاتث 

 تطلق يخنر المن   ك الهوا .
 التلوث من الاسامنا الملو ة  م ل الدخنن وانترية( ام ن  ن افيس (:Air Pollutionالتموث الهوائي ) -4

 الفرارر  ك الاو. الاسامنا ام ن  ن ت مل   نزل فرار ، ممن ازاد من دراة فرارر الهوا .
 ن اتستتخدام الم  تف للطن تة  تك المتدن  (:Energy Use Changesالتغيررات فري اسرتخدام الطاقرة ) -5

 اىد  إلى زاندر دراة فرارر الهوا  يسيه ااي ن نا الو ود انف ور .
 ن المواد اليانئاة م تل انست لا والخرستناة  (:Material Propertiesواد المبنية )التأثيرات المتبادلة لمم -6

بتتتندر إاتتت نبهن  تتتك اللاتتتل، ممتتتن اتتتىد  إلتتتى ر تتتس دراتتتنا الفتتترارر  تتماتتتز يقتتتدرتهن بلتتتى امتنتتتنص الفتتترارر واي
 .(3 الف راة

 ( آثار الجزر الحراريةImpacts of Urban Heat Islands:) 
زاندر الفترارر والتتأ ار بلتى النتفة: ارت تنع دراتنا الفترارر ام تن  ن  (:Public Healthالصحة العامة ) -1

اتتىد  إلتتى ت تتن م ماتتن ل نتتفاة م تتل احاهتتند الفتترار  و متتراض القلتته وانوباتتة الدمواتتة. الفتترارر المرت  تتة 
 .(4 ام ن  ن تزاد من م دل الو نر خزل موانا الفرارر

ندر استتهزك الطن تتة للتيراتد: المتدن التتتك ت تناك متتن زاتت (:Energy Consumptionاسرتهلاك الطاقررة ) -2
ظنصرر الازر الفراراة تفتنص إلى استهزك   ير للطن ة لتيراد الميناك، ممتن ازاتد متن ت تنلاف الطن تة واتى ر 

 .(5 بلى استدامة الطن ة
ن زاتتندر تلتتوث الهتتوا : ارت تتنع دراتتنا الفتترارر ام تتن  (: Environmental Qualityالجررودة البيئيررة ) -3

اتتىد  إلتتى زاتتندر مستتتوانا التلتتتوث الاتتو ، م تتل انوزون باتتد مستتتتوا انرض، التتذ  اتستتيه  تتك ماتتتن ل 
 نفاة وسو  اودر الهوا .

التتتأ ار بلتتى التتاظم اليائاتتة الف تتراة: الاتتزر  (:Ecosystem Impactsتررأثيرات عمررى الررنظم البيئيررة ) -4
ن  تك ذلتك التتأ اراا بلتى الاينتتنا والفاوااتنا الفراراة ام ن  ن تى ر سلينج بلى الاظم اليائاتة الف تراة، يمت

 .(6 اليراة، م ل التطار  ك مواسم الامو و امنط الهارر
التأ ار بلى اليااة التفتاة والت نلاف: زاندر درانا الفترارر  (:Economic Impactsتأثيرات اقتصادية ) -5

ام تتن  ن تتتىد  إلتتى تر تتل  ستترع لليااتتة التفتاتتة، م تتل انستت لا والميتتناك، ممتتن ازاتتد متتن الت تتنلاف المت لقتتة 
 ينلناناة والتاداد.

رارر الاتو ارت تنع دراتنا فترارر الماتنا: زاتندر دراتنا فت (:Water Qualityالترأثيرات عمرى جرودة الميرا  ) -6
ام ن  ن تىد  إلى ارت نع درانا فرارر الماتنا  تك اناهتنر واليفاتراا، ممتن اتى ر بلتى اتودر الماتنا واتىد  

 .(7 إلى زاندر  ك امو الطفنله ال نرر
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 working method)المحور الثاني: طريقة العمل)
تت من طراقة ال مل امس اليانانا بير المرئانا ال  نئاة واستخدام اليرماانا المانسية لتفلالهتن، ينح تن ة    

تتن  إلتى استتتخدام انستس الران تتاة الززمتتة لفستنه المتطاتتراا احاتت نباة ومىاتر الططتتن  الايتتنتك. ااتمل ذلتتك  ا ج
 (.Modelsإبداد ويان  الامنذص التفلالاة  

  :م استتتخدام ياناتتنا مرئاتتنا القمتتر النتتانبك  تتتجمررع البيانرراتTerra متتن صتتو 2023( ل نتتول ال تتنم  ،
 Metadata(، تم استخراص الم لومنا المت لقة ي ل ماتهد متن ملتف الم لومتنا  1مو    ك ادول  

file المر ق مس الماهد.  متن تتم تفماتل الياناتنا متن المو تس احل ترواتك التتنلك ) (usgs) تمتا الم نلاتة
 (.Modeling( يهدف يان  وتا اذ الامنذص التفلالاة  ArcGISلليانانا ينستخدام يرانم    الر ماة

 2023ل نم  Terra( خننئص المرئانا ال  نئاة 1ادول  
 تنراخ اتلتقنط المانصدر الد ة التمازاة اوع المتفسس الاهر الموسم
 ناون  الاتن 

 ال ناك
MODIS 1000 20/1/2023 1 متر 

 22/3/2023 1 متر MODIS 1000 اذار الرياس
 20/7/2023 1 متر MODIS 1000 تموز الناف
 24/10/2023 1 متر MODIS 1000  الول الخراف

 المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى المرئانا ال  نئاة المستخدمة  ك الدراسة.                
 :اتاي ن تتنا الستتطفاة والتتتك ت تترف يناهتتن  تتدرر الستتط  تستتتخدم  تتام المىاتتراا الاينتاتتة لفستتنه  طريقررة العمررل

بلى ااي نث انا ة مقنراة مس الاسم انسود  ك ا س دراة الفرارر، وتختلف اتاي ن نا يفسه اوع الططن  
، وينلاستتتية لفستتتنه  تتتام اتاي ن تتتنا الستتتطفاة  هاتتتنك ا  تتتر متتتن طراقتتتة و تتتق (8 الايتتتنتك و  ن تتتتن ومرافتتتل امتتتوا

اا التك تستخدم  ك اختانر  امة اتاي ن تنا،  ماهتن متن ا تمتد بلتى  تام اتلياتدو ومىاتر المتطاراا او المفدد
 مسنفة الور ة ومىار تسواة اتختزف الاينتك بلى و ق الم ندتا الآتاة:

 
 ام ن ان استخدم الم ندلة الآتاة: 3( تسال ا ل من LAIاذا  ناا  امة       
 

( NDVI( امتن اذا  ناتا  امتة  0.98(  تنن اتاي ن تنا تستنو  3تستنو   ( ا يتر او LAIامتن اذا  ناتا  امتة  
 (.0.99(  نن  امة اتاي ن نا تسنو   0.47( و امة اتليادو ا ل من 1ا ل من  

( الططتتتن  الايتتتنتك والتريتتتة وابتينرصتتتن متتتن  تتتمن NDVIامتتتن الطراقتتتة انختتترا ت تتتون ينتبتمتتتند بلتتتى  تتتام      
(  هتذا ا اتك ان الستط  صتو تريتة يتور خنلاتة 0.2( ا تل متن  NDVIن  امتة  المفدداا الارطاة،   ادمن ت و 

(  تتنن 0.5( ا يتتر متتن  NDVI(، امتتن اذا  ناتتا  امتتة  0.97متتن الططتتن  الايتتنتك و امتتة اتاي ن تتنا لهتتن صتتك  



 
 

 

607 

2024 تشرين الاول – الثانيالجزء  – الرابعالعدد  –المجلد الثالث والاربعين  –مجلة الباحث   

 

(،  تتتك فتتتان اذا  ناتتتا  امتتتة 0.99ذلتتتك ا اتتتك واتتتود غطتتتن  ايتتتنتك   اتتتف بادئتتتذ تستتتنو   امتتتة اتاي ن تتتنا  
 NDVI)   9 (  نن  امة اتاي ن نا تقنس بلى و ق الم ندلة الآتاة0.2-0.5يان): 
= dااي ن اة الططن  الاينتك،  pv=ااي ن اة الترية،  s£= التانسه الخ ر ،  =£ vاتاي ن نا ، £=  ان  إذ 

 تأ ار التوزاس الهادسك واتا سنر الداخلك لم نلم سط  انرض واتم فسنين بلى و ق الم ندلة الآتك:
 اتتم فستنين متن ختزل  (pv  ، امتن التانسته الخ تر )0.55(استنو  تقرايتنج ( F) باتد ا تتراض م نمتل الات ل

 الم ندلة الآتاة:
 حسراب حررارة السرطوع :(Temperature Brightness)  ام تن ان تفسته فترارر ستط  انرض متن ختزل

الفتزم الفراراتة لمتفسستنا سلستلة  استخدام المىاراا الاينتاة واتاي ن نا وبان اتطله فستنه ستط  انرض متن
( متن استمى يدراتة فترارر الاستم TC( ، فسنه فرارر  الستطوع  اوتج  1ان منر  تادسنا(  من ذ ر  ك الادول  

 :(10 انسود باد القمر النانبك واتم فسنيهن بلى و ق الم ندلة اتتاة
 .ع الطا ك للفزمة الفراراة= احا نLƛ، (2   ت د  وايا  امهن ميااة  ك ادول K2,K 1فاث ان 

 ( ال وايا الخننة ينلمتفسسنا لسلسلة ا منر تادسنا2ادول  
 ارت نع زاواة الامس K1 K2 اوع القمر النانبك

Terra 774.885310b 1321.078910b 68.32 
Terra  480.888311b 1201.144211b  

 .Landsat Scene Metafileالمندر:  
   ا ر حسراب درجرة حررارة سرط(LST) :( Temperature Surface Land)   لفستنه دراتة فترارر ستط

اتاي ن اتة لم تتنلم ستتط  انرض  انرض استتلزم تنتتفا   امتة الستتطوع او دراتتة فترارر الاستتم انستود طيقتتنج لقتتام 
 :(11 المختل ة واتم ذلك ينتبتمند بلى الم ندلة اتتاة

 
 ل تتتتن، واتتتتتم فستتتتنين  -متتتتتر (0.01438(=  نيتتتتا  امتتتتتنP= م تتتتدل الطتتتتول المتتتتواك للفزمتتتتة الفراراتتتتة ، ƛاذ ان 

،واتتم فستنه  امتتن بلتى و تق الم ندلتة (C)وستربة ال تو  (hيزاتك  و نيتا  (a  ينتبتمتند بلتى  نيتا يولتزمتنن
 :الآتاة
 

الم ندلتة  ولتفوالهن الى الاظنم المئتو  استتخدم،ت ون مخرانا الم ندلة ابنلن درانا الفرارر مقنسة يوفدر ال ل ن 
 (.2اتتاة والا ل  
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 ( الامذاة الر ماة للازارر الفراراة2الا ل  
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 (.23المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند م ندلة          

 
 تكريتالمحور الثالث: التباين المكاني والزماني  نماط الجزر الحرارية في مدينة 

 ن التينان الم ناك والزمناك نامنط الازر الفراراة الف راة  ك مدااتة ت راتا ا اتك  اتف تتطاتر اتدر وتتأ ار    
الاتزر الفراراتة  تك المدااتتة ياتن ج بلتى المو تتس والو تا. ومتن صاتن ام تتن تقستام اتدر الازاتترر الفراراتة و قتنج لتتدرانا 

 (.3الفرارر  من  ك الادول اتتك  
 ااف  امنط الازر الفراراةتن (3ادول  

(C°)  الازارر الفراراة دراة الفرارر   الونف 
 .مانطق ذاا درانا فرارر ماخ  ة، غنلينج خزل  نل الاتن   و  ك اللال  10  ل من  ينردر
ماتتنطق ذاا دراتتنا فتتترارر مرافتتة، غنليتتتنج ختتزل ال نتتتول اتاتقنلاتتة  الرياتتتس   20 –  10 م تدلة

 والخراف(.
ماتتتتنطق ذاا دراتتتتنا فتتتترارر دا ئتتتتة، تفتتتتدث بتتتتندرج  تتتتك الاهتتتتنر ختتتتزل الرياتتتتس   30 –  20 دا ئة

 .والخراف  و اللال  ك الناف
 .مانطق ذاا درانا فرارر مرت  ة، تفدث غنلينج خزل الاهنر  ك الناف  40 –  30 فنرر

الفتتنرر اتتداج ماتتنطق ذاا دراتتنا فتترارر اتتدادر اترت تتنع، تفتتدث ختتزل اناتتنم   40   ر من  فنرر اداج 
 . ك الناف

 المندر:
1-  Santamouris, M, An analysis of the environmental performance of the urban heat island and its impact on 

the energy consumption of buildings. journal Solar Energy, 2015,p22. 
2-   Roth, M, Review of urban climate research in (sub)tropical regions. International Journal of 

Climatology,2007. 
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ينتبتمتند بلتى الاتدول ابتزا ام تن تنتااف اامتنط الازاترر الفراراتة  تك ماطقتة الدراستة فسته  نتول الستاة    
 ، و زتك:2023ل نم 
 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الشتاء 
اتدر الازاتترر الفراراتتة ختزل  نتتل الاتتتن  ت تون بتتندر   تتل مقنراتة ي نتتل النتتاف، وذلتك يستتيه ااخ تتنض        

دراتتنا الفتترارر ال نمتتة وتقلتتص احاتت نع الامستتك التتذ  انتتل إلتتى انرض. ومتتس ذلتتك، ت تتتزال الاتتزر الفراراتتة 
 تتك مدااتتة ت راتتا الفراراتتة مواتتودر  تتك الماتتنطق الف تتراة، افتتتو   نتتل الاتتتن  بلتتى امطتتك متتن اامتتنط الاتتزر 

 متأ رر يخننئص التينان الم ناك داخل المدااة وصك:  
وتم ل اراطنج  اقنج بلى طول اهر دالة داخل المدااة وي ض اترا ك الرطيتة ،  الجزر الحرارية الباردة: -1

(  تك  10( ايان  ن الم دل الفرار  لهذا التامط ا تل متن  4(، وباد مزفظة الادول  2 من  ك خراطة   م3
%( متتن مستتنفة المدااتتة 3.21ماتت لة استتية   2(  تتم2.71فتتان يلطتتا مستتنفة صتتذا التتامط داختتل المدااتتة  

 (.3، وا ل  ال لاة
اتتمل صتتذا  التتامط متتن  غلتته مستتنفنا انفاتتن  الستت ااة داختتل المدااتتة،  متتن  تتك  الجررزر الحراريررة المعتدلررة: -2

( ،  تتك فتتان  20 - 10( ااتتد  ن الم تتدل الفتترار  لهتتذا التتامط اتتتراول  متتنيان  4(، والاتتدول  2خراطتتة   م3
%( متتتن مستتتنفة المدااتتتة 96.79ماتتت لة استتتية   2(  تتتم81.51يلطتتتا مستتتنفة صتتتذا التتتامط داختتتل المدااتتتة  

 ال لاة، واراس سيه توااد الازارر الفراراة  ك المانطق الف راة خزل  نل الاتن  نسينه اتتاة: 
  انستتط  النتتلية: فتتتى  تتك الاتتتن ، تستتتمر انستتط  النتتلية م تتل الخرستتناة وانستت لا  تتك اتفت تتنظ

راة  بلتتى  لتتازج متتن الماتتنطق الرا اتتة يتتنلفرارر، ممتتن اتتىد  إلتتى يقتتن  دراتتنا الفتترارر  تتك الماتتنطق الف تت
 المفاطة.

  التد ئتتة المازلاتتة والنتتتانباة: ختتزل  نتتل الاتتتتن ، اتتزداد استتتتخدام التد ئتتة  تتك الماتتتنزل والميتتناك، ممتتتن
اىد  إلى إطزق مزاد من الفرارر  ك اليائة الف تراة. صتذا ام تن  ن ا تزز تتأ ار الاتزر الفراراتة  تك 

 المانطق الم تظة ينلس نن.
  الططن  الايتنتك: الططتن  الايتنتك القلاتل  تك الماتنطق الف تراة، مقنراتة ينلماتنطق الرا اتة، اقلتل متن  لة

  درر المدااة بلى تيراد الهوا  يا ل طيا ك من خزل بملانا التيخر.
  التلوث الاو :  ك ي ض انفانن، ام ن  ن اىد  التلتوث الاتو   تك الاتتن  إلتى افتيتنس الفترارر  تك

 اة، ممن اسنصم  ك زاندر تأ ار الازر الفراراة.المانطق الف ر 
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 2023(  امنط الازر الفراراة خزل  نل الاتن   ك مدااة ت راا ل نم 4ادول  
 الاسية المئواة % 2المسنفة  م  امنط الازر الفراراة

 3.21 2.71 ينردر
 96.79 81.51 م تدلة
 100 84.22 الماموع

 (.2من بمل الينف ة ينتبتمند بلى خراطة  المندر:                    
 

 2023( الاسية المئواة نامنط الازر الفراراة خزل  نل الاتن   ك مدااة ت راا ل نم 3ا ل  
 
 
 
 

           
 
 
 

 (.4المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى ادول                 
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 2023خزل  نل الاتن   ك مدااة ت راا ل نم (  امنط الازارر الفراراة 2خراطة  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الربيع 
 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الصيف 

 
 ومخرانا الاتن ، لل نل( -8Landsat  النانبك للقمر   نئاة مرئاة بلى ينتبتمند الينف ة بمل من: المندر
 (.ArcGIS  يرانم 

 
  الجزيرة الحرارية خلال فصل الخريف:شدة 

 
 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الربيع 
ختتزل صتتذا ال نتتل، تتاتت ل  ري تتة  اتتواع متتن  امتتنط الاتتزر الفراراتتة  تتك مدااتتة ت راتتا، وذلتتك اتااتتة تأ رصتتن     

 يخننئص التينان الم ناك داخل المدااة وصك:
ااتار صتذا التامط إلتى الماتنطق الف تراة التتك تتمتتس يتدرانا فترارر  بلتى متن  الجزر الحراريرة المعتدلرة: -1

المانطق الرا اة المفاطة يهن، ول ن ال رق لاس  ياراج. ت ون درانا الفرارر  ك صذا المانطق م تدلة، ممن 
اا تتل صتتذا التتتامط    تتر اتتتاوبنج  تتك الماتتتنطق التتتك تفتتتتو  بلتتى متتتزا  متتن انستتتط  النتتلية والمستتتنفنا 

ا ، اتر تتز صتتذا التتامط بلتتى اتت ل اتتراط طتتتولك ات تتمن اهتتر دالتتة والماتتنطق المفاطتتة يتتن،  متتتن الخ تتر 
، ممتن ²(  تم15.33(. تيلتغ مستنفة صتذا التامط داختل المدااتة فتوالك  5( والاتدول  3ات    ك خراطة  
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%( متن المستنفة احامنلاتة للمدااتة، ا تود ستيه ظهتور صتذا التامط إلتى بتدر بوامتل 18.20اا ل اسية  
ن زاندر احا نع الامسك إذ  ن مس يد   نل الرياتس، اتزداد احات نع الامستك، ممتن اتىد  إلتى ارت تنع ماه

درانا الفرارر  ك المانطق الف راة. بلى الرغم من ذلك، تظل دراتنا الفترارر  تمن اطتنق م تتدل وت 
و تا متن الستاة، ترت س إلى مستوانا مرت  ة  من  ك النتاف،   تزج بلتى  ن الططتن  الايتنتك:  تك صتذا ال

ايد   ك الامو، ممن اسنبد بلى تقلال ادر الازر الفراراتة. تل ته الاينتتنا واناتانر دوراج مهمتنج  تك تيراتد 
الهتوا  متتن ختتزل بملاتتة التيختتر، ممتتن اقلتتل متن تتتأ ار الاتتزر الفراراتتة، واا تتنج  ن اتختز تتنا الاوماتتة  تتك 

دا ئتتة، ياامتتن تتتاخ ض لتتازج. ا تتزز صتتذا التيتتنان يتتان دراتتنا الفتترارر إذ ت تتون دراتتنا الفتترارر ختتزل الاهتتنر 
 درانا فرارر الاهنر واللال من ظهور الامط الم تدل.

صتذا التامط اظهتر  تك الماتنطق الف تراة التتك تاتهد دراتنا فترارر  بلتى يات ل  الجزر الحراريرة الدافئرة: -2
طق دا ئتة إلتى فتنرر، وا تون ملفوظ مقنراة ينلمانطق الرا اة المفاطة. ت ون درانا الفرارر  ك صذا الماتن

( 5( وايتان متن الاتدول 3ال رق    ر و وفنج، وتاتار  ك  غله افان  ماطقة الدراسة،  من  ك خراطة  
%( متتن مستتنفة المدااتتة، 81.80، ماتت لة استتية  2(  تتم68.88يلتتغ مستتنفة صتتذا التتامط داختتل المدااتتة  

انستتط  النتتلية م تتل الطتترق والميتتناك  وتج، تقتتوم  وا تتود ستتيه ظهتتور صتتذا التتامط إلتتى بتتدر بوامتتل ماهتتن
يتخزان الفرارر خزل الاهنر وتفرارصن خزل اللال، ممن اتسيه  تك يقتن  دراتنا الفترارر مرت  تة فتتى ي تد 
غتتروه الاتتمس.  نااتتنج،  تتك الماتتنطق التتتك ت تقتتر إلتتى المستتنفنا الخ تترا   و تفتتتو  بلتتى غطتتن  ايتتنتك 

 وفنج يسيه بدم تو ر وسنئل طيا اة لتيراد الهوا . و خاراج، مفدود، ت ون تأ اراا الازر الفراراة    ر و 
تسنصم انااطة الياراة، م تل زاتندر استتخدام  اظمتة التيراتد وانااتطة النتانباة،  تك ت زاتز تتأ ار الاتزر 

 الفراراة، ممن اىد  إلى ارت نع درانا الفرارر  ك صذا المانطق.
 2023 نل الرياس  ك مدااة ت راا ل نم (  امنط الازر الفراراة خزل 5ادول           

 الاسية المئواة % 2المسنفة  م  امنط الازر الفراراة

  18.20 15.33 م تدلة

  81.80 68.88 دا ئة

 100 84.22 الماموع

 (.3المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى خراطة                    
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 2023الفراراة خزل  نل الرياس  ك مدااة ت راا ل نم ( الاسية المئواة نامنط الازر 4ا ل  

 
 
 
 

         
 
 

        
 
 (.5المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى ادول   

 2023(  امنط الازارر الفراراة خزل  نل الرياس  ك مدااة ت راا ل نم 3خراطة  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يرانم  ومخرانا الرياس، لل نل( -8Landsat  النانبك للقمر   نئاة مرئاة بلى ينتبتمند الينف ة بمل من: المندر
 ArcGIS.) 

 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الربيع 
 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الصيف 
 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الخريف 
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 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الصيف 
ادر الازارر الفراراة خزل  نل الناف ت ون  ك   نى مستوانتهن. وذلك نن انسط  الف راة النلية،     

م تتل الميتتناك والطتترق، تمتتتص  ماتتنا  ياتترر متتن احاتت نع الامستتك ختتزل الاهتتنر وتطلقتتن يتتيط  ختتزل اللاتتل، ممتتن 
لتتتة الططتتتن  الايتتتنتك  تتتك الماتتتنطق اتتتىد  إلتتتى ارت تتتنع مستتتتمر  تتتك دراتتتنا الفتتترارر. صتتتذا الظتتتنصرر تت تتتن م يستتتيه  

الف راة، ممن اقلل من تأ ار التيراد الطيا ك الذ  تو را الاينتنا. ينح ن ة إلى ذلك، اتىد  اتستتخدام الم  تف 
ناظمتتة التيراتتد وزاتتندر انااتتطة النتتانباة إلتتى ت تتن م تتتأ ار الاتتزر الفراراتتة، ممتتن اا تتل الماتتنطق الف تتراة    تتر 

الرا اتة المفاطتة يهتن. اتااتة لتذلك، ام تن  ن تتىد  اتدر الاتزر الفراراتة ختزل النتاف سخواة مقنراتة ينلماتنطق 
إلى ارت نع ملفوظ  ك استهزك الطن ة، وزاندر احاهند الفرار  بلى الس نن، وت ن م تأ اراا التطار الماتنخك  تك 

 المانطق الف راة.
مدااتة ت راتا تتم تقستامهن التى  تزث اامتنط ( ان الازر الفراراة   تك 5( وا ل  6وات   من  يانانا الادول  

 صك: 
ام تتل صتتذا التتامط الماتتنطق التتتك ت تتون  اهتتن دراتتنا الفتترارر مرت  تتة ياتت ل ملفتتوظ   الجررزر الحراريررة الدافئررة: -1

مقنراة ينلمانطق المفاطة، ول اهن لاسا متطر ة. تثزفظ درانا الفترارر الدا ئتة  تك الماتنطق الف تراة ذاا 
وستتطة، التتتك تفتتتو  بلتتى ي تتض الططتتن  الايتتنتك ول تتن تظتتل مططتتنر يننستتط  النتتلية ال  ن تتة الستت نااة المت

( وايتان متن 4يا ل  يار، واتر ز صذا الامط بلى ا ل مسنفنا نطار  وق اهتر دالتة،  متن  تك خراطتة  
%( متتن مستتنفة 0.75، ماتت لة استتية  2(  تتم0.63( يلتتغ مستتنفة صتتذا التتامط داختتل المدااتتة افتتو  6الاتتدول 

تتسم صذا الماطقة ذاا الامط الفرار  الدا ئ  ك الناف يتأ ار وا   لتسخان انسط  النلية،  المدااة، إذ
فاث تمتص الطرق والميناك الفرارر طوال الاهنر وتطلقهن تدراااجن خزل اللاتل، ممتن استنصم  تك الف تنظ بلتى 

تتو ر تيراتدجا مفتدودجا، درانا فرارر مرت  ة. بلى الرغم من واود ي ض اناانر والمستنفنا الخ ترا  التتك 
إت  ن تأ ارصن لاس  ن اجن لتخ اف الفرارر يا ل  يار. إ ن ة إلى ذلك، تسنصم انااطة الياراة الاوماة، م تل 
ن  تتنن تأ ارصتتن   تتل فتتدر مقنراتتة ينلماتتنطق ان  تتر فتترارر  استتتخدام  اظمتتة التيراتتد،  تتك زاتتندر دراتتنا الفتترارر، واي

 وفنرر اداج.
(، وازفتظ 4اظهر صذا الامط بلى ا ل طول مفنذ  لاهر دالة  من  ك الخراطة   ة:الجزر الحرارية الحار  -2

%( متتن مستتنفة 6.05، ماتت لة استتية  2(  تتم5.10( يلتتغ مستتنفة صتتذا التتامط داختتل المدااتتة  6متتن الاتتدول  
قتن  اتامنلاة للماطقة،  ن اقص  ك الططن  الاينتك اىد  إلى تقلال تأ ار التيراد الطيا ك، ممتن اتستيه  تك ي

دراتتنا الفتترارر مرت  تتة ختتزل اللاتتل. ينح تتن ة إلتتى ذلتتك، استتنصم ارت تتنع انااتتطة الياتتراة واستتتخدام  اظمتتة 
 التيراد يا ل م  ف  ك زاندر ترا م الفرارر، ممن ا زز من فدر الازر الفراراة.

نليجتن متن افتدث ام تل صتذا التامط  بلتى دراتنا الفترارر  تك الماتنطق الف تراة، وغ الجزر الحرارية الحارة جدا: -3
 ك وسط المدااة  و الماتنطق النتانباة ال  ا تة التتك ت تقتر إلتى    اتوع متن الططتن  الايتنتك. دراتنا الفترارر 
ت تتون اتتدادر و تتد تتاتتنوز ي تتنرق  ياتتر الماتتنطق الرا اتتة المفاطتتة، واتر تتز واتتود صتتذا التتامط  تتك اماتتس ااتتزا  

(  قد يلغ مسنفة 6(، وازفظ من الادول  4راطة  المدااة من بدا المانطق المفاطة ياهر دالة،  من  ك خ
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%( متتتن مستتتنفة المدااتتتة، اتر تتتز صتتتذا الاتتتوع متتتن اامتتتنط 93.20، ماتتت لة استتتية  2(  تتتم78.48التتتامط افتتتو  
الازارر الفراراة المانطق الم تظة يننسط  النلية م ل الخرسناة واحس لا تخزن  مانا  ياترر متن الفترارر، 

الفرارر. ومس غانه اين  نمل للمسنفنا الخ را ، اا تدم التيراتد الطيا تك، ممتن ممن ازاد من ارت نع درانا 
ا تتن م متتن تتتأ ار صتتذا الفتترارر. ينح تتن ة إلتتى ذلتتك، اتتىد  اتستتتخدام الم  تتف ناظمتتة التيراتتد وزاتتندر انااتتطة 

 النانباة إلى ر س درانا الفرارر يا ل   ير، ممن ا زز التأ ار احامنلك للازر الفراراة.
 2023(  امنط الازر الفراراة خزل  نل الناف  ك مدااة ت راا ل نم 6ادول           

 الاسية المئواة % 2المسنفة  م  امنط الازر الفراراة
  6.05 5.10 فنر

  93.20 78.48 فنر اداج 
  0.75 0.63 دا ئ
 100 84.22 الماموع

 (.4المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى خراطة               
 2023( الاسية المئواة نامنط الازر الفراراة خزل  نل الناف  ك مدااة ت راا ل نم 5ا ل  

 
 
 
 

         
 
 

        
 (.6المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى ادول            
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 2023الازارر الفراراة خزل  نل الناف  ك مدااة ت راا ل نم (  امنط 4خراطة  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الربيع 
 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الصيف 
 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الخريف 

( لل نل الناف، ومخرانا يرانم  -8Landsatالمندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى مرئاة   نئاة للقمر النانبك  
 ArcGIS.) 

 :شدة الجزيرة الحرارية خلال فصل الخريف 
خزل  نتل الخراتف، تيتد  اتدر الاتزر الفراراتة  تك اتاخ تنض مقنراتة ينلنتاف، ول اهتن تظتل مفسوستة  تك     

ا الفرارر يات ل بتنم المانطق الف راة. مس ترااس  ا ة الامس وزاندر الرطوية  ك ي ض المانطق، ت ون دران
. ومس ذلك، انسط  النلية م ل الطرق والميناك التك امتنا الفرارر خزل الاهنر توانل إطز هن     ر ابتداتج
تدراااجن خزل اللال، ممن اىد  إلى استمرار ارت نع درانا الفرارر  ك المانطق الف راة مقنراة ينلمانطق الرا اة 

 المفاطة.
د  الططن  الاينتك ينلترااس التدرااك، ممن اقلل من تأ ار التيراد الطيا ك الذ   ناتا تتو را  ك صذا ال نل، اي    

الاينتتتنا ختتزل ال نتتول ان  تتر د ئجتتن. بلتتى التترغم متتن ااخ تتنض اتتدر الاتتزر الفراراتتة ياتت ل بتتنم،  تتضن انااتتطة 
بلتى ي تض التتأ اراا الفراراتة، ممتن  الياراة المستمرر، م ل استخدام  اظمة التد ئة والتيراد،  د تستنصم  تك احيقتن 
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اىد  إلى يقن  درانا الفترارر مرت  تة يات ل ملفتوظ  تك ي تض الماتنطق الف تراة، خننتة  تك اللاتل، تتم تفداتد 
  زث  امنط للازر الفراراة  ك المدااة، وصك  نلتنلك:

ستتياجن ختتزل الاهتتنر ام تتل صتتذا التتامط الماتتنطق التتتك تاتتهد دراتتنا فتترارر م تدلتتة ا الجررزر الحراريررة المعتدلررة: -1
واللال. صذا الامط غنليجن من ا ون مزفظجن  ك المانطق الس ااة ذاا ال  ن ة الس نااة  لالة والتتك تفتتو  بلتى 

(، 5ي تتتض الططتتتن  الايتتتنتك، واتر تتتز صتتتذا التتتامط بلتتتى طتتتول اهتتتر دالتتتة داختتتل المدااتتتة،  متتتن  تتتك الخراطتتتة  
%( متتن مستتنفة 1.39ماتت لة استتية   2(  تتم1.17(  ن مستتنفة صتتذا النتتاف يلتتغ  7وازفتتظ متتن الاتتدول  

ترااتس  ات ة الاتمس  تك  نتتل المدااتة ال لاتة، اراتس ستيه ااخ تنض صتذا النتاف ختتزل  نتل الخراتف إلتى 
الخراف، إلى اناه واود ي ض المسنفنا الخ را  والمانا ، اسنبد  ك الف نظ بلى درانا الفرارر  من 

 .اطنق م تدل
صذا الامط  ك المانطق التك ت ون  اهن دراتنا الفترارر  بلتى  لتازج متن التامط اظهر  الجزر الحرارية الدافئة: -2

الم تدل، واامل المانطق الف راة ذاا ال  ن ة الس نااة ال نلاة مس غطن  اينتك مفدود، وتاتاتر  تك اغلته 
( يلتتغ مستتنفة صتتذا النتتاف  تتك مدااتتة ت راتتا افتتو 7( والاتتدول  5ااتتزا  ماتتنطق الدراستتة،  متتن  تتك خراطتتة  

%( من مسنفة المدااة، واراس سيه تر تز صتذا النتاف إلتى نستط  69.26، ما لة اسية  2(  م58.31 
النتتلية م تتل الميتتناك والطتترق تمتتتص الفتترارر ختتزل الاهتتنر وتطلقهتتن يتتيط  ختتزل اللاتتل، ممتتن اتتىد  إلتتى يقتتن  

 درانا الفرارر مرت  ة اسياجن.
تن ملفوظجتن  تك دراتنا الفترارر فتتى ختزل ام ل صذا الامط المانطق ا الجزر الحرارية الحارة: -3 لتك تاتهد ارت نبج

الخراف، وا ون غنليجن  تك وستط المدااتة  و الماتنطق النتانباة التتك ت تقتر إلتى الططتن  الايتنتك، واتر تز صتذا 
(، 5التتتامط  تتتوق اترا تتتك الاتتتردا  والتتتتك تقتتتس  تتتك اتاتتتزا  الطرياتتتة متتتن ماطقتتتة الدراستتتة،  متتتن  تتتك خراطتتتة  

، ماتتتت لة استتتتية 2(  تتتتم24.71( يلتتتتغ مستتتتنفة صتتتتذا النتتتتاف داختتتتل المدااتتتتة افتتتتو  7ل  وازفتتتتظ متتتتن الاتتتتدو 
%( متتتن مستتتنفة المدااتتتة ال لاتتتة، واراتتتس ستتتيه تر تتتز صتتتذا النتتتاف إلتتتى انستتتط  الرملاتتتة واا تتتدام 29.35 

طزق  مانا  يارر من الفرارر.  المسنفنا الخ را  اىدانن إلى تخزان واي
 2023خزل  نل الخراف  ك مدااة ت راا ل نم  (  امنط الازر الفراراة7ادول           

 الاسية المئواة % 2المسنفة  م  امنط الازر الفراراة
  29.35 24.71 فنر
  69.26 58.31 دا ئ
  1.39 1.17 م تدل
 100 84.22 الماموع

 (.5المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى خراطة               
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 2023نامنط الازر الفراراة خزل  نل الخراف  ك مدااة ت راا ل نم ( الاسية المئواة 6ا ل  
 
 
 
 

         
 
 

 (.7المندر: من بمل الينف ة ينتبتمند بلى ادول                       
 2023(  امنط الازارر الفراراة خزل  نل الخراف  ك مدااة ت راا ل نم 5خراطة  

 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

( لل نل الناف، ومخرانا يرانم  -8Landsatينتبتمند بلى مرئاة   نئاة للقمر النانبك   المندر: من بمل الينف ة
 ArcGIS.) 
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 المحور الرابع: أثر السمبية لمجزيرة الحرارية عمى المناخ وسبل معالجتها
 :أثر السمبية لمجزيرة الحرارية عمى المناخ 

 تى ر بلى اليائة والظروف الاواة، وماهن:اتم ل   ر الازر الفراراة بلى المانل  ك بدر اوااه 
تىد  الازر الفراراة الف تراة إلتى ارت تنع ملفتوظ  تك دراتنا الفترارر  تك  ارتفاع درجات الحرارة المحمية: -1

الماتتنطق الف تتراة مقنراتتة ينلماتتنطق الرا اتتة المفاطتتة. صتتذا اترت تتنع  تتد اتستتيه  تتك زاتتندر دراتتنا الفتترارر 
 .(12 إلى ظروف فراراة غار مرافة خزل الاهنر واللال، ممن اىد 

ام تتن  ن تتتى ر الاتتزر الفراراتتة بلتتى  امتتنط الطقتتس المفلاتتة متتن ختتزل تطااتتر  تغيرررات فرري أنمرراط الطقررس: -2
توزاتتس الفتترارر والرطويتتة. صتتذا  تتد اتتىد  إلتتى تطااتتراا  تتك صطتتول انمطتتنر وال تتطط الاتتو  والراتتنل، ممتتن  تتد 

 اى ر بلى الطقس اح لامك.
 ن اترت تتنع  تتك دراتتنا الفتترارر اتااتتة الاتتزر الفراراتتة ازاتتد متتن اتبتمتتند بلتتى  الطاقررة:زيررادة اسررتهلاك  -3

 اظمة التيراد والت ااف، ممن اىد  إلى زاندر استهزك الطن ة. صذا اتستهزك المرت تس ام تن  ن استنصم  تك 
 زاندر ااي ن نا غنزاا الد ائة.

ة ت زز من ت نبزا التلوث  ك الهوا ، ممن ازاتد متن  ن درانا الفرارر المرت   تأثيرات عمى جودة الهواء: -4
 .(13 مستوانا انوزون والملو نا انخرا، وينلتنلك اى ر بلى اودر الهوا  ونفة احاسنن

 ن التطاراا  ك درانا الفرارر والرطوية تى ر بلى امتو وتوزاتس الاينتتنا، ممتن  تأثيرات عمى النمو النباتي: -5
 نم اليائك وزاندر احاهند الفرار  بلى الاينتنا. د اىد  إلى تطااراا  ك الاظ

ام تتن  ن تتتى ر الاتتزر الفراراتتة بلتتى دورر الماتتنا متتن ختتزل ت تتدال م تتدتا  تررأثيرات عمررى الرردورة المائيررة: -6
التيختتتر وصطتتتول انمطتتتنر. صتتتذا  تتتد اتتتىد  إلتتتى زاتتتندر التيختتتر  تتتك الماتتتنطق الف تتتراة وتطااتتتر امتتتط صطتتتول 

 انمطنر.
ان اتختتزف يتان دراتنا الفترارر  تك الماتنطق الف تراة والرا اتة  الحررار  اققميمري:تأثيرات عمى التوازن  -7

ام ن  ن اى ر بلى التوازن الفرار  اح لامك، ممن  د اىد  إلى تأ اراا غار متو  ة بلتى الطقتس والماتنل 
 .(14  ك المانطق المفاطة

 :الحد من الاثار السمبية وسبل معالجتها 
 لياة للازر الفراراة بلى المانل، ام ن تياك بدر استراتااانا وتدايار   نلة ماهن:للفد من الآ نر الس    

 زيادة المساحات الخضراء: تتضمن الآتي: -1
  زرابتتة اناتتانر والاينتتتنا: ت زاتتز المستتنفنا الخ تترا  متتن ختتزل زرابتتة اناتتانر والاينتتتنا  تتك المتتدن

 لفراراة.اسنبد بلى تو ار التيراد الطيا ك وتقلال تأ ار الازر ا
  الفدائق ال نمة: إاان  فدائق بنمة ومسنفنا خ را  ام ن  ن تسنصم  ك تخ اف الفرارر وتو ار  من ن

 .(15 لزسترخن 
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 تتضمن الآتي: تحسين تصميم ا سط : -2
  انسط  ال ن سة: استخدام مواد يان  بن سة للفرارر م ل انسط  اليا ن   و ذاا انلوان ال نتفتة ام تن

 امتننص الفرارر واخ ف من تأ ار الازر الفراراة. ن اقلل من 
  انسط  الخ ترا : تر اته انستط  الخ ترا   انستط  المزروبتة ينلاينتتنا( ام تن  ن استنبد  تك تقلاتل

 .(16 درانا الفرارر من خزل التيراد التيخار 
 
 تتضمن الآتي: تحسين كفاءة الطاقة: -3

  التيراتتد والتد ئتتة  تتك الميتتناك ام تتن  ن اقلتتل متتن استتتهزك  اظمتتة التيراتتد والتد ئتتة: تفستتان   تتن ر  اظمتتة
 الطن ة واخ ف من اتاي ن نا الفراراة.

  التهواة الطيا اة: تاااس استخدام التهواة الطيا اة يدتج من الت ااف الم  تف ام تن  ن اقلتل متن الفناتة
 إلى  اظمة التيراد واقلل من تأ ار الازر الفراراة.

 تخطيط حضر  مستدام: -4
  تنمام المدن: تياك تننمام مدن تت من مسنفنا م توفة وتوزاس مانسه للميناك ام ن  ن اسنبد  تك

 تفسان تد ق الهوا  وتخ اف فرارر المانطق الف راة.
  تخطاط الاقل: تفستان اظتم الاقتل ال نمتة وتخ تاض استتخدام الستانراا الخننتة ام تن  ن اقلتل متن تلتوث

 اة.الهوا  واخ ف من ا نر الازر الفرار 
 استخدام تقنيات جديدة: -5

  ت اولواان تيراد ميت رر: استخدام تقاانا ادادر م ل التيراد بير التيخار  و التيراد ينلمن  ام ن  ن اسنبد
  ك تقلال درانا الفرارر المفلاة.

  متتواد ياتتن  ميت تترر: تطتتوار واستتتخدام متتواد ياتتن  متقدمتتة تتتو ر خنتتنئص بتتزل فتترار     تتل وتقلتتل متتن
 .(17 ررامتننص الفرا

 التوعية والمشاركة المجتمعية: -6
  الت لام والتدراه: ت زاز الوبك فول تأ اراا الازر الفراراة وطرق التخ اتف متن ا نرصتن ام تن  ن استنبد

  ك تف از الماتمس بلى المانر ة  ك ميندراا تفسان اليائة.
 وتفستتان المستتنفنا الماتتنر ة الماتم اتتة: تاتتااس الماتمتتس المفلتتك بلتتى الماتتنر ة  تتك ماتتنراس التفتترا  

 الخ را  ام ن  ن ا ون لن تأ ار إاانيك بلى تخ اف الازر الفراراة.
 تحميل وتخطيط مستدام: -7

  رند وتفلال اليانانا: استخدام تقاانا اتستا نر بن يث د وتفلال اليانانا لتفداد المانطق ان  ر تأ راج
 ينلازر الفراراة وتطوار استراتااانا مواهة للتخ اف.

  التخطاط المستدام: إدراص استراتااانا التخ اف من الازر الفراراة  ك خطط التاماة ال مراااة والتخطاط
 .(18 الف ر  ل منن تفقاق اتنئ  طوالة انمد
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 الاستنتاجات: 
 Thermal( واليناد الفرار   MODIS( ينستخدام المتفسس  Terraلقد   يتا نور القمر النانبك   -1

Band تفوال  ام الي سل إلى درانا فرارر مطلقة ومئواة داخل المدااة. صذا التقااتة  تندرر (   نلاتهن  ك
بلى مرا ية ستلوك الاتزر الفراراتة، وتفداتد اتانصهتن، و فانمهتن، وتطاراتهتن الموستماة، وريتط ذلتك يأامتنط 

 ستاولوااة استخدامنا انرض المختل ة.  من تسهم  ك تقاام تتأ ار صتذا الاتزر الفراراتة بلتى القانستنا ال
 ل اسنن، يمن  ك ذلك ا ورا ينلرافة  و ال اق اتااة اختزف درانا الفرارر.

 ظهتترا الدراستتة  ن الاتتزر الفراراتتة تتتىد  إلتتى ارت تتنع ملفتتوظ  تتك دراتتنا الفتترارر  تتك الماتتنطق الف تتراة  -2
لطن تة، وصتذا مقنراة ينلمانطق الرا اة المفاطة، ممن اسيه تطاراا  تك الماتنل المفلتك وزاتندر  تك استتهزك ا

اتتنت  بتتن انستتط  النتتلية  تتك المدااتتة م تتل الخرستتناة واحستت لا، وااخ تتنض استتية الططتتن  الايتتنتك، تستتهم 
 يا ل  يار  ك ت ن م ظنصرر الازر الفراراة.

 ظهتترا الدراستتة  ن تتتأ ار الاتتزر الفراراتتة اتيتتنان فستته الو تتا متتن الاتتوم وال نتتول.  متت زج، ت تتون الاتتزر  -3
ل اللاتتتل و تتتك  نتتتل النتتتاف، ياامتتتن ا تتتون تأ ارصتتتن   تتتل  تتتك  نتتتل الاتتتتن  يستتتيه الفراراتتتة    تتتر اتتتدر ختتتز
 ااخ نض درانا الفرارر.

ام ن اتستاتنص  ن الازر الفراراة تتيس امطجن موسماجن فاث تيلغ ذروتهن  ك الناف وتاخ ض  تك الاتتن ،  -4
والفراراتة، إذ اتتهد ياامتن تاتهد  نتول الرياتتس والخراتف دراتنا مت نوتتتة متن التتأ ار فسته الظتتروف الاواتة 

الاتزر الفراراتتة  بلتتى دراتنا اتتدتهن ختتزل  نتتل النتاف يستتيه ارت تتنع دراتنا الفتترارر وزاتتندر امتنتتنص 
انسط  النلية للفرارر.  ك الاتن ، تاخ ض ادتهن يا ل ملفوظ يسيه درانا الفرارر ان تل و نتر  تترر 

متتن النتتاف يستتيه دراتتنا الفتترارر  الاهتتنر.  تتك الرياتتس، تتتزداد اتتدتهن متتس تفستتن الطقتتس، ل اهتتن تظتتل   تتل
الم تدلة والططن  الاينتك المتزااد.  من  ك الخراف،  تتاخ ض تتدراااجن متس ااخ تنض دراتنا الفترارر وا ترايهتن 

 من مستوانا الاتن .
  دا الدراسة  ن ارت نع درانا الفرارر الانام بن الازر الفراراة ام ن  ن اىد  إلى مان ل نفاة م تل  -5

الفتترار ، وزاتندر م تتدتا احنتنية يتتأمراض القلته وانوباتتة الدمواتة، خننتتة يتان ال ئتتنا ال تت ا ة احاهتند 
 م ل  ينر السن وانط نل.

وادا الدراسة  ن انااطة الياراة م ل استخدام  اظمة التيراد، وزاندر اتاي ن نا من المر ينا والمنناس،  -6
 ما زا التلوث وتداك اودر الهوا .تزاد من فدر الازر الفراراة، ممن اىد  إلى ت ن م 

 التوصيات:
ت زاز اليفث ال لمك من خزل تاااس المزاد من الدراسنا فول ظتنصرر الاتزر الفراراتة، متس التر اتز بلتى  -1

تأ اراتهتتن طوالتتة انمتتد بلتتى الماتتنل واليائتتة، و تتذلك توستتاس اطتتنق اليفتتث لااتتمل مختلتتف الماتتنطق الاطرا اتتة 
 ح لاماة  ك تأ اراا الازر الفراراة.والمانخاة ل هم ال رو نا ا
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ال متتل بلتتى تطتتوار وتفستتان امتتنذص المفن تتنر الر ماتتة التتتك ت تتزز د تتة تو  تتنا الاتتزر الفراراتتة، متتس مرابتتنر  -2
ال وامل اليائاتة المتاوبتة، وذلتك متن ختزل استتخدام تقااتنا اتستات نر بتن ي تد والياناتنا ال تخمة لتفلاتل 

.تأ ار الازر الفراراة يا ل    ر د   ة وت نازج
ت زاز الت نون يان التخنننا المختل ة م ل بلوم المانل، والهادسة المدااة، والتخطاط الف ر ، لدراستة  -3

الاتتزر الفراراتتة متتن ماظتتور اتتنمل، وذلتتك متتن ختتزل دمتت  الاوااتته اتاتمنباتتة وات تنتتنداة  تتك انيفتتنث 
 لاة.ل هم التأ اراا اتاتمنباة للازر الفراراة بلى الماتم نا المف

ااتتر التتوبك اليائتتك متتن ختتزل تاظتتام ورش بمتتل واتتدواا لت راتتف الطتتزه واليتتنف ان يأصماتتة دراستتة الاتتزر  -4
 الفراراة وتأ اراتهن.

إدراص مو تتتوع الاتتتزر الفراراتتتة  تتتمن الماتتتنص  الدراستتتاة  تتتك الانم تتتنا والم نصتتتد، لت قاتتتف الطتتتزه فتتتول  -5
  صماتهن وطرق التخ اف من ا نرصن.

فرارر من خزل تاااس استخدام انسط  الخ را  وانسط  ال ن ستة  تك الميتناك، تطوار تقاانا تخ اف ال -6
وتوستتاس تطياقهتتن بلتتى اطتتنق  وستتس  تتك المتتدن متتن ختتزل دبتتم اتيت تتنر  تتك تطتتوار تقااتتنا اداتتدر لتيراتتد 

 المانطق الف راة، م ل  اظمة التيراد القنئمة بلى المانا والتيراد الطيا ك.
ختزل إااتن   اظمتة رنتد مستتمرر لقاتنس تتأ ار الاتزر الفراراتة وتفلاتل   نلاتة  الرند والتقاام المستتمر متن -7

التدايار المتخذر لتقلالهن من خزل استخدام الياناتنا التتك اتتم ام هتن لتقاتام السانستنا الفنلاتة وت تدالهن يمتن 
 اتانسه مس التفدانا المستادر.

الفراراتتة  تتك خطتتط التخطتتاط الف تتر    يتترزا الدراستتة  تترورر ت تتمان استتتراتااانا التخ اتتف متتن الاتتزر -8
والتاماة المستدامة. تفسان تنمام المدن، وزاندر المسنفنا الخ را ، واستخدام متواد ياتن  ت  تس الفترارر، 

  لهن بوامل مهمة للتقلال من تأ ار صذا الظنصرر.
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