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Study of anti mutagenic and anti oxidant activity of clove 

plant extract in male white rats 
دساست الٌشبط الوضبد للخطفيش والأكسذة لوسخخلص ًببث القشًفل في ركوس الجشراى البيض
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الخلاصت
 

صمممََذ اىدزاظمممخ اىؾبىٞمممخ ىينعمممة ػمممِ اىلؼبىٞمممخ اىَعمممبدح ى٢معمممدح ٗاىز لٞمممس ىيَعمممز ي  اىَٞضمممبّ٘ىٜ اىَمممب ٜ ىْجمممبد 

ر٘صمٞة اىَعمز ي  اىْجمبرٜ ثبظمز داً مسٍٗ٘ر٘يسافٞمب اى جقمخ اىس ٞقمخ . فقمد رمٌ clove)  Syzygium aromaticumاىقسّلمو 

TLC  ِٞإذ ثْٞذ اىْزب ظ ٗع٘د أمضس ٍمِ ٍنمُ٘ ىيَعمز ي  ٗػْمد فؾم  اىلؼبىٞمخ اىَعمبدح ى٢معمدح ث سٝقمخ اىمسغ ثبىجٞزبممبزٗر

اىَعمبدح ى٢معمدح ىٖمرٓ اىؾمصً ٍمِ ٗ مد ؽمددد اىلؼبىٞمخ ى٘ؽظ اٍزلاك اىَعز ي  فؼبىٞخ ٍعبدح ى٢معدح ظٖسد فٜ ػمدح ؽمصً ، 

ىمم٘ؽظ اّممٔ ادٙ اىممٚ شٝممبدح  MMCٍيغٌ/مغممٌ ٍممِ ػقممبز 2. ٕممرا ٗػْممد ٍؼبٍيممخ اىغممسذاُ ثغسػمخ خملاه اؽزلبظٖممب ثممبىيُ٘ ا١صمملس

ٍغ ٗثؼد اىَ لس اىٚ خلط ٍعز٘ٙ اىزؾيمو،  ٍيغٌ/مغٌ 500ثزسمٞص  ، مَب ادٙ اػ بء ٍعز ي  اىقسّلو DNAـىٍعز٘ٙ رؾيو ا

عز ي  ٝؼَو مَعبد ىي لسح خبزط اى يٞخ ثبىدزعخ الاٗىٚ ٍٗعبد ىي لمسح داخمو اى يٞمخ ثبىدزعمخ اىضبّٞمخ ػْمد ٍبٝده ػيٚ اُ اىَ

إػ ب ٔ  جو اىَ لس. مَب رٌ اخزجبز ٍؼبٍيخ اىَعز ي  ٍغ اىَ لس ىَدد شٍْٞخ ٍ زيلخ ٕٜٗ أظج٘ع ٗاؽد ٗأظج٘ػبُ ٗصلاصخ أظبثٞغ 

ساد اىزسامَٞخ ىيَعز ي  فٜ اىزقيٞو ٍِ أٗ ٍْغ فؼو اىؼقبز، اذ ى٘ؽظ اّ لبض ٗأزثؼخ أظبثٞغ ٗخَعخ أظبثٞغ ٗذىل ىَؼسفخ اىزأصٞ

ٍعز٘ٙ اىزؾيو خلاه الاظبثٞغ اىَززبىٞخ ىٞصو اىٚ اىعٞ سح اىعبىجخ فٜ الاظج٘ع اى بٍط. مرىل ى٘ؽظ اُ ٍؼبٍيخ اىغسذاُ ثبىؼقمبز 

ؽِٞ اُ اػ بء اىَعز ي  ٍمغ ٗثؼمد اىَ لمس ادٙ . فٜ  3.2ٍقبزّخ ثبىعٞ سح اىعبىجخ  MI 1.16ادٙ اىٚ خلط ٍؼبٍو الاّقعبً 

فس مب ٍؼْ٘ٝمب ٍمغ اىعمٞ سح اىَ٘عجمخ، ٗػْمد  1.68ػيمٚ اىزم٘اىٜ ثَْٞمب ىمٌ رعمنو اىَؼبٍيمخ  جمو 2.13،  2.43اىمٚ  MIاىٚ زفغ  ٌٞ 

 ٗصمم٘لا اىممٚ اىعممٞ سح اىعممبىجخ فممٜ الاظممج٘ع MIاظممزَساز اىزغسٝممغ ى َعممخ اظممبثٞغ ثبىَعممز ي  ٍممغ اىَ لممس ىمم٘ؽظ ازرلممبع  ممٌٞ 

اى بٍط. مَب اشبزد اىدزاظخ اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ ىْقٜ اىؼظمٌ الاؽَمس اىمٚ ازرلمبع ٍؼمده اىزعمٕ٘بد ػْمد اىَؼبٍيمخ ثمبىَ لس  . ٗىنمِ 

اػ بء اىَعز ي  ٍغ  ٗثؼد اىَ لمس ادٙ اىمٚ خلمط ٍؼمده اىزعمٕ٘بد ، ثَْٞمب اىَؼبٍيمخ ثبىَعمز ي   جمو اىَ لمس ىمٌ رؼمػ فس مب 

ٝمغ اىَعمزَس فقمد ادٙ اىمٚ خلمط اىزعمٕ٘بد اىمٚ ؽمد اىعمٞ سح اىعمبىجخ .ىقمد دىمذ ّزمب ظ ٍؼْ٘ٝب ٍمغ اىعمٞ سح اىَ٘عجمخ ، اٍمب اىزغس

 اىدزاظخ اىؾبىٞخ اُ ىَعز ي  اىقسّلو فؼبىٞخ ٍعبدح ىلامعدح ٗاىز لٞس داخو ٗخبزط اىغعٌ.

Abstract 
 This study was designed to test the antioxidant and antimutagenic activity of methanolic 

water extract of  clove. The extract has been described by using thin layer  chromatography TLC, 

the results which showed the presence of more than one component of this extract and when 

examining the activity of antioxidant by beta carotene spray process , It was observed appearance 

of the antioxidant 

 activity in several bands .  

The antioxidant activity was determinated for these bands through the retention of the color 

yellow, which indicates the existence of effective antioxidant in some components of clove 

extract. When rats treated with 2 mg/kg of MMC lead to increased the level of DNA fragmentation and 

the interference treatment of extract at 500 mg/kg (with) and (after) the mutagen performed decrease the 

level of fragmentation,Thes results may indicate that the extract works as desmutagenic agent, 

while when given befor the MMC, the extract may works as antimutagenic agent. So the result of 

the oral gavage of mixing the extract with mutagen for five weeks reducing the level of the crash in the 

DNA compared with negative control. The results of  MI of the interference treatment with extract (with) 

and (after) the mutagen performed a best result in the raising of median MI to 2.43 , 2.13 respectively 

compared with the positive control 1.16, while the extract before the treatment with mutagen did not 
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posses any significant differences 1.68 compared with positive control .The result of the oral gavage of 

mixing the extract with mutagen for five weeks had been showed, in the first week led to raise the median 

MI. The result of chromosomal abnormality CA of mice stem cell possessed a high significant difference 

in the positive control 26.0 compared with the negative control 5.33, while in the interference between the 

extract and mutagen the result showed a decrease in the median of abnormality to both treatment (with) 

and (after), while the treatment ( before) did not posses any significant difference  compared with positive 

control  . Also the results of median chromosomal abnormality  of the interference treatment (with) to five 

weeks showed  a decrease in the median of CA. The results of this study refer to that the clove extract 

have antioxidant and antimutagenic activity In vivo and In vitro.   

 

 الوقذهت 
ىقد أصجزذ اىجؾ٘س اىؾدٝضخ اٍزلاك اىَسمجبد اىلؼبىمخ فمٜ اىْجمبد اىلؼمو اىَعمبد ىي لمسح اىْبرغمخ ٍمِ اىنضٞمس ٍمِ اىؼ٘اٍمو اىَي٘صمخ 

اىداخيٞخ ٗاى بزعٞخ ٗاىزٜ رؾش ػيٚ رنِ٘ٝ أّم٘اع ٍ زيلمخ ٍمِ ا١ظمساز اى٘زاصٞمخ ٗاىعمؼة اىَْمبػٜ ٗاىمرٛ ٝعمجت ثمدٗزٓ أٍمساض 

جبد ٗرؼَو ٕرٓ اىَسمجبد اىلؼبىّخ ثعنو ٍلسد أٗ رمزشزٛ إذ أّٖمب  عمَذ إىمٚ  عمَِٞ رجؼمب ى٠ىٞمخ اىزمٜ ػدٝدح فٜ ا٣ّعبُ ٗاىؾٞ٘اُ ٗاىْ

أٛ اىزمٜ رضمجػ اىزْعمٞػ الاٝعمٜ ىيَ لمس أٗ ٍْؼمٔ أٗ اؽمد ٍزبٝعمبرٔ  Desmutagensرؼَو ثٖب فبىقعٌ ا١ٗه ٍعبد ىي لسح اىَجبشسح 

ٗاىزٜ رؼَمو ػيمٚ ٍْمغ  Bioantimutagensٍعبد ىي لساد اىؾٞ٘ٝخ ٗإؽداس ظسز فٞٔ ، اىقعٌ اٟخس   DNAـىٍِ اى٘ص٘ه إىٚ أ

 Clove ) Syzygiumّجمبد اىقسّلمو  ٗ. [1]فمٜ اى يٞمخ   DNA repair systemsرضجٞمذ اى لمسح ثصٝمبدح ملمبءح أّظَمخ ا٣صملاػ 

aromaticum   ْٝزَٜ إىٚ اىؼب يخ اٟظٞخMyrtaceae  ا١شغبز دا َخ اى عسح ٗاىزمٜ  رَْم٘ إىمٚ ٍمدٝبد ػبىٞمخ رزمساٗػ ٍِ ٕ٘ ٗ ،

ٍزس ٗرَزيل أٗزاق ثٞع٘ٝخ مجٞسح ٗأشٕبز  سٍصٝخ اىيُ٘ فٜ ٍغبٍٞغ ٍزؼددح ىؼْب ٞد غسفٞخ ، رنُ٘ اىجمساػٌ اىصٕسٝمخ فمٜ  10-20ٍِ 

ٗ مد اظز يصمذ اىؼدٝمد ٍمِ اىَسمجمبد  .[2]غ اىجداٝخ شبؽجخ اىيُ٘ ، رصجؼ خعساء ردزٝغٞب ٗػْدٍب رْعظ رنُ٘ ذاد ىُ٘ اؽَس ٍعم

اُ ىَعمز ي  اىقسّلمو ػمدح  [4] َب ٗعدم .triterpenoids  [3]ٗاىزسثْٞٞداد اىضلاصٞخ     tanninsاىلؼبىخ ٍِ ٕرا اىْجبد مبىزبّْٞبد 

. [5]ىيزعمسغِ اىٚ مّ٘ٔ ٍسمت ٍعبد اظبفخ  antitumorٍٗعبد ىي٘زً  antioxidantمعدح ٍسمجبد فؼبىخ رَزيل رأصٞس ٍعبد ىلا

( ROS  Reactive Oxygen Speciesٗ د اظٖس اىٞ٘عْٞ٘ه ٕٗ٘ اىَسمت اىس ٞط فٜ اىقسّلمو  بثيٞمخ ػيمٚ ر٘ىٞمد اىغمرٗز اىؾمسح 

ٗاىزٜ رؤدٛ إىٚ شٝبدح ّلبذٝخ اىَبٝز٘مّ٘مدزٝب ٗثبىزمبىٜ ظٖم٘ز اىَم٘د  HL-60ٕٜٗ اّ٘اع الاٗمعغِٞ اىلؼبىخ فٜ خػ خلاٝب اىي٘مَٞٞب 

مت اىٞ٘عْٞ٘ه ٝقيو ٍِ ر٘ىد اّ٘اع الاٗمعغِٞ اىلؼّبىخ اُ ٍس [7] ٗػيٚ اىْقٞط ٍِ ذىل فقد افبد .Apoptosis [6]اى ي٘ٛ اىَجسٍظ 

ROS اُ اىقسّلممو ٝؼَممو ػيممٚ خلممط ٍعممز٘ٝبد [ 8] داخممو اى لاٝممب اى جٞؼٞممخ ٗثممرىل فبّممٔ ٝقيممو ٍممِ اىلؼممو اىز لٞممسٛ ىٖممب. مَممب لاؽممظ

ىٚ ٗع٘د ٍعبداد ا١معمدح فمٜ اىقسّلمو مَمب أّمٔ ٝؾزم٘ٛ ػيمٚ ٍسمجمبد فْٞ٘ىٞمخ رؼَمو إّصَٝبد اىنجد فٜ اىَصو ٗرؼ٘د ٕرٓ اىلؼبىٞخ إ

منبظؾبد ىيغرٗز اىؾسح . ٗ د ٕدفذ اىدزاظخ اىؾبىٞخ اىٚ اىنعة ػِ اىلؼبىٞمخ اىَعمبدح ىيز لٞمس ٗالامعمدح ىَعمز ي  ّجمبد اىقسّلمو 

  ىرا رعَْذ.

 . TLCب اى جقخ اىس ٞقخ . ر٘صٞة اىَعز ي  اىَٞضبّ٘ىٜ اىَب ٜ ث سٝقخ مسٍٗبر٘يسافٞ 1

 . فؾ  اىلؼبىٞخ اىَعبدح ى٢معدح ىيَعز ي  ث سٝقخ اىسغ ثبىجٞزبمبزٗرِٞ . 2

.  دزاظخ رأصٞس اىغسػخ اىَ لسح ىؼقبز اىَبٝزٍ٘بٝعِٞ ٗ اىزبصٞس اى٘ ب ٜ أٗ اىؼلاعمٜ اىَؾزَمو ىيَعمز ي  فمٜ مسٍٗ٘ظمٍ٘بد خلاٝمب 3

 اىَعز ي  ٍِ خلاٝب اىدً اىجٞط.  DNAـيّقٜ اىؼظٌ الاؽَس ٗا

 

 

 الوواد وطشائق العول
 الوواد:

 .الٌببث الوسخخذم: 1

ىْجممبد اىقسّلممو اىَزمم٘فسح فممٜ اىعمم٘ق اىَؾيٞممخ ىممدٙ  dried flower budsاظمز دً فممٜ ٕممرٓ اىدزاظممخ اىجممساػٌ اىصٕسٝممخ اىغبفممخ 

 .[9]اىؼ بزِٝ ٗثب ؼٜ ا١ػعبة اى جٞخ ٗ د صْة اىْجبد اظزْبدا إىٚ

 ًبث الخجبسة:.حيوا2

اظبثٞغ ٗرسممذ ػيمٚ الا مو اظمج٘ػِٞ ىيزنٞمة ٍمغ  8ثؼَس   White albinos' ratsعسذ اثٞط  33اظز دٍذ فٜ ٕرٓ اىزغسثخ 

 ظسٗف اىَ زجس  جو اعساء اىزغبزة ػيٖٞب.

 

 طشائق العول:
ٗزمممص ثبظممز داً اىَج ممس  [10]ؽعممس ٍعممز ي  اىقسّلممو ٍممِ اىجممساػٌ اىصٕسٝممخ اىغبفممخ ٗؽعممت غسٝقممخ .ححضيييش الوسييخخلص: 1

، ؽلمظ فمٜ ٍنمبُ  عمبف ً ىيؾصم٘ه ػيمٚ اىَعمز ي  اىغمبف 50( ٗٗظغ فٜ اىؾبظْخ ػيٚ دزعمخ Rotary evaporatorاىدٗاز 

 .ىؾِٞ الاظزؼَبه

 : TLC.حوصيف الوسخخلص بواسطت كشوهبحوغشافيب الطبقت الشقيقت 2

( 100 - 50ً ٗرٌ ٗظغ ٍبٝقمبزة    105ّع ذ صلب ؼ اىعٞيٞنب  عٞو ث٘ظؼٖب فٜ اىلسُ ىَدح ظبػخ رقسٝجب ػْد دزعخ ؽسازح 

 3:1ٍممبٝنسٗىٞزس ٍممِ ٍممصٝظ اىَعممز ي  ٍٗؾيمم٘ه اى مم٘ز اىعممب و اىَعممز دً فممٜ اىزغسثممخ ٗاظممز دً ٍممصٝظ  خمملاد الاصٞممو : ٕنعممبُ  
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V/V/V) [11] ػَيٞمخ اىلؾم  رؾمذ اىعم٘ء اىَس مٜ ٗالاشمؼخ فم٘ق اىجْلعمغٞخ، اذ رمٌ رؾدٝمد  م ٘ز ظب و ىؼَيٞخ اىلصو، ٗاعسٝذ

 .[12]( ىيؾصً اىَزنّ٘خ إظبفخ إىٚ أى٘اُ ريل اىؾصً ٗػددٕبRf   Retardation Factorػبٍو ا٣ػب خ

 :.اخخببس الفعبليت الوضبدة للاكسذة بطشيقت الشش ببلبيخبكبسوحيي3

 [13] ٗاىَعبز اىٖٞب ٍمِ  جمو  TLCاعسٛ اخزجبز اىلؼبىٞخ اىَعبدح ى٢معدح ثأظز داً غسٝقخ اىسغ ثبىجٞزبمبزٗرِٞ ػيٚ صلب ؼ 

 أذ ٍضيذ اىؾصً اىزٜ اؽزلظذ ثبىيُ٘ ا١صلس ٍنّ٘بد ٍعبدح ى٢معدح ٗرزْبظت مضبفزٖب اىيّ٘ٞخ ٍغ اىلؼبىٞخ اىَعبدح ى٢معدح .

 ( والقشًفل:MMCيخوهبيسيي ).ححذيذ الجشعت الوثبليت للوب4

ٍيغمٌ/ مغمٌ ٍمِ ٗشُ  2ـم جٗاىرٛ َٝزيل  دزح ر لٞسٝخ ْٗٝبظت ٍغ ٗشُ اىغمسذ ٗاىَزَضمو  MMCـ ىىرٌ اظز داً اىزسمٞص الاٍضو 

 .[15]ٍيغٌ/مغٌ ٍِ ٗشُ اىغعٌ  500اٍب رسمٞص اىَعز ي  اىْجبرٜ اىَضبىٜ فقد مبُ [ ، 14]اىغعٌ 

 .حصوين الخجبسة:5
ٍيغٌ/مغمٌ ٍمِ ٗشُ اىغعمٌ  500ٍيغمٌ/ مغمٌ ٍمِ ٗشُ اىغعمٌ ٍمغ اىَعمز ي  ثزسمٞمص   2ـ جالاٍضو ىيَ لس ٗاىَزَضو اظز دً اىزسمٞص 

 ٗػيٚ شنو صلاصخ رداخلاد ، رٌ  رغسٝغ اىؾٞ٘اّبد فَ٘ٝب ىيَعز ي  ٗاىَ لس .

 ظبػخ.  24عسذاُ ٍبء ٍق س فقػ ٗ زيذ اىؾٞ٘اّبد ثؼد  3اىعٞ سح اىعبىجخ: رٌ رغسٝغ 

 ظبػخ. 48ظبػخ ٗ زيذ ثؼد  24ـ جعسذاُ ثبىَعز ي   جو اىَ لس  3ه: رٌ رغسٝغ اىزداخو الاٗ

 ظبػخ. 24عسذاُ ثبىَعز ي  ٍغ اىَ لس ٗ زيذ ثؼد  3اىزداخو اىضبّٜ: رٌ رغسٝغ 

 ظبػخ. 48ظبػخ ٗ زيذ ثؼد  24ـ جعسذاُ ثبىَعز ي  ثؼد اىَ لس  3اىزداخو اىضبىش: رٌ رغسٝغ 

عمسذاُ  3عمسذاُ ممو اظمج٘ع ٗىَمدح خَعمخ اظمبثٞغ مَمب رمٌ رغسٝمغ  3خو اىضبّٜ ىَدد ٍ زيلخ ، اذ رٌ  زمو مَب رٌ اخزجبز اىَؼبٍيخ ثبىزدا

 ثبىَ لس ىَدح اظج٘ع ٗاؽد ٗاػزجسد ظٞ سح ٍ٘عجخ.

 ٗاخزجبز ٍؼبٍو الاّقعبً ٗاخزجبز اىزعٕ٘بد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ. DNA ـىاٗ د اعسٛ ػيٚ مو ٍغَ٘ػخ اخزجبز رؾيو 

 DNA :  ـل.اخخببس ححلل ا6
 DNA ىى ، صمٌ اعسٝمذ ػَيٞمخ اىزسؽٞمو اىنٖسثمب ٜ  Promegaؽعمت اىزؼيَٞمبد اىَسفقمخ ٍمِ شمسمخ  DNA ـمىرٌ اظمز لا  ا

 .[16]ؽعت غسٝقخ 

 .ححضيش كشوهوسوهبث ًقي العظن :7

 0.1ٍممو ٍممِ اىن٘ىغعممِٞ ثزسمٞممص   0.25، اذ ؽقْممذ اىؾٞ٘اّممبد ة[17]ىزؾعممٞس مسٍٗ٘ظممٍ٘بد ّقممٜ اىؼظممٌ ارجؼممذ غسٝقممخ

خيٞممخ ، اٍمب ٍؼبٍممو  1000اىزغ٘ٝممة اى يجمٜ  جمو اىقزممو ثمضلاس ظمبػبد صممٌ رمٌ ؽعمبة الاخممزلالاد اىنسٍٗ٘ظمٍ٘ٞخ ىنمو  ٍيغٌ/ٍمو( فمٜ

 خيٞخ ٗؽعت اىَؼبدىخ اىزبىٞخ: 1000فزٌ ؽعبثٔ ىنو  MIالاّقعبً

 100× اىؼدد اىنيٜ ىي لاٝب( ÷ ٍؼبٍو الاّقعبً  %( =  ػدد اى لاٝب اىَْقعَخ 

 .الخحليل الاحصبئي:8

(، مَمب رمٌ اظمزؼَبه اخزجمبز داّنممِ CRD( ثزصمٌَٞ ػعمم٘ا ٜ مبٍمو  SAS  2001يٞمو الاؽصمب ٜ ثبظمزؼَبه اىجسّمبٍظ رمٌ اىزؾ

 .[18]%1ػيٚ ٍعز٘ٙ اؽزَبه Duncan s Multible Range Testٍزؼدد اىَدٙ 

 

 

 الٌخبئج والوٌبقشت 

 
 :TLCحوصيف الوسخخلص الويثبًولي الوبئي للقشًفل ببسخخذام كشوهبحوغشافيب الطبقت الشقيقت 

ىيَعمز ي  ػْمد فؾصمٔ ثبىعم٘ء اىَس مٜ ٗالاشمؼخ فم٘ق اىجْلعمغٞخ اىزمٜ رمٌ ري ٞصمٖب فمٜ  TLC( َّمػ رسؽٞمو1ٝجِٞ اىعمنو 

ٗاىيُ٘ ٗػمدد اىؾمصً اىظمبٕسح، ؽٞمش ٝلاؽمظ ظٖم٘ز ؽمصٍزِٞ ػْمد اىلؾم   Rfـ ى( اىرٛ ٝجِٞ خصب   اىؾصً ٍِ ّبؽٞخ ا1اىغدٗه  

( ؽممصً ػْممد اىلؾمم  Rf  =0.123  ,0.217  ٗ7( ٗمممبُ  V/V 1:  3ثبىعمم٘ء اىَس ممٜ ىي مم٘ز اىعممب و  ٕنعممبُ : خمملاد الاصٞممو  

ضمس ٍمِ ٍنمُ٘ ٍ زيمة فمٜ ، ٗرعٞس ٕمرٓ اىْزمب ظ إىمٚ ٗعم٘د أم0.833 – 0.123ىٖب ثِٞ  Rfثب١شؼخ ف٘ق اىجْلعغٞخ ٗرساٗؽذ  ٌٞ اىـ 

اىَعز ي  اىَٞضبّ٘ىٜ اىَب ٜ ىيقسّلو.َٗٝنِ اُ ٝؼصٙ ذىل اىٚ اؽز٘اء اىَعز ي  ػيٚ امضس ٍِ ٍسمج٘إَٖب اىللافّ٘ٞداد، اذ اشبز 

ىَعز ي  اىقسّلو  د معة ػمِ ٗعم٘د اىللافّ٘ٞمداد ٗاىسارْغمبد ٗاىنلاٝن٘ظمٞداد ٗاىقي٘ٝمداد  phytochemicalاُ اخزجبز  [19]

اُ اىقسّلمممو ٝؾزممم٘ٛ ػيمممٚ ٍسمجمممبد ػدٝمممدح مبىزبّْٞمممبد ٗاىللافّ٘ٞمممداد ٗاىعمممزٞسٗلاد  [20]ٞبد ٗاىزبّْٞمممبد. ممممرىل ٗعمممد ٗاىصمممبثّ٘

 carvacolٍضمممو ٍسممممت  phenylpropanoidesاُ اىَنّ٘مممبد اىس ٞعمممخ ىصٝمممذ اىقسّلمممو ٕمممٜ  [21]ٗاىنلاٝن٘ظمممٞداد . ٗ مممد ذممممس 

ٗthymol ٗeugenol ٗcinnamaldehyde . 
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ىيَعز ي  اىَٞضبّ٘ىٜ اىَب ٜ ىيقسّلو ثبظز داً اى ٘ز اىعب و   ٕنعبُ  TLC(  ر٘صٞة اىؾصً اىَزنّ٘خ ػيٚ صلب ؼ اىـ 1عدٗه  

 ( .  v  /v 1:3: خلاد الاصٞو  

 

 

 

 

 اىؾصً اىَعزسمخ ػْد اىلؾ  ثبىع٘ء الاػزٞبدٛ اىَس ٜ ٗا١شؼخ ف٘ق اىجْلعغٞخ 

 

 

 البنفدجية فهق  والأشعة المرئي الاعتيادي بالضهء الفحص عند المذتركة

 

 

 

 

 

 

                    

 ( ب)      (                     أ)                                 

 1:3ثبظز داً اى ٘ز اىعب و    ٕنعبُ : خلاد الاصٞو   TLC( ٝ٘ظؼ رسؽٞو اىَعز ي  اىَٞضبّ٘ىٜ ىيقسّلو ػيٚ صلب ؼ 1شنو  

v  /v  . )ػْد اىلؾ  ثبلاشؼخ ف٘ق اىجْلعغٞخ                                                              -ػْد اىلؾ  ثبىع٘ء اىَس ٜ.ة-رعٞس الاظٌٖ اىٚ اىؾصً اىَلص٘ىخ .أ     

 اىؾصً اىَعزسمخ ػْد اىلؾ  ثبىع٘ء الاػزٞبدٛ اىَس ٜ ٗالاشؼخ ف٘ق اىجْلعغٞخ.

 

 

 

 

 

 غسٝقخ اىلؾ 
 خصب   اىؾصً

 اىؼدد
Rf ُ٘اىي 

اىع٘ء الاػزٞبدٛ 

  اىَس ٜ(

 ثْٜ *0.123
2 

 اصلس *0.217

 اىجْلعغٞخا١شؼخ ف٘ق 

 اشزق فبرؼ *0.123

7 

 ٗزدٛ يبٍق *0.217

 ّٞيٜ 0.355

 اشزق فبرؼ 0.442

 اثٞط 0.565

 ٗزدٛ فبرؼ 0.739

 ثْلعغٜ 0.833
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 :الوضبدة للاكسذة بطشيقت الشش ببلبيخبكبسوحيياخخببس الفعبليت 

( ّزب ظ فؾ  اىلؼبىٞخ اىَعبدح ىلامعدح ىَعز ي  اىقسّلو ثبظز داً غسٝقخ اىسغ ثبىجٞزبمبزٗرِٞ ٗاىَ٘ظمؾخ فمٜ 2ٝجِٞ شنو  

ٗذىمل لاؽزلبظٖمب  Rf = 0.12  ,0.21اىمـ ( ٗ د أظٖسد اىْزب ظ ٗع٘د فؼبىٞخ عٞدح ىيَعز ي  ٍعمبدح ىلامعمدح فمٜ ؽمصٍزِٞ 2عدٗه 

 Inاىمٚ اُ اىقسّلمو َٝزيمل فؼبىٞمخ ٍعمبدح ىلامعمدح خمبزط اىغعمٌ  [22]فقمد اشمبز  ثبىيُ٘ الاصلس مدىٞو ػيٚ مّٖ٘ب ٍعبداد امعمدح

vitro  مَممب اّممٔ ٝقيممو اٗ ٝ لممط ٍممِ عٖممد اىزبمعممد .oxidative stress  ٌداخممو اىغعممIn vivo[23] ممد رؼمم٘د اىلؼبىٞممخ اىَعممبدح ٗ.

. اٗ  مد [24]ٗاىزمٜ رصٝمد ٍمِ ٍقمداز اٗ فؼبىٞمخ الاّصَٝمبد اىَعمبدح ىلامعمدح phytochemicalsـم يدح ىيقسّلو اىٚ ٍؾز٘آ ٍمِ اىلامع

 .[25]رؼ٘د اىٚ ٍؾز٘آ ٍِ اىؼْبصس الاصسٝخ ٗاىزٜ رؼزجسٍِ اىَز يجبد اىعسٗزٝخ ىلؼبىٞخ الاّصَٝبد اىَعبدح ىلامعدح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

                                       

  ة(   أ(                                                                                     

( فحص الفعبليت الوضبدة للاكسذة للوسخخلص الويثبًولي الوبئي للقشًفل بطشيقت الشش ببلبيخبكبسوحيي ببسخخذام الطوس 2شكل)

 (   v/v 1:3سبى : خلاث الاثيل  ) هكالسبئل

 

  أ(  جو اىسغ                     ة( ثؼد اىسغ

 

 الاظٌٖ رعٞس اىٚ اىؾصً ذاد اىلؼبىٞخ اىَعبدح ىلامعدح  اىزٜ اؽزلظذ ثبىيُ٘ الاصلس(.• 

 

( ّزمب ظ اىلؾم  ىيقبثيٞمخ اىَعمبدح ى٢معمدح ىيَعممز ي  اىَٞضمبّ٘ىٜ اىَمب ٜ ىيقسّلمو ث سٝقمخ اىمسغ ثبىجٞزبممبزٗرِٞ ثبظممز داً 2عمدٗه  

 (.  v  /v 1:3اى ٘ز اىعب و  ٕنعبُ : خلاد الاصٞو  

 

 ًخيجت الفحص Rfالحزهت 

0.123 + 

0.217 + 

0.355 - 

0.442 - 

0.565 - 

0.739 - 

0.833 - 

 

 + : وجود فعبليت هضبدة للأكسذة )الحزم الخي احخفظج ببللوى الاصفش(                 

 : عذم وجود فعبليت هضبدة للأكسذة -
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 الاخخببساث الببيولوجيت الجزيئيت والوساثيت الخلويت: 

 
 الوسخخلص هي خلايب الذم البيضبء :DNA ـلااخخببس ححلل 

اىَعز ي  ٍِ دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثبىَعز ي  ٗ ثضلاصخ رداخلاد   جو، ٍمغ ، ثؼمد( DNA ـىا( ٍعز٘ٙ رؾيو 3ٝجِٞ اىعنو  

ىدً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثبىزداخو  ٍمغ( ٗى َعمخ اظمبثٞغ ،ٗ مد رمٌ ري مٞ  DNA  ـىااىَ لس ٗثبىغسع اىَْز جخ ،مَب ٝجِٞ ٍعز٘ٙ رؾيو 

ثَعمؾخ رساٗؽمذ ٍمِ  DNAـم ىى٘ٙ ػبىٜ ٍمِ اىزؾيمو اظٖسد ٍعز MMCـ جى٘ؽظ اُ اىغسذاُ اىَؼبٍيخ (، اذ 3اىْزب ظ فٜ عدٗه  

شٗط  بػمدٛ اذ ىمٌ  10000شٗط  بػدٛ ٍقبزّخ ثبىعمٞ سح اىعمبىجخ ثؾغمٌ عصٝئمٜ  9700شٗط  بػدٛ ٗثؾغٌ عصٝئٜ  300-10000

 ٗاىمرٛ ٝؾمدس ث مسٝقزِٞ ٕمٜ اٍمب اىنيمخ DNAـم ىٝظٖس اٛ رؾيو ٗٝسعغ اىعجت اىٚ اُ ػقمبز اىَبٝزٍ٘بٝعمِٞ ىمٔ فؼمو اىَجبشمس ػيمٚ ا

(، أٗ ر٘ىٞمد cross links ٗاىزمٜ رمؤدٛ اىمٚ ؽمدٗس ازرجبغمبد ػج٘زٝمخ  alkylation DNAاىؾبٍط اىْ٘ٗٛ ٍْق٘  الاٗمعغِٞ 

. اٍمب ػْمد اعمساء DNA )[26]ـم ى ٗاىزمٜ رمؤدٛ اىمٚ معم٘ز فمٜ شمسٝػ ا superoxide ٗhydroxy radicalsاىغرٗز اىؾمسٓ ٍضمو 

ٙ رؾيو ٍْ لط ٗىيَؼبٍلاد اىضلاس   جمو( ٗ  ٍمغ( ٗ  ثؼمد( اذ اػ مذ ؽمصً ٍعز٘ DNAـ ىاىزداخو ثِٞ اىَعز ي  ٗاىؼقبز اظٖس ا

شٗط  بػممدٛ ػيممٚ اىزمم٘اىٜ ثبىَقبزّممخ ٍممغ اىعممٞ سح اىَ٘عجممخ مَممب مبّممذ اىَؼبٍيممخ  ثؼممد( ٕممٜ  4000، 2000،  6000ثؾغممٌ عصٝئممٜ 

، DNAـممىعممز٘ٙ رؾيممو االافعممو فممٜ خلممط ٍعممز٘ٙ اىزؾيو.ٗػْممد اظممزَساز اىزغسٝممغ ثبىَؼبٍيممخ  ٍممغ( اظٖممسد اىْزممب ظ اّ لممبض ٍ

 9000شٗط  بػدٛ ٍقبزّخ ثبىعٞ سح اىَ٘عجخ اىزٜ اػ ذ ٍعمؾخ ثؾغمٌ عصٝئمٜ  4000فبلاظج٘ع الاٗه اػ ٚ ٍعؾخ ثؾغٌ عصٝئٜ 

شٗط  1000، 2000، 5000، 5000شٗط  بػدٛ ، اٍب الاظج٘ع اىضبّٜ ٗاىضبىش ٗاىساثغ ٗاى بٍط فقد اػ ذ ٍعؾبد ثؾغٌ عصٝئٜ 

ه ػيمٚ اُ ىيَعمز ي  اىْجمبرٜ  مدزح ػيمٚ رضجمٞػ فؼمو اىَ لمس ٗاىزمٜ رؼم٘د اىمٚ اؽزم٘اء اىَعمز ي  ػيمٚ  بػدٛ ػيٚ اىز٘اىٜ ٕرا ٝمد

، فجؼط اىَسمجبد ٍضو اىللافّ٘ٞداد ٗ اىزبّْٞبد ٍؼسٗفخ ثلؼيٖب اىَعبد ىيز لٞس ٍِ خملاه رلؼٞيٖمب ٟىٞمبد اىَسمجبد اىنَٞٞب ٞخ اىْجبرٞخ

اىللافّ٘ٞمداد اىَعز يصمخ ٍمِ ّجمبد اىَٞسٍٞمخ ٗاىصػزمس ٗاىْؼْمبع اىليليمٜ ىٖمب اىقمدزح  ٍ زيلخ ٗ ػدٝدح ىصبىؼ اىغعٌ  فَضلا" ٝؼزقمد اُ 

ٍِ خلاه ػس يخ ٍعبز اىزْعٞػ الاٝعٜ ىيَسمت اظبفخ اىمٚ فؼيٖمب اىَعمبد ىلامعمدح  Trp-p-2ػيٚ رضجٞػ اىلؼبىٞخ اىز لٞسٝخ ىَسمت 

 Excisionفٞؼزقد اّٖب اىَعؤٗىخ ػِ ػَيٞخ الاصلاػ ثبىق    اىزبّْٞبد فٜ اشاىخ اىغرٗز اىؾسح اىَز٘ىدح ٍِ رأٝط اىَ لساد ، اٍب 

erepairـم ى( ٍِ خلاه رلبػيٖمب ٍمغ عصٝئمخ اDNA  اُ  [28]ٗعمد مَمب . [27]ٍجبشمسح" اٗ ٍمِ خملاه رْعمٞ ٖب لاّصَٝمبد الاصملاػ

ٗاىز لٞس اذ أّ ٝؾلمص اىغْٜ ثَسمجبد اىنلاٝن٘ظٞداد ٗاىصبثّ٘ٞبد ٗاىنٍ٘بزْٝبد ٍعبد ىلامعدح  Phllanthus orbicularisّجبد

ٗٝؤدٛ اىٚ ييق اىَ٘ا غ اىؾعبظمخ ىيغصٝئمبد اى ي٘ٝمخ ىؾَبٝزٖمب ٍمِ اىزبمعمد ثبىغمرٗز اىؾمسح. ٗ مد  DNAاىـ اّظَخ الاصلاػ ىعسٝػ 

 DNA –   polymeraseٗعد اُ ىجؼط اىْجبربد ٍٗسمجبرٖب ملمبءٓ ٍعمبدح ىيز لٞمس اىمرارٜ اىْمبرظ ثعمجت ؽصم٘ه رؾم٘ٝس فمٜ اّمصٌٝ

 .[29]ربد اىعبٛ الاخعسٍِٗ ٕرٓ اىْجب

 

ٗ اىَعممز ي    MMCـممىاىَعممز ي  ٍممِ خلاٝممب اىممدً اىجٞعممبء ىيغممسذاُ ثؼممد اىَؼبٍيممخ ثممب DNA( ٝجممِٞ ٍعممز٘ٙ رؾيممو اىممـ 3عممدٗه 

 اىَٞضبّ٘ىٜ اىَب ٜ ىيقسّلو ىضلاصخ رداخلاد   جو ،ٍغ، ثؼد( ٗىيزداخو  ٍغ( ىَدد ٍ زيلخ.   

                                                                                             

ز ٌ اىَغبه فٜ 

 3اىعنو 

 اىزداخو

 

bp ٜاىؾغٌ اىغصٝئٜ اىزقسٝج 

(base pair) 

ٍعز٘ٙ اىزؾيو ٍقبزّخ 

 bpثبىعٞ سح اىعبىجخ 

1 DNA ladder 10000 - 

 0 10000-10000 اىعٞ سح اىعبىجخ 2

 9700 300-10000 اىَ٘عجخاىعٞ سح  3

 6000 4000-10000 اىَعز ي   جو اىَ لس 4

 2000 8000-10000 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس 5

 4000 6000-10000 اىَعز ي  ثؼد اىَ لس 6

7 MMC 9000 1000-10000 اظج٘ع ٗاؽد 

 4000 6000-10000 اىزداخو  ٍغ( اظج٘ع اٗه 8

 5000 5000-10000 اىزداخو  ٍغ( اظج٘ع صبّٜ 9

 5000 5000-10000 اىزداخو  ٍغ( اظج٘ع صبىش 10

 2000 8000-10000 اىزداخو  ٍغ( اظج٘ع زاثغ 11

 1000 9000-10000 اىزداخو  ٍغ( اظج٘ع خبٍط 12
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ٗاىَعمز ي    MMCـم ىاىَعز ي  ٍِ خلاٝب اىدً اىجٞعمبء ىيغمسذاُ اىَؼبٍيمخ ثمب DNA( ٝجِٞ َّػ اىزسؽٞو اىنٖسثب ٜ ىيـ 3شنو  

 اىَٞضبّ٘ىٜ اىَب ٜ ىيقسّلو ىضلاصخ رداخلاد   جو ،ٍغ، ثؼد( ٗىيزداخو  ٍغ( ىَدد ٍ زيلخ.

1. DNA ladder . َٜاىَعز دً مدىٞو ؽغ 

2. DNA .)دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثبىَبء اىَق س  اىعٞ سح اىعبىجخ 

3. DNA   ٍيغٌ/مغٌ ٍِ ػقبز  2دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثغسػخMMC ح اىَ٘عجخ(.  اىعٞ س 

4.DNA .دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثبىَعز ي   جو اىَ لس 

5.DNA . دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثبىَعز ي  ٍغ اىَ لس 

6.DNA . دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثبىَعز ي  ثؼد اىَ لس 

7.DNA  دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثبىَ لسMMC .ىَدح اظج٘ع ٗاؽد 

8.DNA س اظج٘ع اٗه.ثبىَعز ي  ٍغ اىَ ل دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ 

9.DNA ثبىَعز ي  ٍغ اىَ لس اظج٘ع صبّٜ. دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ 

10. DNA ثبىَعز ي  ٍغ اىَ لس اظج٘ع صبىش. دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ 

11. DNA ثبىَعز ي  ٍغ اىَ لس اظج٘ع زاثغ . دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ 

12. DNA ثبىَعز ي  ٍغ اىَ لس اظج٘ع خبٍط. دً اىغسذاُ اىَؼبٍيخ 

 

 اخخببس هعبهل الاًقسبم لخلايب ًقي عظن الجشراى:

/مغممٌ ٍممِ ٍيغٌ 2ى لاٝممب ّقممٜ ػظممٌ اىغممسذاُ اىَؼبٍيممخ ثغسػممخ  MI( اّ لممبض  َٞممخ ٍؼبٍممو الاّقعممبً 4ٝ٘ظممؼ اىغممدٗه  

 ٗثلسق ٍؼْ٘ٛ ػبىٜ،  ٕٗرا ٝده ث٘ظ٘ػ ػيٚ اىزبصٞساد اىعَٞخ اى٘زاصٞمخ ٗ 3.2ٍقبزّخ ٍغ اىعٞ سح اىعبىجخ  1.16إىٚ  MMCػقبز

ّزمب ظ دزاظمبد ظمبثقخ أشمبزد إىمٚ اىزمأصٞساد اىز لٞسٝخ ىيؼقبز ٍِ خلاه  دزرمٔ ػيمٚ خلمط ٍؼبٍمو الاّقعمبً ٗرزلمق ٕمرٓ اىْزٞغمخ ٍمغ 

 4اىعَٞخ ٗاىز لٞسٝخ ىيؼقبز ػيٚ خلاٝب اىيجب ِ ٍِ خملاه رضجٞ مٔ ىَؼبٍمو الاّقعمبً  ى لاٝمب ّقمٜ ػظمٌ اىلئمساُ ػْمد اظمز دأٍ ثغسػمخ 

لاّمٔ  DNAـم ىظجت ٕرٓ اىزبصٞساد اىٚ فؼبىٞخ اىؼقبز فٜ اىقعمبء ػيمٚ اى لاٝمب ىزداخيمٔ ٍمغ اىَمبدح اى٘زاصٞمخ ا ٗٝؼ٘د. [30]ٍيغٌ / مغٌ 

ٗرضجٞػ الاّقعبً اى ٞ ٜ ٍِ خلاه ازرجبغٔ اىزعبَٕٜ ثقبػدح اىنم٘اِّٞ ثمْلط شمسٝػ  DNA Replicationٝؼزسض ػَيٞخ اىزعبػة

ٕم٘ اىَعمؤٗه ػمِ اىزقيٞمو ٍمِ اىَْم٘ ٗالاّقعمبً  DNAـم ىثمب MMCـمى، ىمرا فمبُ ٕمرا الازرجمبغ  DNAـم ىاٗ ثِٞ شسٝ ٜ ا DNAـ ىا

ٍيغٌ/مغممٌ ٍممغ اىغسػممخ اىَؼزَممدح  500. ٗػْممد اعممساء اىزممداخو ثممِٞ اىَعممز ي  اىَٞضممبّ٘ىٜ اىَممب ٜ ىيقسّلممو ثغسػممخ [31]اى ٞ ممٜ

ق ٕمدف اىدزاظمخ فمٜ ٍؼسفمخ اٟىٞمخ اىزمٜ رؼَمو ٗػيٚ شنو صلاس ٍؼبٍلاد ٕٜٗ اىَعز ي    جو،ٍغ ،ثؼد( اىَ لس ىزؾقٞم MMCـىى

ثٖب ٍضج بد اىَم٘اد اىَ لمسح ٍمِ خملاه اخمزلاف  اىَؼبٍيمخ ثمِٞ اىَ لمس ٗاىَضمجػ ، ىم٘ؽظ ازرلمبع ٍؼمده ٍؼبٍمو الاّقعمبً ، اذ ّغمد اُ 

ػمبىٜ ػمِ  ػيمٚ اىزم٘اىٜ ٗثلمسق ٍؼْم٘ٛ 2.13، 2.43اىمٚ MIاىَؼبٍيخ ثبىَعز ي   ٍغ(، ثؼد( اىَ لس مبّذ الافعو فٜ زفمغ  مٌٞ 

ٗثلسق ٍؼْ٘ٛ ثعٞػ ػِ اىعمٞ سح اىَ٘عجمخ، ٗرؼم٘د ٕمرٓ اىلؼبىٞمخ  1.68ىيَؼبٍيخ   جو( فقد ازرلغ اىٚ  MIاىعٞ سح اىَ٘عجخ اٍب  َٞخ 

اىٚ  دزح اىَسمجبد اىلؼبىخ اىْجبرٞخ ػيٚ رؾلٞص اى لاٝب اىغرػٞمخ ػيمٚ الاّقعمبً ىنمٜ رؼم٘ض اىمْق  اىؾبصمو فمٜ اى لاٝمب اىدٍ٘ٝمخ فمٜ 

 

10.000bp 
9.000bp 
7.000bp 

6.000bp 
5.000bp 

4.000bp 
3.000bp 

 

2.000bp 

1.000bp 

 

700bp 

500bp 

 

300bp 
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. ٗػٍَ٘ب فبىَ٘اد اىَضج مخ اىزمٜ رنمُ٘ [32]زٞغخ اىزبخس فٜ ػَيٞخ الاّقعبً اٗ ٍ٘د ثؼط اى لاٝب ّزٞغخ اىَؼبٍيخ ثبىؼقبزٍغسٙ اىدً ّ

ٍمِ خملاه رضجمٞػ ػَمو اىَ لمس مَٞٞب ٞمب ٗذىمل ثزنمِ٘ٝ ٍؼقمد ٍمغ  Desmutagensفؼبىخ ٍغ اٗ  جمو اىَ لمس رؼَمو مَضج مبد ٍجبشمسح 

َْٝغ ٗص٘ىٔ اىٚ اى يٞخ اٗ زثَب رزلبػو اىَبدح اىَعبدح ٍمغ اىَ٘ا مغ اىَعمزٖدفخ ثلؼمو اىَ لمس  اىَبدح اىَ لسح اٗ اؽد ٍزبٝعبرٖب ٗثرىل

اٗ اىزلبػمو  DNAـم ىرَْغ اىَ لس ٍِ اى٘ص٘ه اىٚ اىَ٘ا غ اىَعزٖدفخ فمٜ ا Blocking agentٍِ خلاه ػَيٖب ث٘صلٖب ٍبدح يبىقخ 

و اىَ لس اّصَٝٞب ٗذىل ثزضجٞػ اّصَٝبد اىزْعمٞػ الاٝعمٜ ىيَ لمساد ٍؼٖب ٍَب ٝؤدٛ اىٚ ٍْغ ربصٞساد اىَ لس، اٗ ٍِ خلاه رضجٞػ ػَ

. اٍب اىَضج مبد اىزمٜ رنمُ٘ [33]ٗثص٘زح يٞس ٍجبشسح اٗ ٍِ خلاه شٝبدح اّصَٝبد اشاىخ اىعَٞخ اىَز٘اعدح ثص٘زح غجٞؼٞخ فٜ اىغعٌ

زية ثؼد ؽدٗصٔ ٍِ خملاه شٝمبدح د مخ اذ رؼَو ػيٚ اصلاػ اى Bio-antimutagensفؼبىخ ثؼد اػ بء اىَ لس فزعَٚ ٍضج بد ؽٞ٘ٝخ 

ٗشٝممبدح اّظَممخ الاصمملاػ ػممِ غسٝممق شٝممبدح الاصمملاػ اى ممبىٜ ٍممِ اى  ممب ٗاىزقيٞممو ٍممِ الاصمملاػ اىقبثممو   DNAـممىػَيٞممخ رعممبػة ا

  .[34]ىي  أ

  ( اُ اىزبصٞس اىزسامَٜ ىيَعمز ي5ٗ د اٗظؾذ ّزب ظ اىَؼبٍيخ ثبىَعز ي  ٍغ اىَ لس ٗىَدح خَعخ اظبثٞغ مَب فٜ عدٗه  

ػيمٚ اىزم٘اىٜ ٗثلمسق  2.16، 2.03، 1.93ردزٝغٞب اذ مبّذ  َٞزٔ فٜ الاظج٘ع الاٗه ٗاىضبّٜ ٗاىضبىمش ٍمِ اىزغسٝمغ  MI د زفغ  َٞخ 

 2.7، 2.73اىمٚ  MIاٗ ثبىَقبزّخ فَٞب ثْٖٞب اٍب الاظج٘ع اىساثغ ٗاى بٍط فقد ازرلغ  1.02ٍؼْ٘ٛ ثعٞػ ٍقبزّخ ٍغ اىعٞ سح اىَ٘عجخ 

ٗثدُٗ فسق ٍؼْ٘ٛ ، ٍَب ٝؼْٜ اُ اىزغسٝغ اىَعزَس ىيَعز ي   د  يمو اٗ ٍْمغ رمبصٞس  3.2اىٚ اىعٞ سح اىعبىجخ ػيٚ اىز٘اىٜ ٗص٘لا 

اىَ لس ػيٚ ٍؼده الاّقعبً اى ٞ ٜ ى لاٝب ّقٜ ػظٌ اىغسذاُ، ٗ د ٝؼ٘د اىعجت اىٚ اؽز٘اء اىَعز ي  ػيٚ اىَسمجبد اىللافّ٘ٞدٝمخ. 

 ٞ ٜ ى لاٝب ّقٜ ػظٌ اىلئساُ اىَؼبٍيخ ثبىللافّ٘ٞداد اىَعز يصمخ ٍمِ ّجبرمبد اىنغمساد شٝبدح فٜ ٍؼده الاّقعبً اى [35]فقد ٗعدد 

ٗ اميٞو اىغجو ٗ اىَٞساٍٞمخ. ٗٝؼم٘د رمبصٞس اىللافّ٘ٞمداد اىَعز يصمخ فمٜ زفمغ ٍؼبٍمو الاّقعمبً ىنمُ٘ ىٖمب  بثيٞمخ رؾلٞصٝمخ ىي لاٝمب ػيمٚ 

ً اىجٞعبء فزؾلصٕمب ػيمٚ الاّقعمبً اى يم٘ٛ ثعمنو يٞمس ٍجبشمس اٗ ثعمنو الاّقعبً اى ي٘ٛ ٍِ خلاه اىزبصٞس ػيٚ ّلبذٝخ يعبء خلاٝب اىد

  . DNA[36]ـىٍجبشس ٍِ خلاه ؽضٔ ػيٚ رؾدٝد اىْعبغ ٗاىؾٞ٘ٝخ ىي لاٝب اىيَلبٗٝخ اٗ ؽضٔ ىؼَيٞخ رعبػة ا

 

 500اىَبٝزٍ٘بٝعِٞ ٗعسػخ ٍيغٌ / مغٌ ٍِ ػقبز  2(  ٍز٘ظػ ٍؼبٍو الاّقعبً ى لاٝب ّقٜ ػظٌ اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثغسػخ  4عدٗه  

 ٍيغٌ / مغٌ ٍِ اىَعز ي  اىْجبرٜ  ىيزـداخلاد اىضلاصخ .

 

 

 

 الاؽسف اىَزعبثٖخ رده ػيٚ ػدً ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ. -

 . 0.01 <الاؽسف اىَ زيلخ رده ػيٚ ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ ػْد ٍعز٘ٙ اؽزَبىٞخ  -

M اىَز٘ظػ: 

SE اى  أ اىقٞبض: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SE +M   اىَؼبٍيخ

 اىعٞ سح اىعبىجخ
3.2 ± 0.11 

A 

 اىعٞ سح اىَ٘عجخ 
1.16 ±0.01           

D 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس
2.43 ± 0.01           

AB                                                                                                    

 اىَعز ي  ثؼد اىَ لس
2.13 ± 0.01           

BC 

 اىَعز ي   جو اىَ لس
1.68 ± 0.24 

CD 
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 500ٍيغٌ / مغٌ ٍِ ػقبز اىَبٝزٍ٘بٝعِٞ ٍغ عسػخ  2( ٍز٘ظػ ٍؼبٍو الاّقعبً ى لاٝب ّقٜ ػظٌ اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثغسػخ  5عدٗه  

 ٍ زيلخ .ٍيغٌ / مغٌ ٍِ اىَعز ي  ٗىَدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاؽسف اىَزعبثٖخ رده ػيٚ ػدً ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ. -

 . 0.01 <الاؽسف اىَ زيلخ رده ػيٚ ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ ػْد ٍعز٘ٙ اؽزَبىٞخ  -

M اىَز٘ظػ: 

SE ٜاى  أ اىقٞبظ: 

 

 الكشوهوسوهيت  لخلايب ًقي عظن الجشراى.أخخببس الخشوهبث 

ٍيغٌ/مغمٌ ٍمِ  2اىغمسذاُ اىَؼبٍيمخ ثغسػمخ ( ثؼط اىزعٕ٘بد اىنسٍٗ٘ظمٍ٘ٞخ فمٜ خلاٝمب ّقمٜ ػظمٌ اىغمسذاُ 6ٝعَو اىغدٗه  

ٗثلسق ػبىٜ اىَؼْ٘ٝخ ٍَب ٝده ػيٚ اىزمأصٞس اىعمَٜ اىم٘زاصٜ ىيؼقمبز فمٜ  5.33ٍقبزّخ ٍغ اىعٞ سح اىعبىجخ  26.0، اذ ثيغذ  MMCـىا

ٗرزلممق ٕممرٓ اىْزٞغممخ ٍممغ ّزممب ظ دزاظممبد ظممبثقخ ٗاىزممٜ أشممبزد إىممٚ اىزممأصٞساد اىعممَٞخ ٗاىز لٞسٝممخ اؽممداس اىزعممٕ٘بد اىنسٍٗ٘ظممٍ٘ٞخ . 

. ٗػيمٚ اى ملاف [37]ىلئساُ ٍِ خلاه ؽضٔ اىزغٞساد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ فٜ خلاٝب ّقمٜ اىؼظمٌ ىيلئمساُفٜ خلاٝب ا Cىيَ لس ٍبٝزٍ٘بٝعِٞ 

ٕمرٓ الاّؾسافمبد  MMCـمىٍِ اىَ٘اد اىَعسغْخ اىزٜ رْزظ الاّؾسافبد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ ػِ غسٝق اىزداخو ٍغ آىٞمبد اىزنمبصة، ٝؾمش ا

رْٞٞمخ ٗمعم٘ز ٍْ قمخ اىعمْزسٍٗٞس زثَمب رؼم٘د اىمٚ اىلؼبىٞمخ ، ٗ د ى٘ؽظ اُ ؽدٗس اىنع٘ز اىنسٍٗب DNAـىاػِ غسٝق ش س اشسغخ 

 .Heterochromatin [38]الاّزقب ٞخ ىيؼقبز ىَْبغق 

ٍيغٌ/مغمٌ ٗاىَ لمس  ثبىغسػمخ اىَؼزَمدح ، ىم٘ؽظ اّ لمبض ٍؼمده اىزعمٕ٘بد  500ٗػْد اعساء اىزداخو ثِٞ اىَعز ي  ثغسػخ 

يقمٜ ٗفمسغ ٗ يمخ ٍغَ٘ػمخ مسٍٗ٘ظمٍ٘ٞخ فمٜ عَٞمغ اىَؼمبٍلاد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ ٍِ معمس مسٍٗبرٞمدٛ ٗمسٍٗ٘ظمٍٜ٘ ٗمسٍٗ٘ظمً٘ ؽ

ػيٚ اىز٘اىٜ ٗثلسق ٍؼْم٘ٛ ػمِ اىعمٞ سح اىَ٘عجمخ ، ٍَمب ٝضجمذ  19.66، 14.0، 14.0ثبىَعز ي  ٍغ ٗ ثؼد ٗ جو اىَ لس ،اذ ثيغذ 

َمو ػيمٚ رضجمٞػ اىزْعمٞػ  بثيٞخ اىَعز ي  ػيٚ خلط ربصٞس اىؼقبز ٗاػزجمبزٓ ظمَِ اىَضج مبد اىَجبشمسح ثبىدزعمخ الاٗىمٚ  اٛ اىزمٜ رؼ

الاٝعٜ ىيَ لس اٗ ؽدٗس رداخو مَٞٞب ٜ ٍجبشس ثِٞ اىَ لس ٍٗعبد اىز لٞس( ٗظمَِ اىَضج مبد اىؾٞ٘ٝمخ ثبىدزعمخ اىضبّٞمخ  اٛ رؼَمو 

 ػيٚ رْعٞػ ػَيٞبد اصلاػ اى لسح(.

( ، اذ 7فمٜ عمدٗه  مَب اُ اىزغسٝغ اىَعزَس ىيَعمز ي  ٍمغ اىؼقمبز  مد ادٙ اىمٚ خلمط ٍؼمده اىزعمٕ٘بد اىنسٍٗ٘ظمٍ٘ٞخ مَمب 

 24.33ٍقبزّمخ ٍمغ اىعمٞ سح اىَ٘عجمخ  14.66ى٘ؽظ اُ اىزغسٝمغ ىَمدح اظمج٘ع ٗاؽمد ىيَؼبٍيمخ  ٍمغ(  مد خلمط ٍؼمده اىزعمٕ٘بد اىمٚ 

ػيممٚ 12.66، 12.33،  12.0ٗثلممسق ٍؼْمم٘ٛ ثعممٞػ اٍممب اىزغسٝممغ ىلاظممج٘ع اىضممبّٜ ٗاىضبىممش ٗاىساثممغ  ممد خلممط ٍؼممده اىزعممٕ٘بد اىممٚ 

ٍؼْ٘ٝخ ثبىَقبزّخ فَٞب ثْٖٞب اٗ ٍغ الاظج٘ع الاٗه اٍب اىَؼبٍيخ ىلاظج٘ع اى مبٍط فقمد ادد اىمٚ خلمط ٍؼمده  اىز٘اىٜ ٗىنِ ثدُٗ فسٗق

، ٍبٝده ػيٚ اُ اظزَساز اخر اىَعمز ي  ادٙ اىمٚ اىؾمد ٍمِ  5.33ٗثدُٗ فسق ٍؼْ٘ٛ ثبىَقبزّخ ٍغ اىعٞ سح اىعبىجخ  9.0اىزعٕ٘بد

 Ginsengإىمٚ أُ ٍعمز ي  ّجمبد [39]ٗ د ارلقذ ٕرٓ اىْزٞغمخ ٍمغ ٍبر٘صمو اىٞمٔربصٞس اىؼقبز فٜ اؽداس اىزعٕ٘بد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ.

Callus  ِٞىٔ اىقدزح ػيٚ رضجٞػ اىَ لس ٍبٝزٍ٘بٝعمC  اىمرٛ َٝزيمل رمأصٞس ر لٞمسٛ فمٜ زفمغ ٍؼمده اىزغٞمساد اىنسٍٗ٘ظمٍ٘ٞخ ٗاىزجمبده

ؽ٘ه  دزح اىعبٛ الاخعس ػيمٚ  [40]ب ٍغ ٍب ذمسٓ اىنسٍٗبرٞدٛ اىعقٞقٜ ى لاٝب ّقٜ اىؼظٌ ىيلأز ا١ثٞط ٗاىٖبٍعزس .ٗٝزلق ذىل اٝع

 CHO( فمٜ خلاٝمب Micronucleus assayخلط ٍؼده الاخزلالاد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ ٗذىل ٍِ خلاه اعمساء اخزجمبز اىْم٘ٙ اىد ٞقمخ  

 SE +M   اىَؼبٍيخ

 اىعٞ سح اىعبىجخ
3.2±O.1 

A 

 اىعٞ سح اىَ٘عجخ

  ٍ لس اظج٘ع(

0.96 ±0.09 

C 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع اٗه(

1.93±0.01 

B 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع صبّٜ(

2.03±0.0 

B 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع صبىش(

2.16±0.03 

B 

 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع زاثغ(

2.73±0.01 

A 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع خبٍط(

2.7 ±0.21 

A 
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خ ثعمنو داخمو اىجسٝزمُ٘ ، ؽٞمش ىم٘ؽظ اّ لمبض رنمساز اىْم٘ٙ اىد ٞقم MMCٗخلاٝب اىلئساُ اىَعزؾضخ ثؾقِ ريل اىؾٞ٘اّبد ثمبىَ لس 

 ٍو  جو ؽقْٔ ثبىَ لس ثؾ٘اىٜ ظذ ظبػبد.1ٗاظؼ ػْد ٍؼبٍيخ اىؾٞ٘اُ ثبىَعز ي  ثؾغٌ 

 

 

ٍيغٌ / مغٌ ٍِ ػقبز اىَبٝزٍ٘بٝعِٞ  2( ٍز٘ظػ اىزعٕ٘بد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ فٜ خلاٝب ّقٜ ػظٌ اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثغسػخ  5عدٗه  

 د.ٍيغٌ / مغٌ ٍِ اىَعز ي  اىْجبرٜ فـٜ صلاصخ رـداخلا 500ٗعسػخ 

 

 اىزعٕ٘بد           

 

 اىَؼبٍيخ

معس 

 مسٍٗبرٞدٛ

SE +M 

معس 

 مسٍٗ٘ظٍٜ٘

SE +M 

مسٍٗ٘ظً٘ 

 ؽيقٜ

SE +M 

فسغ ٍغَ٘ػخ 

 مسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ

SE +M 

 يخ ٍغَ٘ػخ 

 مسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ

SE +M 

ٍغَ٘ع 

 اىزعٕ٘بد

SE +M 

 اىعٞ سح اىعبىجخ
0 ±1.0 

B 

0.33±0.33 

B 

0.57  ±

2.0 

B 

1.0±1.0 

A 

0.5  ±1.0 

B 

                

5.33±1.4    

  

C          

اىعٞ سح 

 اىَ٘عجخ

2.08  ±8.0 

A 

0.3  ±4.33 

A 

0.8  ±

6.33 

AB 

1.0 ±2.0 

A 

0.88 ±5.33 

A 

1.0 ±26.0 

        A 

اىَعز ي  ٍغ 

  اىَ لس

1.33  ±2.6 

B 

0.5 ±1.0 

B 

3.2 ±7.0 

AB 

0.3 ±0.66 

A 

1.7 ±2.66 

AB 

3.2 ±14.0 

B 

اىَعز ي  ثؼد 

 اىَ لس

1.1 ±2.0 

        

B   

0.6 ±1.33 

B 

3.6 ±7.0 

AB 

0.33 ±0.33 

A 

0.66 ±0.33 

AB 

3.05 ±14.0 

B 

اىَعز ي   جو 

 اىَ لس

1.1 ±2.0 

B 

0.5 ±1.0 

B 

0.8 ±11.6 

A 

0.5 ±2.0 

A 

1.5 ±3.0 

AB 

1.7 ±19.66 

AB 

 

 الاؽسف اىَزعبثٖخ رده ػيٚ ػدً  ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ. -

 . 0.01 <الاؽسف اىَ زيلخ رده ػيٚ ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ ػْد ٍعز٘ٙ اؽزَبىٞخ  -

M اىَز٘ظػ: 

SE ٜاى  أ اىقٞبظ: 
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ٍيغٌ / مغٌ ٍِ ػقبز اىَبٝزٍ٘بٝعِٞ ٍغ  2( ٍز٘ظػ اىزعٕ٘بد اىنسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ ى لاٝب ّقٜ ػظٌ اىغسذاُ اىَؼبٍيخ ثغسػخ  6عدٗه  

 ٍِ اىَعز ي  اىْجبرٜ ٗىَدد ٍ زيلخ.ٍيغٌ / مغٌ  500عسػخ 

 

 اىزعٕ٘بد

 

 

 

 اىَؼبٍيخ

معس 

 مسٍٗبرٞدٛ

SE +M 

معس 

 مسٍٗ٘ظٍٜ٘

SE +M 

مسٍٗ٘ظً٘ 

 ؽيقٜ

SE +M 

فسغ ٍغَ٘ػخ 

 مسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ

SE +M 

 يخ ٍغَ٘ػخ 

 مسٍٗ٘ظٍ٘ٞخ

SE +M 

ٍغَ٘ع 

 اىزعٕ٘بد

SE +M 

 اىعٞ سح اىعبىجخ
1.0± 0.0 

B 

0.33±0.33 

B 

2.0±0.57 

B 

0.66±0.66 

A 

1.0±0.57 

B 

5.33±1.45 

D 

اىعٞ سح اىَ٘عجخ 

  ٍ لس اظج٘ع(

8.33±2.02 

A 

3.66±0.33 

A 

6.0±1.0 

AB 

2.0±1.15 

A 

4.33±0.33 

A 

24.33±1.8

5 

A 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع اٗه(

3.66±2.1 

B 

0.33±0.33 

B 

7.33±1.8 

A 

1.33±0.33 

A 

4.66±0.88 

A 

14.66±1.2 

B 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

 صبّٜ( اظج٘ع 

0.33±0.33 

B 

1.0±0.57 

B 

7.33±2.1

8 

A 

0.33±0.33 

A 

3.0±1.0 

AB 

12.0±2.64 

BC 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع صبىش(

1.0±0.57 

B 

0.66±0.33 

B 

4.33±1.2 

AB 

1.33±0.33 

A 

5.0±0.57 

A 

12.33±1.2 

BC 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع زاثغ(

0.0±0.0 

B 

0.66±0.33 

B 

6.33±1.7

6 

AB 

0.66±0.66 

A 

5.0±1.5 

A 

12.66±0.6

6 

BC 

 اىَعز ي  ٍغ اىَ لس

  اظج٘ع خبٍط(

0.0±0.0 

B 

0.0±0.0 

B 

4.0±0.57 

AB 

1.33±0.66 

A 

3.66±3.66 

AB 

9.0±0.57 

CD 

 

 الاؽسف اىَزعبثٖخ رده ػيٚ ػدً  ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ. -

 . 0.01 <الاؽسف اىَ زيلخ رده ػيٚ ٗع٘د فسٗق ٍؼْ٘ٝخ ػْد ٍعز٘ٙ اؽزَبىٞخ  -

 

M                اىَز٘ظػ: 

 SE ٜاى  أ اىقٞبظ: 
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 عظم نقي لخلايا الاستهائي الطهر في كرومهسهمي كدر
 الميثانهلي مدتخمصوال  لمايتهمايدينبا المعاممة  الجرذان
 (مزاگ ،صبغة 1000X) لمقرنفل المائي

 الجرذان عظم نقي لخلايا الاستهائي الطهر في كروماتيدي كدر
 المائي الميثانهلي مدتخمصوال لمايتهمايدينبا المعاممة
 ( .مزاگ صبغة1000X)لمقرنفل

 

  الجرذان عظم نقي لخلايا الاستهائي الطهر في حمقي كرومهسهم
 لمقرنفل المائي الميثانهلي مدتخمصوال  لمايتهمايدينبا المعاممة

(1000X ،  مزاگ صبغة. ) 

 عظم نقي لخلايا الاستهائي الطهر في الكرومهسهمية المجمهعة فرط
 المائي الميثانهلي مدتخمصوال  لمايتهمايدينبا المعاممة  الجرذان
 ( .مزاگ صبغة  ، 1000X) لمقرنفل

  لمايتهمايدينبا المعاممة  الجرذان عظم نقي لخلايا الاستهائي الطهر في الكرومهسهمية المجمهعة قمة
 ( .مزاگ صبغة  ، 1000X) لمقرنفل المائي الميثانهلي مدتخمصوال
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