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 اللابحرية-المميزات الرسوبية للنطاق الانتقالي بين رواسب المايوسين البحرية
 في مقاطع من شمال العراق 

 6محمد وكاع عجيل و 1ممتاز أحمد أمين
 

 ، جامعة الموصل، الموصل، جمهورية العراقكلية العلوم، قسم علوم الارض1
 ريت، جمهورية العراقالتطبيقية، كلية العلوم، جامعة تكريت، تك قسم علوم الارض2

 :الملخص
لقد تمت دراسة النطاق الانتقاال  باير رواسال المايوساير الب رياة والةب رياة  

 تقااعضاامر تكااوير ال ت ااة عاا  اربعااة مقاااطع عاا  لااامال العااراق،  ة ااة منهااا 
علااح  اعااة ال وضيبعلااايقة، قنااد، اللاااييارلبينما يم اال المقطااع الرابااع باتجااا  

، وذلاااق بقصاااد الاسترلاااااد علاااح ل1-ياللااااكللال اااوض الرسوب يلاااايه ابااارا يم
انطباعاااات ومضااامور ايتةعااااات البيةاااات الب رياااة والقاريااااة علاااح يصاااااة  

 رواسل نطاق الانتقال.
تبير ار  ناق ايتةعا واض ا ع  سامق المقااطع، اذ يقال السامق مار  اوال  

450 m  110عاا  اتجااا  ال ااوض ليصاال الااح  اادود m  او اقاال عنااد  اعااة
ر  نااااق ايتةعااااا واضااا ا عااا  الاناااوا  الصااايرية عاااا  ال اااوض. كماااا تباااير ا

المقااااطع، اذ تساااود صااايور ال جااار الجيااار  والمتبيااارات عااا  وساااط ال اااوض 
وتقااااال ن اااااو ال اعاااااة لت ااااال م لهاااااا الصااااايور ال تاتياااااة، والتااااا  ت تاااااو  علاااااح 
مت جرات الم اريات.كماا يتبااير الم تاول ال ياات  لصايور ال جار الجيار ، 

ات دقيقاة،  ا  ال جار الجيار  الطينا  وقسمت  ذ  الصايور الاح ارباع سا ن
والااااواك  والماااااريوم وال بيبااااا . وقااااد لاااااو ع ار  نااااااق ايتةعااااا عااااا  المعاااااادر 

يك اار الالاياات عاا  بعلااايقة،ويك ر الكلوراياات والكا ليناياات عاا  قنااد،  اذالطينيااة،
وتسااود عاا  منطقااة لااايه اباارا يم معااادر الكلوراياات والالايت.كمااا تقاال تراكيااي 

 ار لااا  الاعلااح عااا  صااايور ال جاار الجيااار ،   ل ن اااوP2O5يايااور ال سااا ور
 عةقة عكسية مع الملو ة.

وماار دراسااة التعاقبااات الصاايرية و لاااود ا ال ياتيااة، تبااير ار الصاايور قيااد 
 ذ  الدراسة قد ترسبت ع  بيةات ميتل ة، تمتاد مار بيةاة الب يارات الساا لية، 

   واليلجار الم صورة، وبيةة يط السا ل، الح البيةات التبييرية.
 

 
 :  يارطة لامال العراق موض ا عليها مواقع الدراسة(1)الشكل    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :المقدمة
يعااااد تكااااوير عت ااااة يالمايوسااااير الاوسااااطل ماااار التكاااااوير المهمااااة عاااا  العااااراق 
واللااارق الاوسااط. و ااذا التكااوير م لاا  ماار تعاقاال صاايور المااارل ا يضاار 

م والطاااير ا  ماااار والقلياااال مااار العدسااااات الرمليااااة الجبسااااو و ال جااار الجياااار  و 
عاادة دورات رسااوبية. ويتباااير ساامق التكااوير اعتمااادا علااح الموقااع عاا   مكونااة

يايداد سامق التكاوير عا  وساط ال اوض الرساوب  ويقال  اذال وض الرسوب ، 
ل. ونعااارا لةنتلااااار الواساااع لهاااذا التكاااوير وا ميتااا  8ي باتجاااا   اعاااة ال اااوض
عقااااد  عاااا  بدراسااااات عدياااادة لا مجااااال ل صاااار ا الار. الاقتصااااادية الكبياااارة 

 والدراسة ال الية    ا دا ا.
 Low foldedيالدراساااة ضاامر نطااااق الطيااات الواطةاااة   ااذ  تقااع مقااااطع

zoneيا  تن صار باير يطا   وتقع ع  لاامال العاراق ل.6 سل تقسيم ي ل 
' 22 960"  ل ويطاا  طااول ي36' 94 660"ل وي 00' 16 660   عاارض ي

 "ل.20' 66 920'' لوي 08
تهااد   ااذ  الدراسااة الااح استقصاااب يصاااة  البيةااة الانتقاليااة ومعرعااة تاا  ير 
وانطباعااااات البيةااااة الب ريااااة والقاريااااة علااااح البيةااااات الانتقاليااااة. وماااار الجاااادير 
بالااااذكر  ر الدراسااااة ال اليااااة اسااااتندت بلاااااكل  ساساااا  علااااح ساااا نات الجاااايب 

ال ااارا ا وسااط. ا علااح ماار تكااوير عت ااة والااذ  كااار يعاار  سااابقا بتكااوير 
و او يتكاور مار تعاقباات تك ار عيهاا نسابة السا نات ال تاتياة بلااكل عاام وتقاال 
لبسااا نات  يااار ال تاتياااة. و اااذ  السااا نات تم ااال النطااااق الانتقاااال  باااير البيةاااة 
الب ريااااة الضاااا لة والمتم لااااة بتكااااوير عت ااااة والبيةااااة القاريااااة المتم لااااة بتكااااوير 

 انجانة.  
 

 :العمل الحقلي والمختبري
لتكاااوير  الجااايب العلاااو كااور تعاقباااات مقطاااع لاااايه ابااارا يم قياااد الدراساااة مااار تت

مار تعاقال ساميق لصايور الجبساوم، و ا  مععمهاا  عقط،  ي  يتكور عت ة
  ، عضاااة عااارجبساااوم عقاااد ، وتتااادايل معهاااا طبقاااات مااار الماااارل الايضااار

صاايور الكاربونااات التاا  تعهاار علااح لاااكل طبقااات رقيقااة، وكااذلق الاطيااار 
وية   يانا علح بعاض العدساات الرملياة التا  تصابر اك ار وعارة ال مراب وال ا

قيااد ن او  علااح التعاقاال، ياصاة باتجااا   اعااات ال ااوض، ويبلا  ساامق الجاايب 
 ل.m 130ب دودي الدراسة

يتاااال  تكاااوير عت اااة عااا  مقطاااع قناااد مااار صااايور الكاربوناااات والجبساااوم عااا  
 اسااا ل التعاقااال وتت اااول الاااح تعاقااال ساااميق مااار صااايور الماااارل الايضااار
والاطيااااار ال مااااراب والتاااا  ت تااااو  علااااح عدسااااات رمليااااة و رينيااااة عاااا  اعلااااح 

ويبلاا   ااوال  ويعهاار التكااوير عاا   ااذا المقطااع بساامق قلياال نساابيا التعاقاال. 
و عااااا  مقطاااااع بعلاااااايقة عاااااار التكاااااوير يتااااا ل  مااااار تساااااع دورات  ل.m 110ي

ال جااار و رساااوبية رقيقاااة السااامق و يااار كاملاااة وم ل اااة مااار الماااارل الايضااار 

 
Study 

Area 
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الطاااير الا مااار ال ااااو  علاااح بعاااض العدساااات و ر الجبساااوم الجيااار  وصااايو 
وي اد  مار الاسا ل تكاوير  تمتاي الطبقات بقلة سمكها وك رة تكرار او الرملية. 

اماااا عااا   ل.m 30بةساااب . ويبلااا  سااامق التكاااوير عااا   اااذا المقطاااع  اااوال ي
مقطااع اللاااييار، عااار التكااوير يتم اال بصاايور رمليااة و جاار جياار  متاادلمت 

ل عاا  اساا ل التعاقاال، ويت ااول Muddy Limestoneو جاار جياار  طيناا ي
ن ااو الاعلاااح الاااح تعاقاال ساااميق مااار الاطيااار ال ماااراب واليضاااراب الم توياااة 

وي د  مر الاس ل تكوير بةساب . ويبلا  سامق  علح عدسات رملية و رينية.
 ل.m 98التكوير ع   ذا المقطع  وال ي

هااااا بسااااهولة عاااا  ال قاااال بساااابل لون صاااايور المااااارل الايضاااار تمييااااي يمكاااار
ا يضااار الممياااي. وتوجاااد  اااذ  الصااايور عااا  جمياااع مقااااطع الدراساااة.  يااا  

%ل. وعاا  مقطااع  90 – 34ي تتااراون نساابتها عاا  مقاااطع  اعااة ال ااوض بااير
تكاااور  اااذ  الصااايور  لااااة. وتعهااار رقيقاااة الاااح و %ل.  22وساااط ال اااوض ي

سااااميكة التطبااااق.  ياااا  يتااااراون ساااامكها ماااار عاااادة ساااانتمترات م صااااورة بااااير 
ل. و البااا ماا تعهاار بمعهاار m 93م، الاح  ااوال يصايور او طبقااات الجبسااو 

 Concoidalكتلااا  وا ياناااا مترققاااة. كماااا تعهااار ا ياناااا بمكاسااار م ارياااةي

fracture ل. وكاااذلق تكتن هااااا عااااروق ماااار الجبسااااوم ال ااااانو  المااااال  للكسااااور
واللاقوق. وا يانا ت تاو  علاح عقاد صا يرة مار الجبساوم او عدساات صا يرة 

اياال  ااذ  الصاايور اكاساايد المن نيااي التاا  ماار ال جاار الجياار . كمااا تنتلااار د
تبااااادو بلااااااكل صاااااب ة ساااااوداب رقيقاااااة. كماااااا ت تاااااو  ا ياناااااا علاااااح مت جااااارات 
الم ارياااااات وال اااااورامني يرا القاعياااااة والاوساااااتراكود والبطنقااااادميات. ار ال ااااادود 

. اماا ال اد ا علاح ة اادتكاور الس لح لهذ  الطبقات مع طبقات الطير ا  مر 
 ربونات.عيكور تدريج  مع صيور الكا

تتاااراون  اذتلااااكل صااايور ال جااار الجيااار  نسااابة قليلاااة عااا  مقااااطع الدراساااة. 
%ل. وعاا  مقطااع وسااط  1.3 – 10نساابتها عاا  مقاااطع  اعااة ال ااوض باايري

. تعااد  ااذ  %ل3تبلاا  ي قيااد الدراسااةلوعاا  الجاايب  20يل23ي% تبلاا  ال ااوض
. وتمتااااي بانهااا رقيقاااة الااح ساااميكة التطباااق عااا  ال قاال الصاايور طبقاااات دالااة

لاااور سااااطر الرصاصااا . اماااا الاااح  ماةااال لاااور ابااايض ذاتلمتااار و 0.1 –9ي
بعااااض الطبقااااات تكااااور صاااالدة جاااادا بينمااااا  وتكااااوربناااا  عاااااتر . عهااااو التعريااااة

الايااارل اقااال صاااةدة . كماااا انهاااا توجاااد ا ياناااا علاااح لااااكل عدساااات صااا يرة 
ضاااااامر صاااااايور الطااااااير الايضاااااار . وتكااااااور ا يانااااااا  نيااااااة بااااااالمت جراتي 

Fossiliferous ي الم اريااااااتل وياصاااااة مت جااااااراتOyster ل التاااااا  تباااااادو
واضاا ة عاا  الانمااوذر الصااير . تتااراون نساابة ال ضااالة  ياار الذاةبااة مااا بااير 

 ر ساط ها السا ل  تادريج  ماع بتمتاي صيور الكاربونات و %ل.  13-28ي
صااايور الطاااير ا يضااار. اماااا ال اااد ا علاااح عقاااد يكاااور تااادريج  ايضاااا الاااح 

مت الااح اربااع ساا نات دقيقااة وقااد قساا. صاايور الجبسااوم، و  يانااا  يكااور  ااادا  
اعتمادا علح م توا ا مر المكونات ال ياتية و يار ال ياتياة والارضاية. و اذ  

 الس نات   :
 سحنة الحجر الجيري الطيني الدقيقة :

والسابارالكاذل  (Micrite)الجيار  تتكور  ذ  الس نة بلااكل كلا  مار الطاير
وت تاااو   ااااذ  ل.%5و نسااابة قليلاااة جااادا  مااار قوالااال المت جااارات ي اقااال مااار 
وبنسااابة  لAياللو اااة السااا نة علاااح  بيباااات كاااوارتي عتاتياااة ذات  اااوا  ياوية

اك اار ممااا عاا  باااق  الساا نات. وتعهاار  ااذ  الساا نة متدلمتااة جيةيااا ، وياصااة 
عااااوق سااااطر عاااادم التواعااااق الااااذ  ي صاااالها عاااار تكااااوير بةسااااب  ماااار مقطااااع 

ربمااا  والااذ  لاااييار. وت تااو   ااذ  الساا نة علااح معينااات الاادولومايت الناااعم،
ل جاااام الناااااعم والمعينااااات  ياااار ا عمليااااات ت ويريااااة مبكاااارة باااادليل ماااارتكااااور 

ل. ويمكار تبنا  موديال اليلاط 4المتمنطقة وعدم وجود السامنت الادولومايت  ي
ل لتكااااوير  ااااذا الااااادولومايت والااااذ  يتكااااور نتيجاااااة لااااديول المياااااا  Mixingي

الرواساال  العذبااةمر اليابسااةويلطها مااع الميااا  الب ريااة الة ونيااة بعااد تعاارض
الااااح الانكلاااااا  المراعااااق لنلاااااوب سااااطر عاااادم التواعااااق. وتقتصاااار وجااااود  ااااذ  

 الس نة علح جيريات مقطع اللاييار.

 
تااادل  اااذ  السااا نة علاااح  ااادوب عااا  طاقاااة الترسااايل والتااا  ت تقااار الاااح تجماااع 

ل.و اااااذ  السااااا نة مترسااااابة عااااا  بيةاااااة لا ونياااااة 2الا يااااااب المنتجاااااة لل بيبااااااتي
صاااورة قااارل الساااا ل عااا  مياااا   ادةاااة وعماااق قليااال كماااا  اااو واضااار مااار م 

 جمهاااا الناااااعم وقلااااة وجااااود الا يااااب.و   تكاااااعس الساااا نة القياسااااية التاسااااعة 
ل ضاامر منصااة FZ-8ل والمترساابة عاا  النطاااق الساا ن  ال ااامر يSMF- 9ي

 ل.  22،11م تو ة ي
 سحنة الحجر الجيري الواكي الدقيقة:

-10الجياار  ال اااو  علااح نساابة تتااراون باايريالساا نة ماار الطااير  تتكااور  ااذ 

 ماااارلماااار المكونااااات الهيكليااااة و ياااار الهيكليااااة. وار ال البيااااة الععمااااح 40%
 لGastropod،بطنياة القادميلBياللو اة  ال بيبات    مار بقاياا الاوساتراكود

. عضااة عاار نساابة لD,Eياللو ااة  لPelecypodsالم ارياااتيو ،لCياللو ااة 
ل. و ااااذ  المكونااااات Extraclastليارجيااااة يقليلااااة ماااار ال تاتيااااات الصاااايرية ا

مطماااورة عااا  ارضاااية مااار الطاااير الجيااار .وية ع تاااا ر  اااذ  السااا نة بعملياااة 
وتوجد ااذ  الساا نة عاا  مقطااع  الاذابااة  ياا  يعهاار مكااار المت جاارات عار ااا.

بعلااايقة بلاااكل رةاايا.  ياا  ار مععاام صاايور الكاربونااات عاا   ااذا المقطااع 
عس الساااا نة القياسااااية ال امنااااة تقااااع ضاااامر  ااااذ  الساااا نة. و ااااذ  الساااا نة تكااااا

ل والمترسابة عا  FZ-7ل الموجودة ضمر النطاق السا ن  الساابع يSMF-8ي
 ل.22،11بيةة الا واض اللااطةية ي
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 يري المرزوم الدقيقة:سحنة الحجر الج
و ياار  الهيكليااةنااات ماار المكو ل %40-90ت تااو   ااذ  الساا نة علااح  ااوال  ي

تتكاور و الجيار .  الهيكلية كال تاتيات اليارجية م مورة ع  ارضاية مار الطاير
 اااذ  ال بيباااات مااار بقاياااا الط الااال، والمتم لاااة بالط الااال ال ماااراب المرجانياااة 

لط الاااال اليضااااراب ذات وا ،لFياللو ااااة  لCoralline Red Algaeي
ل Pelecypodsبقايااا الم ارياااتي عضااة عاار. لGياللو ة المعهاار السلساال 

وال اااورامني يرا القاعياااة المتم لاااة بمجماااوعت   وبقاياااا الاوساااتراكود والبطنقااادميات
وتنتلاار  ااذ  المكوناات عا  ارضااية  ،لIياللو اة والروتاليدل Hياللو اة المليوليد

 نة مكونااااة تماسااااا  بيبيااااا بميتلااااا  مكرايتيااااة. وتتاااارا  مكونااااات  ااااذ  السااااا
 انواع . 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

تعهر مكونات  ذ  الس نة بنسل متساوية تقريبا. وية ع تاا ر  اذ  السا نة 
ادة التبلااااور والمكرتااااة والجبساااانة. توجااااد  ااااذ  بعمليااااات الساااامنتة والاذابااااة واعاااا

-SMFالسا نة عا  مقطاع قنااد بلااكل اسااا، و اا  تكااعس السا نة القياسااية ي

ل والاااذ  يم ااال نطااااق FZ-6ل والمترسااابة عااا  النطااااق السااا ن  الساااادا ي12
 ل.22،11ي الب ر   اعات الرصي 
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 سحنة الحجر الجيري الحبيبي الدقيقة:
هااااااااذ  الساااااااا نة تلااااااااااب  ك ياااااااارا الساااااااا نة الهيكليااااااااة لان انووووووووواع المكونووووووووات 

السابقة،باست ناب عهور قطع لاوكيات الجلاد عا  مقطاع لاايه ابارا يم. وتلااكل 
ل عاااا  ارضااااية ماااار الساااامنت الساااابار  %70المكونااااات الهيكليااااة اك اااار مااااري 

كالساايت والسابار الادقيق. وتوجاد  اذ  السا نة عا  مقطاع لاايه ابارا يم بلاااكل 
 اساا وبنسبة اقل ع  مقطع قند. 

التا  ا ارت علاح السا نة  بالعمليات ن ساها ع تا ر مكونات  ذ  الس نة وية
ل المترسااابة عااا  (SMF-11 اااذ  السااا نة تكااااعس السااا نة القياساااية و الساااابقة. 

 ل.Shoalsعلاااااااااح لااااااااااكل  اااااااااواجيي لFZ-6النطااااااااااق السااااااااا ن  الساااااااااادا ي
 ل.22،11ي

ياصاة عا  العضاو الاسا ل يعد الجبسوم الصيرية الساةدة عا  تكاوير عت اة ، 
. و اذ  الصايور اقال  من  وعا  المنااطق التا  تم ال مركاي ال اوض الرساوب  

تطورا  ع  مناطق  اعة ال اوض ،  يا  لام ية اع وجاود الجبساوم عا  مقطاع 
ل عا  مقااطع  اعاة ال اوض ،  %0-22تلاكل  ذ  الصيور نسبة يو اللاييار.

مق طبقاتهاااا عااا  مقطاااع وساااط ال اااوض . ويتاااراون سااا (%46)وتلااااكل  اااوال  
متااار. وتصااابر رقيقاااة التطباااق ن اااو الاعلاااح ، وت صااار بينهاااا  (0.1-22)باااير 

 رقاةق مر الطير الايضر والا مر . 
يعاااد الجبساااوم العقاااد   اااو الناااو  السااااةد،  يااا  تمااات مة عتااا  عااا  المقااااطع 
ال ة ة. تمتاي العقد بار لونها ابايض صاا  ، وا ياناا تكاور ذات لاور ابايض 

 سبل ا تواةها علحم مراو ابيض ميضر، ب
ل. Cm 12 -1مكتن اات الطاير ال ماراب واليضاراب . ويتاراون  جام العقاد بايري

وقد تعهار  اذ  العقاد من اردة  و متباعادة عار بعضاها الابعض. ياصاة عنادما 
توجاااد ضااامر صااايور الطاااير ا يضااار ،  و قاااد تعهااار ملت ماااة ماااع بعضاااها 

 Chicken- wireالبعض مكوناة موياةياق يعار  ب سام نساي  ق ا  الادجاري

structure الدراسااة. و ااذ  العقااد ت صاار   ااذ  ل الااذ  يعااد التركياال الساااةد عاا
 بلااور بينهااا رقاااةق ماار المااواد الطينيااة التاا   البااا مااا تعهاار علااح  يةااة ييااوط

ايضاار او بناا  او اسااود . وتايااذ العقااد الاااكالا ميتل ااة عقااد تكااور اسااطوانية 
اللااااااكل. الا  ار  بيضاااااوية ، او  يااااار منتعماااااةاو لااااااب  كروياااااة، او كروياااااة،  او،

 اللاكل ال الل  و اللاكل البيضو   و الكرو  .
عانااا  يكاااور يكاااور عاااديم التراكيااال الرساااوبية.  الكتلااا  ب اااد ذاتااا  اماااا الجبساااوم

 بعلاااايقة مقطعااا  عااا  الدراساااة . ويعهااار عقاااط  اااذ  ويعهااار بنسااابة قليلاااة عااا 
لمتاار. ويمتاااي بلوناا  ا باايض 12-باايري طبقاتاا  ساامق ويتااراون اباارا يم. ولااايه
 بااايض الميضااار. بينماااا عهااار الجبساااوم ال اااانو  او اللي ااا  علاااح لااااكل  و ا

يعد النساي  الالباساتر   او و  عروق تملأ الكسور والتلاققات وسطون التطبق.
، بينمااا عهاار النسااي  البااورعير  لJياللو ااة الساااةد عاا  جبسااوم الدراسااة ال الية

. وتعااد عاا  ال قاال المميااي بلونهااا الاطيار ال مااراببنساابة قليلااة. تتميااي صاايور 
 اذ  الصايور الصاا ة الممياية للعضااو العلاو  ماار التكاوير. وتوجااد عا  جميااع 

.  يا  تتاراون نسابتها عا  مقااطع ا علاحمقاطع الدراسة، وتيداد وعرتهاا ن او 
 ل.  % 19ل وع  مقطع وسط ال وضي( % 15 – 40  اعة ال وض بير

 
ل متار، وتكاور 0.4 –20كتلية التطبياق يتمتاي  ذ  الصيور بانها رقيقة الح 

ل. كماااا Concoidal fracture لااااة. وتعهااار ا ياناااا بمكاساااير م ارياااة ي 
 عضاااة عااارتنتلاااار علاااح ساااطون  اااذ  الصااايور صاااب ة المن نياااي الساااوداب. 

عاااااروق الجبساااااوم ال اااااانو  وعقاااااد الجبساااااوم الصااااا يرة المنتلاااااارة ضااااامر  اااااذ  
لصاايور مترساابة عدسااات ماار الطااير ا يضاار .و ااذ  ا الح جاناالالصاايور.

ومعرضااة للجااو الم كسااد  دماااة  جيااعاا  ا ااواض او مصاابات ذات تصااري  
تم ل  ذ  الصايور نهاياة الادورة الرساوبية،  يا  انهاا و ليعط  اللور الا مر.

تم ل طور الترسيل القار  ع  الادورة الرساوبية. لاذلق ع ادود ا السا لح  اادة 
المااااارل  وتعرويااااة مااااع صاااايور الجبسااااوم التاااا  تقااااع ت تهااااا ومااااع   صاااايور

 ا يضر الت  تعلو ا.
 ماااا عيماااا ييااا  عدساااات الصااايور الرملياااة عانهاااا توجاااد عااا  جمياااع مقااااطع 

ل. % 1.9 -12الدراساة.  يا  تبلا  نسابتها عا  مقااطع  اعاة ال اوض باير ي
ل. كمااا انهااا تتميااي بلونهااا ا  ماار. كمااا % 3وعاا  مقطااع وسااط ال ااوض ي

تااي بانهاا رقيقاة التطباق. يت اير  جم مكوناتها مر الناعم الح المتوساط . وتم
وتعهر ا يانا مترققة وت تو  كذلق علاح تراكيال الترقاق المتقااطع وعةماات 

لمتار. 0.1 -7النايم وعلاح المت جارات الا ارياة . يتاراون سامق طبقاتهاا باير ي
التا  ت يطهاا مار الاعلاح  وتتعاقل  ذ  الصيور مع صيور الطاير ا  مار

   والاس ل بلاكل تدريج   و  اد.
 

 :ة الرسوبيةالبيئ
والاذ   ا سا لال ت اة تتكاور مار ماارل ايضار عا   ار الدورة الم الية لتكاوير

عااا  مياااا  ب رياااة  او انعااادامها يم ااال التقااادم الب ر ،وعناااد قلاااة الماااواد ال تاتياااة
اعتيادياااة تتكاااور الصااايور الكاربوناتية،وعنااادما تصااابر المياااا  عالياااة الملو اااة 

لمتبياااارات، وتنتهاااا  الاااادورة لبساااابل ييااااادة التبياااار تترساااال اHypersalineي
القاريااااة والتراجااااع و  الانتقاليااااة تم اااال البيةااااة  ال مااااراب التاااا ا طياااااربرواساااال 
 الب ر .

ار النطاااق الانتقااال ، وكمااا ذكاار سااابقا، تتم اال برواساال الجاايب لةعااال ماار 
تكااوير عت اااة والاااذ  كاااار يعااار  بتكاااوير ال اااارا الاوساااط. ويتم ااال بسااا نات 

 جر الرمل  وال رينا  بالاضااعة الاح السا نات عتاتية مر المارل الايضر وال
الكيمياةيااااة المتم لااااة بااااال جر الجياااار  والجبسااااوم. وتعهاااار الساااا نات ال تاتيااااة 
بنساابة اكباار ماار الساا نات الكيمياةيااة. وتتعاقاال  ااذ  الساا نات بلاااكل دور . 
وتم اااال نهايااااات ال ااااوض الرسااااوب  والانتقااااال الااااح نعااااام البيةااااات الانتقاليااااة 

 ببيةات الدلتا والانهار المتم لة بتكوير انجانة.والقارية المتم لة 
اذ تتعاقل، ور م ايتة  سماكاتها، طبقاات ال جار الجيار  والجبساوم عا    

اسااا ل المقااااطع، باسااات ناب مقطاااع اللااااييار الاااذ  لا يعهااار عيااا  الجبساااوم، الا 

 

J 
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انهاا تت اول وباتجاا  اعلاح التعاقبااات الاح تنااول لةطياار ال ماراب واليضااراب 
عدسااات رمليااة  مااراب وتراكياال الترقااق المتااواي  والترقااق المتقاااطع  المتضاامنة

وعةمااات الناايم. ور اام ايت اااب طبقااات الجبسااوم ن ااو الاعلااح عاا  مقطااع قنااد، 
الا انها تستمر باالعهور عا  مقطعا  بعلاايقة ولاايه ابارا يم ولكار بنسابة اقال 
 مماا عا  الاجاياب السا لح، كماا تقال صايور ال جار الجيار  ن او الاعلاح، ولا

 ل.Thin Horizonsي تعهر الا علح لاكل اعاق رقيقة
وصاايور ال جاار الجياار   ار تيايااد ال تاتيااات ن ااو الاعلااح وتناااق  الجبسااوم

ياااادل علااااح التضاااا ل ن ااااو الاعلااااح. كمااااا ار وجااااود  او ايت اب مااااا تاااادريجيا
قارياااة -العدسااات الرملياااة وصااايور الاطياااار ال ماااراب يااادل علاااح بيةاااة انتقالياااة

دلتاويااة.  ياا  تم اال -هااا ربمااا تكوناات عاا  بيةااة سااا ليةم كساادة. اذ يعتقااد بان
الاطياااااااااااار اليضاااااااااااراب بيةاااااااااااة  ادةاااااااااااة قاااااااااااد تم ااااااااااال بيةاااااااااااة باااااااااااير الا اااااااااااوار 

ل.  ياا  تتصاا  با تواةهااا علااح ا ياااب الميااا  Interdistributary Bayي
ل. اماا 9، 22، 10الميتلطاة كالاويساتر ما ة وعلاح عدساات رملياة و رينياةي

قااق المتقااطع عانهااا قاد تم اال بيةاة مصاابات الصايور الرمليااة ال ماراب ذات التر 
صايور الاطياار بينماا تم ال ل،Delta Frontالانهار او رواسل جبهة الدلتاي

ل او Delta Plainال ماااراب بيةاااة قارياااة قاااد تكاااور رواسااال مساااطر الااادلتاي
 رواسل قاريةيجير ما بير القنوات النهريةل.

علايقة قد يعيل ار استمرار عهور الجبسوم الح نهاية التعاقل ع  مقطع ب
الح كونها تم ل منطقة سا لية م صورة او لاب  م صورة وم مورة بصورة 

 لاب  داةمية بالميا  الب رية المال ة،
ل ار الجبسااوم العقااد   ااو ياصااية 13، 6يعتقااد ك ياار ماار البااا  ير وماانهم ي

ممياااااااية لرواساااااااال الجبساااااااوم او الانهاياااااااادرايت عاااااااا  الانطقاااااااة عااااااااوق المديااااااااة 
ار التعاقااااااال العماااااااود  ل26عااااااة بالسااااااابية. وذكاااااار يل والمعرو Supratidalي

الم ااال  للساابية يتكااور ماار رواساال لا ونيااة ت اات مديااة، م طيااة ب صاارار 
ل Intertidalل التااا  تم ااال الرواسااال باااير المدياااة يAlgal Matsط لبياااة ي

ل م ل اة مار بلاورات Gypsum Mushجبسوم ي بهريسةوالت  بدور ا م طية 
الرواسل عوق المدية المكونة مار مايي  جبسوم عدسية اللاكل، و ذ  م طية ب

مر الرواسل الناتجة ب عل العواصا  والكاربوناات الت ويرياة مار جهاة الب ار 
،وماار الرواساال الم مولااة بالرياااان ماار جهااة اليابساااة، كمااا ت تااو  الرواسااال 

الانهايادرايت والتا  تعاد مار  /عوق المدية  ذ  علح الانسجة المعوية للجبساوم
الك بااااار الرمليااااة والمعااااا ر الري يااااة  عضااااة عاااار,يةالممياااايات المهمااااة للسااااب

ل Fenestral Porosityالاياااارل ولاااااقوق الج اااااا  والمسااااامية اللوييااااة ي
ماار  التاا  تعااد  اا  الاياارللTepee Structureوتراكياال الييمااة القببيااة ي

 ممييات السبية.
الدراسااة   ااذ  مة عتهااا عاا تااتم ار مععاام معااا ر الساابية المااذكورة  ن ااا لاام 

الييمة القببية الك باار الرملياة و مة عة تراكيل الستروماتولايت م تت، ي  لم 
  اااذ  والمساااامية اللويياااة. لاااذلق عانناااا نساااتبعد ار يكاااور الجبساااوم العقاااد  عااا 

ل. Supratidal Sabkhaالدراساة قااد ترسال عاا  بيةااة السابية عااوق المدياة ي
الدراساة قااد ترساال عاا   عاا   ااذ عليا ، يمكاار الاسااتنتار بااار الجبساوم العقااد  

ذات ملو اة عالياة تكونات نتيجاة للتراجاع الب ار ، و اذ   ب يرات لااطةيةبيةة 
 ايضااا معايي بالمنااال الجاا  الااذ  ادل الااح  ادو  تبياار عااال وتركياي عااال

او انا  ترسابات بيةاات  ع  الميا  الب رية ومر  م ترسيل المتبيرات. مةنلة
بساااابل المنااااال لاااااب   رلتبيااااميتلطااااة ماااار ميااااا  ب ريااااة وعذبااااة عاناااات ماااار ا

الجااااااا  والتاااااا  ادت الااااااح ترساااااايل الجبسااااااوم عاااااا  الانطقااااااة ت اااااات -الجااااااا 
ل. وقاااد يتضااار رج اااار Vadoseل عااا  نطااااق ال اااادوييPhreaticالساااط يةي

 ا د الر يير بدراسة النعاةر المستقرة ع  المستقبل.  
اما الجبسوم الكتل  الذ  يكور متنااول او  يار متنااول ماع صايور طينياة، 

ل،او انااا  1ل يSheet Brineكاااور مترسااال مااار مياااا  اجاااار ط  ياااة يعقاااد ي
 ل.16تكور بسبل الالت ام الكامل لعقد الجبسومي

تتكاااور المعاااادر الطينياااة عااا  اسااا ل تعاقباااات مقطاااع قناااد بلااااكل اسااااا مااار 
السااميكتايت والكلوراياات والصاا اةر الميتلطااة ماار الالاياات والسااميكتايت. امااا 

ر الالايااات والصااا اةر الميتلطاااة باااير منااا  عتعهااار معااااد الاوساااطعااا  الجااايب 
الكلوراياات والكا ليناياات ومعاادر السااميكتايت،وع  الجاايب الاعلااح ماار المقطااع 
يعهار الكا ليناياات والكلورايات، عضااة عاار معاادر السااميكتايت والالاياات.ع   
اساااااا ل التعاقاااااال يعهاااااار التااااااا ير الب اااااار  بساااااايادة المعااااااادر الب ريااااااة و اااااا  

وسااااط التعاقاااال يعهاااار التااااا ير القااااار   ل. وعاااا 12السااااميكتايت والكلورايااااتي
معاااااادر الالايااااات والساااااميكتايت.  الاااااح جانااااالالمتم ااااال بمعااااادر الكا لينايااااات، 

و سااال ماااا جااااب اعلاااح التعاقااال معاااادر الكا لينايااات والكلورايت، وتعهااار عااا 
لعااااار  ااااذ  المعااااادر المتراعقااااة تاااادل علااااح بيةااااة ميااااا  ميتلطااااة قاااارل 29يعاااا 

 مااااا  يالكا لينايت والكلورايااااتلل ار  ااااذير المعاااادنير16السااااا ل. كمااااا وجاااادي
ل ار معاااااادر 14ذكاااااري وقااااادل. Estuaryالسااااااةدار عااااا  رواسااااال المصااااال ي

الساااميكتايت والالايااات والكا لينايااات  ااا  المعاااادر السااااةدة عااا  رواسااال الااادلتا 
واليلي . كذلق لاو ع ار  اذ  المعاادر  ا  مار المعاادر السااةدة عا  رواسال 

 .ل18الطير ال رين  القريبة مر يط السا لي
يعهاار عاا  مقطااع بعلااايقة معاادر الالاياات بنساابة عاليااة اك اار ممااا عاا  مقطااع 
قنااد، عضاااة عاار معاااادر الكا ليناياات والساااميكتايت والصاا اةر الميتلطاااة باااير 
الالايااات والساااميكتايت.ار  اااذ  التجمعاااة المعدنياااة قاااد تااادل علاااح بيةاااة ب رياااة 

ل. كماااااا ار وجاااااود معااااادر الالايااااات  بنسااااابة اكبااااار مااااار الكلورايااااات عااااا  12ي
ل. كماااااا 29صااااايور الطينياااااة يااااادل علاااااح انهاااااا تم ااااال بيةاااااة مال اااااة نسااااابيايال

 ل  ر الكلورايت  و المعدر الساةد ع  رواسل الة ور.12لا عي
علي ، يعتقاد ار البيةاة الرساوبية عا  منطقاة بعلاايقة كانات تم ال البيةاة الاك ار 
تاااا را بالمياااا  الب رياااة المال اااة مقارناااة ماااع منطقاااة قناااد التااا  تم ااال بيةاااة ماةياااة 

تستلم الميا  العذبة مر اليابسة المي  اة للملو اة.  وقريبة مر السا ل ميتلطة
 وار البيةة ع  منطقة بعلايقة    بيةة ب يرات مال ة لاب  م صورة.

عاا  صاايور الكاربونااات مااع ييااادة  P2O5كمااا لااو ع اني اااض قاايم تراكيااي الااا
عهااار الملو اااة. اذ ار كاربوناااات اسااا ل مقطاااع قناااد والمتراعقاااة ماااع الجبساااوم ت

ل، عا   اير  ر  اذ  القايم تايداد ن او ا علاح ملاايرة P2O5تراكيي قليلة مار ي
عا  مقطاع   P2O5ل. كماا ية اع  ر قايم تراكياي 23الاح اني ااض الملو اةي

بعلايقة    اعلح مما ع  مقطع قند بالر م مار  ر الملو اة عا  بعلاايقة  ا  
بعلاايقة اعلح مما عا  قناد. وقاد يعاود  اذا الاح  ر  صال ال سا ور عا  منطقاة 

 ااو عضااو ، نتيجااة لتاا  ر المنطقااة بالميااا  الب ريااة. امااا عاا  قنااد، عقااد يكااور 
 صل  لا عضو ، بسبل ت  ر المنطقة بالميا  القارياة، ولهاذا عانا  يكاور قلاية 
بالمقارنة مع ما موجود ع  مقطاع بعلاابقة. وعليا  يمكار الاتكهر با ر صايور 

ا اعلاااح المقطاااع ذات اسااا ل المقااااطع ذات ملو اااة اعتيادياااة الاااح عالياااة بينمااا
 ل .1ي الجدولملو ة اقل ، 
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ع  بعض النماذر  P2O5يم ل قيم تراكيي  (1الجدول )
 الجيرية.

 قيم تراكيز اسم المقطع
P2O5 

 الأنموذجرقم 

 4 % 0.118 مقطع اللاييار

 لالمقطعياس ل 6   % 0.15 مقطع بعلايقة

 لالمقطع  علحي 23   % 0.184 مقطع بعلايقة

 لالمقطعياس ل 1   % 0.05 مقطع قند

 لالمقطع  علحي14   % 0.163 مقطع قند

 

 :المناقشة
والرساااوبية والجيوكيمياةياااة يااا د  الاااح عهااام اعضااال  رباااط الااادلاةل الا ياةياااة ار

للبيةاااة الرساااوبية ودراساااة الت يااارات البيةياااة ياااةل الااايمر الجيولاااوج . كماااا ار 
القديمااااااااااااة  عياااااااااااااتمييااااااااااااي يااااااااااااط اللااااااااااااااطس القااااااااااااديم يعااااااااااااد م تا ااااااااااااا للج را

ل. وماااار 19ل عاااا  ت لياااال التعاقاااال الطباااااق يPaleogeographic keyي
العلااو  ماار التكااوير عاا  مقطااع  لجاايبالجاادير بالااذكر، اناا  تاام ا عتماااد علااح ا

ار الساامق  مااع العلااملااايه اباارا يم وذلااق بهااد  مقارنتاا  مااع مقاااطع ال اعااة، 
 قنادار صايور الكاربوناات عا  اسا ل مقطاع  .لمتار( 450الكل  للتكوير  و 

عيهااااا مت جاااارات ال ااااورامني را القاعيااااة، وياصااااة مجموعااااة المليوليااااد ،  تسااااود
ل والط الاااال المر انيااااة ال مااااراب وبطنيااااة Pelecypodوكااااذلق الم اريااااات ي

نساااابة قليلااااة ماااار مت جاااارات الاوسااااتراكود  الااااح جاناااالل Gastropodالقاااادمي
مال اااة. اذ ذكااار  ب ريااة والط الاال اليضاااراب. وتاادل  اااذ  ال لااااود علااح بيةاااة

 لااود ال ياتيااة عاا  البيةااات المال ااة تمتااي بقلااة التنااو ، مااع لااايو  ل ار ال21ي
ار  اذ  ال لااود تت يار  . ناةية المصرا  وبطنية القدم وال اورامني يراو للط الل 

كميااا ن ااو ا علااح عاا  اعاااق الكاربونااات وسااط واعلااح مقطااع قنااد  الااح لااايو  
ياا  وجااد لمجموعااة الروتاليااد وبطنيااة القاادم ، مااع ناادرة لمجموعااة الط الاال.  

ل ار الط الااال المرجانياااة توجاااد عااا  منااااطق اعماااق مماااا توجاااد عيااا   ناةياااة 3ي
المصارا  والبرايااويوا. و ااذا يادل علااح تضاا ل ال اوض واني اااض عاا  ملو ااة 

اماااااا عااااا  مقطاااااع بعلاااااايقة، عتلاااااامل المكوناااااات الهيكلياااااة علاااااح بقاياااااا  المياااااا .
، لGastropodsل والاوساااتراكود والبطنقااادميات يPelecypodsالم ارياااات ي

عضاااة عااار نسااابة قليلاااة مااار بقاياااا المليولياااد. و تعهر اااذ  المت جااارات بنسااال 
مت اوتااة عاا  طبقااات ال جاار الجياار  علااح طااول المقطااع. اذ تاايداد الاويسااتر 
بلاكل واضر ع  وسط التعاقل. و   عموماا تلااكل نسابة قليلاة مار مكوناات 

ل تاايداد ن ااو الاعلااح عاا  صاايور ال جاار P2O5الصاايور. كمااا ار تراكيااي ي
ر ، والااذ  ياادل علااح اني اااض نسااب  عاا  الملو ااة. كمااا ار عاادم وجااود الجياا

كماا ار نادرة  تراكيل الستروماتولايت قد يادل ايضاا علاح الملو اة المني ضاة.
الط الااال المرجانياااة ن اااو اعلاااح المقطاااع يااادل علاااح تضااا ل ال اااوض. ومااار 
جهة ايرل، ية ع وعارة انتلااار  ناةياة المصرا يا ويساترل عا  اعلاح مقطاع 

ل ار ساااايادة ا ااااد انااااوا   ناةياااااة 1سااااط مقطااااع بعلااااايقة . وقاااااد ذكاااار يقنااااد وو 

المصااارا  لا يااادل علاااح عااارو  ب رياااة بالكامااال، لكنهاااا تم ااال بيةاااات ب رياااة 
ل ا تاواب صايور الكاربوناات علاح 2 اعية وربما بيةاات ميتلطاة . وقاد عساري

تم ااال بيةاااة ب رياااة تساااتلم مياااا  عذباااة وتكاااور بيةاااة  بانهاااانسااابة مااار ا ويساااتر 
 نمو ا ويستر .  مةةمة ل

ار ال ضالة  ير الذاةبة عا  طبقاات ال جار الجيار  عا  وساط واعلاح مقااطع 
بعلايقة وقند والت  تتكور بلاكل رةيا مر الكوارتي والمواد الطينية  ا  اك ار 
ممااا عاا  الطبقااات الساا لح، ويعاايل  ااذا الااح ايدياااد تجهيااي المااواد ال تاتيااة ماار 

قربهااا ماار يااط السااا ل، او نتيجااة اليابسااة ب عاال الانهااار، والااذ  ياادل علااح 
للتيااارات الب ريااة التاا  تجلاال ال تااات ماار الب ااار، الا ار الا تمااال الاول  ااو 
الاك ر قبولا، والاذ  يادل علاح تضا ل ال اوض الرساوب  بسابل ايديااد الرعاع 
البنيو . كماا ار وجاود التراكيال الرساوبية عا  العدساات الرملياة وال رينياة عا  

ل عةمااات الناايم المتناضاارة، الترقااق المتقاااطع تاادل وسااط واعلااح التعاقاال، م اا
علاااح ايديااااد عااا  طاقاااة البيةاااة والقااارل مااار ياااط الساااا ل.  يااا  ار الطبقاااات 
التاا  ت تااو  علااح عةمااات الناايم المتناااعرة ماار الم تماال انهااا تم اال تراكمااات 

ل تعكا علح الاقال 26ل يDistributary Mouth Bar اجي   ر  م ر ي
علح الرواسل. كما ار الملو ة ضامر الة اور مار بعض التا يرات الموجية 

ل مار جهاة الب ار، الاح Hypersalineالممكر ار تمتاد مار الملو اة العالياةي
باتجاااا  اليابساااة، و اااذ  تعتماااد علاااح العااارو   لFreshwaterالمياااا  العذباااة ي

الهيدرولوجية وعلح المنال. وار الملو ة عا  يمار معاير قاد لا تكاور متما لاة 
ة اااور،  يااا  ار الة اااور التااا  تساااتلم مياااا  عذباااة تعهااار عااا  كااال ارجااااب ال

مميااي عاا  الملو ااة. وعاا  المناااطق التاا  تكااور عيهااا الرواساال  تنطااق جااانب 
ال تاتية قليلاة والعارو  المنايياة مةةماة، عاار الترسايل عا  الة اور سايكور 
بلاااااكل ترساااايل كيمياااااة  وكيمياااااة   يااااات . وت اااات العاااارو  الجاعااااة جاااادا 

ل ماار Saline sedimentsمااا ار الرواساال المال ااة يتترساال المتبياارات. ك
الممكااااار ار تتةسااااار مااااااع الرواسااااال ال تاتياااااة علااااااح طاااااول  اعاااااات الب ياااااارة 

 ل.9المال ةي
ار الدلاةل الساابقة تلااير الاح ار البيةاة الة ونياة ذات الملو اة العالياة نسابيا 
عاا  الاسااا ل والتااا  ادت الاااح ترسااايل صااايور ال جااار الجيااار  بسااابل قلاااة او 

تجهيي الماواد ال تاتياة الاح  اوض الترسايل، قاد ت ولات الاح بيةاة ذات انعدام 
ميتلطااة ورساابت طبقااات المااارل ال اويااة علااح ا ياااب الميااا  -ملو ااة اعتياديااة

الميتلطاااااة. كماااااا ار التصاااااري  النهااااار  العاااااال  قاااااد بااااادا ياااااديل الاااااح البيةاااااة 
الة ونية مر جهاة اللاامال اللاارق ، والاذ  ادل الاح ترسايل ماواد عتاتياة عا  
الة ااااور متم لااااة بالرواساااال الرمليااااة عاااا  اعااااال  المقاااااطع، وادل كااااذلق الااااح 

واناااوا   ي اااض ملو اااة المياااا  وجعلهاااا مياااا  ميتلطاااة مةةماااة لنماااو الاويساااتر
الت  انتلارت بلاكل واسع ع  وساط واعلاح مقطاع قناد. واساتنادا  الاح  المليوليد

ياع مقااطع ما تم التوصل اليا  عار طرياق الادلاة الميتل اة، يمكار الاتكهر بتوي 
 . )2يلاكللPlane Viewالدراسة علح المنعر المستو  ي
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 :الاستنتاجات
بالامكار تدوير مجمل الاستنتاجات الت  توصلت اليها الدراسة 

 : ال اليةبالآت 
  ية ااع ايدياااد ساامق صاايور المتبياارات وال جاار الجياار  و لبتهااا

وتاايداد نساابة ال تاتيااات عاا   عاا  وسااط ال ااوض وتقاال ن ااو ال اعااة،
 ال اعة وتقل ع  وسط ال وض. 

  الدراسااااااة لاااااام يترساااااال عاااااا  بيةااااااة   ااااااذ  ار الجبسااااااوم العقااااااد  عاااااا
السااابية،بدليل عااادم وجاااود المعاااا ر التااا  تااادل علاااح ذلاااق والتااا  
ا مهاااا تراكيااال الساااتروماتولايت،الدولومايت.وانما ترسااال عااا  بيةاااة 

 .ميتلطة-ب رية ب رية لا ونية ض لة
 ت جرات الاويساتر عا   اعاة ال اوض وعادم وجود اا عا  ار وعرة م

وسط ال وض يدل علح ار الملو ة ع  وسط ال اوض  ا  اعلاح 
 مما ع   اعة ال وض.

  ية ع ايتة  ع  المعادر الطينية باير مقااطع  اعاة ال اوض،اذ
ياايداد الالاياات عاا  منطقااة بعلااايقة ويقاال عاا  منطقااة قنااد،كما ياايداد 

د.والذ  يدل علح الايتة  عا  بيةاة الكلورايت والكا لينايت ع  قن
 الترسيل لكة المقطعير.

  عاادم وجااود تراكياال السااتروماتولايت، ياارجر الااتكهر بتاادن  ملو ااة
ال ااوض الترساايب  عاا  اجااياب مناا  الااح دور ملو ااة الميااا  الب ريااة 
الاعتياديااة. بينماااا وجاااود المليولياااد يلااااير الاااح تااا رجر الملو اااة مااار 

 العالية الح الواطةة.

 ةااااااة الة ونيااااااة الضاااااا لة ذات الملو ااااااة العاليااااااة والمتم لااااااة ار البي
بصااايور ال جااار الجيااار  والجبساااوم قاااد ت ولااات الاااح بيةاااة انتقالياااة 

ميتلطة،ورواساااال  ااااذ  البيةااااة الانتقاليااااة يمكاااار -ذات ميااااا  ب ريااااة
بيةاااة ب يااارات مال اااة نسااابيا عااا  منطقاااة بعلاااايقة،ويلجار او  عاااد ا

ناد،وتم ل منطقاة ب يرات م صورة ذات ميا  ميتلطاة عا  منطقاة ق
بينما تم ال منطقاة لاايه ابارا يم اللاييار الاقرل الح ياط الساا ل.

 من در ال وض الرسوب .
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Abstract: 
The main objective of this study is to describe the 

sedimentological attributes of the transitional zone 

between marine (Fat ha Formation) and non-

marine(Injana Formation) Miocene deposits in four 

selected sections in northern Iraq.Three of these sections 

are located on the basin edge-paleoshoreline(Kand , 

Bashiqa , Sheikhan) while the fourth is in the center of 

the basin(Sheikh Ibrahim).Distinction is appropriated by 

emphasizing litholosical differences which hightened 

thickness variation-rock type dominance in tandem with 

faunal and partial geochemical correlation with salinity.In 

this context,the comparison indicated a thickness variation 

from 450 m in the basin center to 110 m or less in the 

basin edge.Dissimilarity in rock type abundance shows 

higher availability of carbonate-evaporite in basin center 

while clastic are more developed at the edge and enriched 

with oyster. 

Likewise,faunal variations in carbonate microfacies 

(mudstone, wackestone,packstone, and graistone) reveal 

miliolids association in the lower interval and becomes 

subdued toward the top of the section where it is replaced 

by rotalids , in accordance with shallowing-upward. 

The evidence from clay minerals analysis shows broad 

agreement with the influence of depositional 

environment among other factor.Illite shows higher 

relative abundance in Bashiqa and is replaced by 

Kaolinite-Chlorite in Kand,while illite-chlorite and MXL 

dominate the central site at Sheikh Ibrahim. Compatible 

result is obtained from P2O5 in carbonate where 

increases upward and exhibit abroad but inverse 

relationship with salinity. Taking into account these lines 

of collective evidences, it is inferred that the Miocene 

deposits of the transitional zone were deposited In 

spectrum of costal environments that included lagoon —

bay, estuary Delta and deeper marine basin. 

 

 


