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Effect of Lead Acetate in Some Physiological & Genetic 

Parameters in White Male Rat Rattus rattus  
 

تأثُر خلاث انرصبص فٍ بؼض انًؼبَُر انفسُىنىجُت وانىراثُت فٍ ركىر انجرراٌ 

 Rattus rattus انبُض

 
 

 ظراز ظاظُ ؼرسٚغ.اٌؽاز ،محمد ظ١ٍُ محمد. اٌععدٞ، ؼ١دز واًِ ش٠داْ . اٌساظؽٟ، 

 ظاِعح وستلاء / و١ٍح اٌرست١ح

 

 

      انخلاصت    

 20أظس٠د اٌدزاظح فٟ اٌث١د اٌؽ١ٛأٟ اٌراتع ٌمعُ عٍوَٛ اٌؽ١واج فوٟ و١ٍ و ح اٌرست١ و ح /ظاِعو ح وست و لاء ٚ ذوُ اظر و داَ 

ِعّٛعح( إذ ظسعد اٌّعّٛعح الأٌٚوٝ ذوساً ِٓ اٌعسذاْ اٌثاٌغح ٚاٌرٟ لعّد عشٛائ١ا عٍٝ أزتع ِعا١ِع )خّعح ؼ١ٛأاخ ٌىً 

ٍِغُ/وغُ ِوٓ  8ب ( ف٠ّٛا (T1, ٚظسعد اٌّعّٛعح اٌصا١ٔح( (Cًِ ِٓ اٌّؽٍٛي اٌفع١ٌٛٛظٟ ٚعدخ وّعّٛعح ظ١طسج 1ف٠ّٛا 

ٍِغُ/وغوُ ف٠ّٛوا ت ولاخ اٌساوال ٌّودج 16تو  ٠T2َٛ,ت١ّٕوا ظسعود اٌّعّٛعوح اٌصاٌصوح 70ٚشْ اٌععُ ت ولاخ اٌساوال ٌّودج 

٠وَٛ .ذوُ اؼرعواب أٚشاْ اٌؽ١ٛأواخ 70ت ولاخ اٌساوال ٌّودج ٍِغُ /وغوُ ف٠ّٛوا 24ب T3عّٛعح اٌساتعح ٚظسعد ا٠ٌَّٛ ،70

ظوواعح ِوٓ أخووس ظسعوح ِعطواج ٚاٌؽ ووٛي عٍوٝ اٌودَ ؼ١ووس أظس٠ود ع١ٍووٗ  24لثوً ٚتعود اٌرعستووح وّوا ذوُ ذشووس٠ػ اٌؽ١ٛأواخ تعود 

اي اٌ  وووٝ ٚاٌثوووسات  ٚمووودج اٌّٛشوووح اخرثوووازاخ ل١ووواض اٌٙسِوووْٛ اٌٍوووٛذ١ٕٟ ٚ٘سِوووْٛ اٌشوووؽّْٛ اٌ  وووٛٞ، وووورٌه ذوووُ اظر  ووو

ٚاٌؽ٠ٛ ولاخ ا٠ٌّٕٛوح ٚاؼرعواب أٚشأٙوا ٚذو ش١سٖ عٍوٝ عود  إٌطووا اٌىٍوٟ ٚإٌعوثح اٌّ ٠ٛوح ٌٍٕطوا اٌعوٛ ٚاٌرو ش١س عٍوٝ ِعاِووً 

( P<0.05الأمعاَ اٌ ٍٛٞ.أظٙسخ ٔرائط اٌدزاظح اٌؽا١ٌح اْ ِعاٍِح ذوٛز اٌعوسذاْ ت ولاخ اٌساوال ظوثة أ فواو ِعٕوٛٞ)

اٌىٍٟ ٚالأعضاء اٌرٕاظو١ٍح اٌروس٠وح ٚاٌغود  اٌٍّؽموح تٙوا ِٚعور٠ٛاخ اٌٙسِوْٛ اٌٍوٛذ١ٕٟ ٚ٘سِوْٛ اٌشوؽّْٛ اٌ  وٛٞ فٟ اٌٛشْ 

(فوٟ ِعودي الأمعواَ اٌ ٍوٛٞ ٚإٌعوثح اٌّ ٠ٛوح ٌٍٕطوا اٌّشوٛ٘ح ٠عورٕرط ِوٓ P<0.05ٚعد  إٌطا اٌىٍٟ زافمٙا ازذفوا  ِعٕوٛٞ)

ٍوٝ اٌىفو ج اٌرٕاظو١ٍح إذ ٠ؽفوص اٌساوال اٌعٙود أٌر وعودٞ ٚإٔرواض ظورٚز اٌدزاظح اْ اٌّعاٍِح ت لاخ اٌساال ذٚ ذ ش١س ظوٍثٟ ع

 الأٚوعع١ٓ اٌؽسج اٌرٟ ٠عُٙ فٟ عسلٍح اٌرٛاشْ ت١ٓ اٌّؤوعداخ ِٚضا اخ الأوعدج. 

ABSTRACT 
The study was carried out at the department of biology,college of education,university of 

Karbala. Twenty  adult male of rats were divided into four equal groups (5/groups).The first 

group was investigate with 1 ml normal saline and served as a control group.the second group T1 

were investigate orally  with (8 mg/kg LA) for 70
th

 day, while the third group T2 were 

investigate orally with(16mg/kg LA)for 70
th

.and fourth group T3 were investigate orally with 

(24mg/kg LA) for 70
th

. body weight was calculated before and after each experiments. The 

animals were killed after 24 hours from the last dose of treatment.The blood samples were 

collected.The levels of hormones were measured.testes,epididymis,prostate,seminal vesicles was 

removed, weighted,and effecting of lead in sperm count and percent of normality of sperm and 

effecting of mitotic index 

The result revealed that significant decrease (P<0.05) in animals weight and reproductive 

organs and some accessory glands and effect on levels of  Luteinizing hormone and testosterone 

hormone and sperm count accompanied by an increase(P<0.05) in mitotic index and percent of 

abnormality of sperm.this study   conclude that  animal treated & lead acetate have is negative 

effect on the effectivity of reproductive  system where the lead induce oxidative stress and 

production ROS contribute in hindrance impare the between antioxidant  and oxidant    

 

 انًمذيت
(. ٠ٍعة اٌساال  ٚز 1ظٕح) ٠2000عد اٌساال ِٓ اٌعَّٛ اٌّعد١ٔح الأوصس ش١ٛعاً ٚلد عسفد ذ ش١ساذٗ اٌعاِح لثً أوصس ِٓ      

ٍوٝ ُِٙ فٟ الاظرعّالاخ اٌع س٠ح ٌٚمد وأد ٕ٘ان ش٠ا ج ٍِؽٛظح فٟ اظرعّاٌٗ ِٕر اٌمسْ اٌّاضٟ ِٚٓ ٘رٖ الاظورعّالاخ أضوافرٗ ع

لإٔراض اٌثطاز٠اخ وّ  ا ذعر دَ ِسوثاخ اٌساال فوٟ ذ و١ٕع تعو  70%ٌلإاثاغ 10%اٌىاش١ٌٚٓ ٚفٟ ٌؽاَ اٌعٍة ٠ٚعرٍٙه ِٕٗ 
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(. لد ٠ثرٍع اٌساال عٓ طس٠ك ذٕواٚي 2,3,4ِٛا  اٌرع١ًّ ٠ٚضاف اٌساال وّا ج فٟ إاعح أٚأٟ اٌع١سا١ِ        ه ٚاٌف   از )

ِعظُ اٌساال ٌٍععُ عٓ طس٠ك الاترلا  ، ٚزمُ لٍح ٘رٖ اٌى١ّاخ اٌّثرٍعح ٠ ً اٌساال ٌٍودَ  اٌّاء ٚاٌغراء اٌٍّٛز تٗ إذ ٠دخً

-delta(. ٠عُد اٌساال ِعدٔاً ظاِاً ٠ؤشس عٍٝ ٚظائا الأعضاء فٟ الإٔعاْ ٠ٚصوثظ الأص٠ّواخ اٌّعرّودج عٍوٝ 5ٚاٌٝ أظصاء اٌععُ)

aminolevulinic acid dehydratase ٚferrochelatase ْاٌّّٙواْ فووٟ اٌر ١ٍوك اٌؽ١وٛٞ ٌٍٙوو١ُ ٚاٌساوال اٌصٕووائٟ  الإٔص٠ّوا

َِ ٠ٚعًّ ترِٕافط ِع ٘را اٌعٕ وسِ فوٟ عِودج أٔظّوح ؼ٠ٛ١و ح، ِصوً اٌروٕفطِ اٌ ٍ     و ْٓ اٌعّاخ إٌٝ اٌىاٌع١ٛ ِِ ًُ فٟ اٌعد٠د   ٛٞ اٌرىّافؤ ِّاش

ٍِفووح) mitochondrialفووٟ  ل وو١سج ٠ووؤ ٞ ٌؽاٌووح ِووٓ الاعوورلاي (. أْ اٌرعووسو اٌؽووا  ٌٍساووال ٌفرووسج 6ٚٚظوو ائا الأع وواب اٌّْ رة

ٚاٌغ١ثٛتح ٚؼاٌح ِٓ ذٛلا اٌمٍة أٚ اٌعٙاش اٌرٕفعٟ ت١ّٕا اٌرعسو اٌّصِٓ ٌٍساال ٠ؤ ٞ لأضوساز  Encephalopathyاٌدِامٟ 

( ٠مَٛ اٌساوال تودٚز ِعواعد 1ؼا ج فٟ اٌعٙاش اٌع ثٟ اٌّسوصٞ ٚاٌدِاغ ٠ٚعثة ضسز فٟ ع١ٍّح ذى٠ٛٓ اٌدَ ٚاٌعٙاش اٌرٕاظٍٟ)

ِعسطٕح إذ ٠عًّ اٌساال عٍٝ ش٠و ا ج اؼرّا١ٌوح إاواتح اٌ لا٠وا تاٌعوسطاْ ِوٓ خولاي اخروصاي ل    و دزج اٌ لا٠وا لإاولاغ اٌو  وّا ج 

DNA(7 ِْٛ٠ٚؤ ٞ اٌرعسو ٌٍساال ٌؽدٚز ذغ١١ساخ ٔعع١ح فٟ اٌ  ٝ ٚذصث١ظ ع١ٍّح ٔشؤ إٌطا ٚأ فاو ِعر٠ٛاخ ٘س .)

(. ٘وودفد اٌدزاظووح اٌؽا١ٌووح إٌووٝ ِعسفووح ذوو ش١س خوولاخ 8الأوودزٚظ١ٕاخ) اٌشووؽّْٛ اٌ  ووٛٞ ٠ٚووؤشس أ٠ضووا عٍووٝ ١ِىا١ٔى١ووح ذ ١ٍووك

 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚشْ اٌععُ( ِرٕاٌٚح عٓ طس٠ك اٌفُ عٍٝ تع  اٌّعا١٠ساٌفعٍع١ح  ٌروٛز اٌعسذاْ اٌثاٌغح.24،16،8اٌساال)

 

 . طرائك انؼًم1
 انحُىاَبث انًستخذيت فٍ انذراست 

مووساَ( 160-200ِعوودي أٚشأٙ      وو ا) (Rattus rattus)ظ٠ٛعووس٠اً ات١ض         وو ا  ظووسذاً  20اظوور دِد فووٟ ٘وورٖ اٌدزاظووح            

( شٙس ذُ اٌؽ ٛي ع١ٍٙا ِٓ و١ٍح اٌطوة ظاِعوح اٌىٛفوح. ٚضوعد اٌؽ١ٛأواخ فوٟ ظ١ّوع ِساؼوً اٌرعستوح ذؽود ظوسٚف 3-2تاعّاز)

َ 22-25) ظاعح ظلاَ(. ٚ زظح اٌؽسازج 10-ظاعح إضاءج 14ِ رثس٠ٗ ِرشاتٙح ِٓ ٔاؼ١ح الإضاءج )
o

(. زت١د اٌؽ١ٛأاخ فٟ اٌث١ود 

ظاِعوح ووستلاء ٚذسوود ٌّودج أظوثٛع١ٓ ٌٍرو لٍُ تعود ذٌوه اظورعٍّد اٌؽ١ٛأواخ فوٟ إظوساء اٌرعوازب، -اٌؽ١ٛأٟ اٌراتع إٌٝ و١ٍح اٌرست١وح

 .adlibitumؼسج لدِد اٌع١ٍمح ٚاٌّاء ٌٍؽ١ٛأاخ ت ٛزج 

   تحضُر خلاث انرصبص 

ِوٓ ِ وصْ و١ٍوح اٌرست١وح ٚاٌّعٙوص ِوٓ شوسوح   (hydrate Lead acetate-3)خلاخ اٌساوال ٔوٛ ذُ اٌؽ ٛي عٍٝ                

BDH Limited Poole England24,16,8.ٚذُ ذؽض١س اٌعس  اٌّطٍٛتح فٟ اٌدزاظح ٚ٘وٟ(%99)عٍٝ شىً ِعؽٛق ترسو١ص) 

 عٓ طس٠ك اٌفُ.ط١د ٚأع(NaCl %0.9)ِٓ ٚشْ اٌععُ.إذ ذُ ذ ف١فٙا تاٌّؽٍٛي اٌفع١ٌٛ        ٛظ ٟ )ٍِغُ/وغُ

 تصًُى انتجربت 

شٙس ٚلعّد ٘رٖ اٌعسذاْ إٌٝ أزتع ِعوا١ِع تٛالوع خّعوح ؼ١ٛأواخ ٌىوً ِعّٛعوح  3-2ظسذاً ِٓ اٌروٛز اٌثاٌغح تعّس  20ذُ اخر١از

 -ٚعٍِٛد وّا ِدزض فٟ أ ٔاٖ:

 ٠ِٛاً. 70ٌّٚدج  (saline 0.9%)ًِ/وغُ عٓ طس٠ك اٌفُ تاٌّؽٍٛي اٌٍّؽٟ اٌفع١ٌٛٛظٟ 1:اٌع١طسج ظسعد ت   Cِعّٛعح

 ٠ِٛاً. 70ٍِغُ/وغُ عٓ طس٠ك اٌفُ ت لاخ اٌساال ٌّٚدج  8: ظسعد ت  T1ِعّٛعح 

 ٠ِٛاً. 70ٍِغُ/وغُ عٓ طس٠ك اٌفُ ت لاخ اٌساال ٌّٚدج  16: ظسعد ت  T2ِعّٛعح 

 ٠ِٛاً. 70ٍِغُ/وغُ عٓ طس٠ك اٌفُ ت لاخ اٌساال ٌّٚدج  24: ظسعد ت  T3ِعّٛعح 

ظواعح ِوٓ أخوس ظسعوح ٌ ولاخ اٌساوال تٛظواطح ِؽمٕوٗ ٔث١ورٖ ِعمّوح عٍوٝ طوٛي فروسج اٌرعستوح  24ًِ ِٓ اٌودَ تعود  5ظةؽة      

 ٚزج ٌّودج ٔ وا  ٠3000َٛ  ٚٚضع اٌدَ فٟ أٔات١ة اخرثواز ٔظ١فوح ِٚوٓ شوُ ٚضوع فوٟ ظٙواش اٌطوس  اٌّسووصٞ ٚتعوسعح 70اٌثاٌغح 

ٚذوُ الاظورعأح تاٌثسٔواِط , فح ٚؼفع فٟ اٌّعّدج ٌؽ١ٓ إظساء اٌرؽا١ٌوًظاعح ٌف ً اٌّ ً ِٚٓ شُ ٔمً اٌّ ً إٌٝ أٔات١ة اخرثاز ٔظ١

ٌلاظوردلاي عوٓ  Anova tableٌغسو ِعاٌعح إٌرائط ٚفك ذ ١ُّ اٌعشٛائٟ اٌىاًِ تاظر داَ ظودٚي ذؽ١ٍوً اٌرثوا٠ٓ  SPSSاٌعا٘ص 

LSDٚتاظر داَ اخرثاز الً فسق ِعٕٛٞ   اٌّع٠ٕٛح
(10) 

 

 انتُبسهُت وانغذد انًهحمت وزٌ انحُىاٌ انكهٍ و وزٌ الأػضبء 

ذ وود٠س٘ا تاظوور داَ  ٚشٔٙووا ٚظوواعح ِووٓ أخووس ظسعووح  تعوود 24ٚشٔوود اٌؽ١ٛأوواخ لثووً ٚفووٟ ٔٙا٠ووح اٌرعس٠ووع شووُ ضووؽٟ تٙووا تعوود      

ٍدزاظوح )اٌ  وٝ، اٌثست ،اٌثسٚظوراخ، اٌؽ٠ٛ ولاخ ٌ اٌ اضوعحاوٍد الأعضواء ؤاٌىٍٛزٚفوٛزَ، تعود٘ا فورػ اٌرع٠ٛوا أٌثطٕوٟ ٚاظر

 دَ ِٓ اٌٛز٠د اٌثاتٟ اٌىثدٞ ٌغسو اٌدزاظح اٌٙس١ِٔٛح.ا٠ٌّٕٛح( ٚ ظؽة اٌ

  دراست يؼبَُر انُطفSperms Parameters Study  

ذوُ ذمط١عوٗ تّشوسط ؼوا  لاظور ساض إٌطوا تعود إْ ٚاٌثوست  الأ٠عوس ٚشْ  ذُ اظر  اي اٌثست  ِٓ اٌؽ١ٛأاخ تعود ذشوس٠ؽٙا ٚأخور    

تعد ذٌوه ذوُ خٍوظ اٌّؽٍوٛي  ADWIC% ِٓ إٔراض اٌشسوح اٌّ س٠ح 5ص ًِ( ِٓ اٌّؽٍٛي اٌفع١ٌٛٛظٟ اٌعىسٞ ترسو١ 1ٚضع فٟ )

.  شوُ ذوُ ؼعواب إٌطوا (40X)ذؽود اٌموٛج  Olympusظ١داً ٚأخرخ لطسج ِٕٗ عٍٝ شس٠ؽح شظاظ١ح ٔظ١فح ذُ فؽ ٙا تّعٙس ٔوٛ  

ِعٙوسٞ شوُ ٠ضوسب ( لإ٠عوا  ِعودي إٌطوا فوٟ ووً ؼموً 10ؼمٛي ِعٙس٠وٗ ٚذعوع١ً اٌموساءاخ شوُ لعوُ اٌعود  اٌىٍوٟ عٍوٝ ) 10فٟ 

10×إٌاذط
6

ًِ( ِٓ اٌثست  1ٌّعسفح ذسو١ص إٌطا فٟ ) 
(11) 

 انُسب انًئىَت نهتشىهبث انُطفُت
 

ٍٚ عٍٝ )      37C( ًِ ِٓ ِؽٍٛي اٌٍّػ اٌفعٍعٟ ٚتدزظح ؼسازج 2لطع ذ٠ً اٌثست  الأ٠ّٓ فٟ طثك ترسٞ ؼا
o

، شُ أخرخ لطوسج ِوٓ 

ٔىسٚظ١ٓ ٚاٌّؽضسج آ١ٔا، شُ خٍطد -أض١ا إ١ٌٙا لطسج ِٓ اثغح الا٠ٛظ١ٓاٌّؽٍٛي ٚٚضعد عٍٝ شس٠ؽح شظاظ١ح ٔظ١فح ٚظافح ٚ

اٌمطسذاْ عٍٝ اٌشس٠ؽح اٌصظاظ١ح تسفك ٌّٚدج ٔ ا  ل١مح تٛظاطح ؼافح شس٠ؽح أخسٜ ، شُ اخر تطوسف اٌشوس٠ؽح اٌصا١ٔوح ظوصء ِوٓ 
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اٌّعر دِح تعد ظفافٙا فٟ اٌؽاضوٕح اٌّص٠ط ، ٚظؽة تصا٠ٚح ؼا ج ٚتسفك عٍٝ اٌشس٠ؽح الأٌٚٝ ، ٚٚضعد ظ١ّع اٌشسائػ اٌصظاظ١ح 

37Cتدزظح ؼسازج 
o

  ×100، ٚتعد ذّاَ ظفاف اٌّعؽح ، ذُ فؽ ٙا تاٌعدظح اٌص٠ر١ح  
(12) 

شُ ذُ ؼعاب إٌعثح اٌّ ٠ٛح ٌٍٕطوا ا١ٌّروح 

 ٔطفح ِٓ وً شس٠ؽح . 100)اٌرٟ اخرخ اٌ ثغح( ٚإٌعثح اٌّ ٠ٛح ٌٍرشٛ٘اخ إٌطف١ح فٟ 

 

 

 انذراست انهريىَُت 

اٌ ااوح تىوً ٘سِوْٛ  (Kits)اٌشؽّْٛ اٌ  ٛٞ( وّوا ذوُ اظور داَ عودج اٌرؽا١ٌوً -ذُ إظساء ل١اض ذساو١ص اٌٙسِٛٔاخ )اٌٍٛذ١ٕٟ     

الاٌّا١ٔووح ٚتالاعرّووا  عٍووٝ اٌطس٠مووح إٌّاع١ووح اٌّعسٚفووح  .Biochek-Incِووٓ اٌٙسِٛٔوواخ اٌّووروٛزج آٔفوواً ٚإٌّرعووح ِووٓ لثووً شووسوح 

(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) ELISA  تاظووور داَ ظٙووواشELISA Reader   ِٛوووٓ ٔوووAxiom 

Minireader .ُالاٌّأٟ إٌّش  ٚاظس٠د اٌ طٛاخ ٌم١اض وً ٘سِْٛ تالاعرّا  عٍٝ اٌ طٛاخ اٌّٛافمح ٌىً طم 

  انذراست انكرويىسىيُت 

ذُ ذؽض١س اٌىسِٚٛظِٛاخ ِٓ اٌعسذاْ عٓ طس٠ك اظر داَ عظاَ اٌف ر ؼعوة طس٠موح      
(9)

خ١ٍوح ٚؼعوثد  1000ص . إذ ٠ورُ فؽو

 ؼعة اٌّعا ٌح ا٢ذ١ح Mitotic Index(MI)اٌ لا٠ا إٌّمعّح ٚاٌ لا٠ا م١س إٌّمعّح ٠ٚؽعة ِعاًِ الأمعاَ 

100×اٌعد  اٌىٍٟ ٌٍ لا٠ا(÷ِعاًِ الأمعاَ=)عد  اٌ لا٠ا إٌّمعّح
(13)

. 

 

 

 انُتبئج
 

ت ووولاخ اٌساوووال ٌٍّٚعوووا١ِع وافوووح ؼ وووً ف١ٙوووا أ فووواو ٠وووَٛ  70( أْ اٌؽ١ٛأووواخ اٌّعاٍِوووح ٌّووودج ٠1لاؼوووع ِوووٓ اٌعووودٚي )      

 ٟظاٌفعو١ٌٛٛ( فٟ ِعدلاخ أٚشاْ اٌؽ١ٛأاخ تعد اٌرعس٠ع ِمازٔح ِع ِعّٛعح اٌعو١طسج اٌّعاٍِوح تواٌّؽٍٛي اٌٍّؽوٟ p<0.05ِعٕٛٞ)

NaCl0.9% ْسٞ ٚاٌغود  ِعاٍِوح ذووٛز اٌعوسذاْ اٌثاٌغوح ت ولاخ اٌساوال ٌوٗ ذو ش١ساخ عٍوٝ اٌعٙواش اٌرٕاظوٍٟ اٌورو. وّا ٠لاؼع ا

اٌٍّؽمح تٗ ؼ١س اْ ِعدلاخ أٚشاْ اٌ  ٝ ٚأٚشاْ اٌثسات  أٚشاْ اٌؽ٠ٛ ولاخ ا٠ٌّٕٛوح ٚاٌثسٚظوراذح ٌّٚعوا١ِع اٌرعس٠وع وافوح ٌّودج 

( فوٟ ِعودلاخ p<0.05( اْ أ فواو ِعٕوٛٞ )2(ِمازٔوح تّعّٛعوح اٌعو١طسج.٠ٚلاؼع ِوٓ اٌعودٚي )٠p<0.05وَٛ الوً ِع٠ٕٛواً ) 70

( فوٟ ِعودلاخ ٠p<0.05وَٛ ِمازٔوح ِوع ِعّٛعوح اٌعو١طسج.ٌٚٛؼع أ فواو ِعٕوٛٞ )70س٠ع وافح ٌّدج أعدا  إٌطا ٌّٚعا١ِع اٌرع

( ٠3ووَٛ ِمازٔووح ِووع ِعّٛعووح اٌعوو١طسج.وّا ٠لاؼووع ِووٓ اٌعوودٚي )70إٌعووة اٌّ ٠ٛووح ٌٍٕطووا اٌعوو٠ٛح ٌّٚعووا١ِع اٌرعس٠ووع وافووح ٌّوودج 

( فٟ ِعدي ِعور٠ٛاخ اٌٙسِوْٛ اٌٍوٛذ١ٕٟ ٚ٘سِوْٛ اٌشوؽّْٛ اٌ  وٛٞ ٌّٚعوا١ِع اٌرعس٠وع وافوح ٌّودج p<0.05الأ فاو اٌّعٕٛٞ)

( ظٙٛزازذفوا  ِعٕوٛٞ فوٟ ِعودلاخ ِعاِوً الأمعواَ ٌّعوا١ِع  اٌرعس٠وع وافوح  ٠4َٛ ِمازٔح تّعّٛعوح اٌع١طسج.٠ٚٛضوػ اٌعودٚي)70

 ٠َٛ ِمازٔح ِع  ِعا١ِع اٌع١طسج.٠70َٛ ٌّٚدج 35 ٌّدج 

 

 

جذول َبٍُ يؼذلاث انفروق فٍ أوزاٌ انحُىاَبث بؼذ انتجرَغ ويؼذلاث بؼض الأػضبء انتُبسهُت وانغذد انًهحمت بهب ( 1جذول )

 َىو.70 نهحُىاَبث انًجرػت بخلاث انرصبص نًذة 

 

يؼذل   

 انىزٌ)غراو(

 

 انًجبيُغ

 

انفرق فٍ أوزاٌ 

انحُىاَبث لبم 

 وبؼذ انًؼبيهت

 أوزاٌ انخصً
يؼذلاث أوزاٌ 

 انبربخ

يؼذلاث أوزاٌ 

انحىَصلاث 

 انًُىَت

يؼذلاث أوزاٌ 

 انبروستبتت

33.13±156 انسُطرة
a 

1.47±0.05
a 

0.56±0.03
a 

0.65±0.05
a 

0.6±0.02
a 

8mg/Kg 106.2±5.8
b 

1.2±0.08
b 

0.46±0.06
b 

0.53±0.03
b 

0.5±0.02
b 

16 mg/Kg 76.6±37.63
bc 

1.02±0.05
c 

0.38±0.12
b 

0.41±0.02
c 

0.37±0.01
c 

24 mg/Kg 60.8±27.5
c 

0.93±0.04
d 

0.37±0.04
b 

0.37±0.07
c 

0.29±0.02
d 

 

 /يجًىػتn=5الاَحراف انمُبسٍ،±انًؼذل

 (.P<0.05انحروف انًختهفت تذل ػهً فرق يؼُىٌ يغ يجًىػت انسُطرة وفًُب بٍُ انًجبيُغ. يستىي انًؼُىَت)
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 َىو .00انسىَت نهحُىاَبث انًجرػت بخلاث انرصبص نًذة ( َبٍُ يؼذلاث ػذد انُطف ويؼذلاث انُسب انًئىَت نهُطف 2جذول)

 

 انًجبيُغ

يؼذلاث ػذد انُطف
 

ml/×10
6 

يؼذلاث انُسب انًئىَت نهُطف 

 انسىَت

3.2±140.88 انسُطرة
a 

90±4.2
a 

8mg/kg 83.42±3.7
b 

74.2±6.3
b 

16mg/kg 68.12±10.14
c 

60.2±7.7
c 

24mg/kg 65.4±3.9
c 

55.2±5.6
c 

 /يجًىػتn=5انمُبسٍ،الاَحراف ±انًؼذل

 (.P<0.05انحروف انًختهفت تذل ػهً فرق يؼُىٌ يغ يجًىػت انسُطرة وفًُب بٍُ انًجبيُغ. يستىي انًؼُىَت)

 

نهحُىاَبث انًجرػت بخلاث انرصبص يغ انسُطرة نًذة  ( يؼذلاث انهريىٌ انهىتٍُُ وهريىٌ انشحًىٌ انخصى3ٌجذول)

 َىو.70

 انًجبيُغ

 LHيؼذلاث يستىَبث هريىٌ 

mIU/ml 

يؼذلاث يستىَبث هريىٌ 

 ng/mlانشحًىٌ انخصىٌ 

0.413±6.014 انسُطرة
a 

6.6±0.9
a 

8mg/kg 4.09±0.76
b 

3.4±2.6
b 

16mg/kg 3.7±0.58
bc 

3.3±1.6
b 

24mg/kg 3.03±0.97
c 

1.9±0.5
b 

 /يجًىػتn=5الاَحراف انمُبسٍ،±انًؼذل

 (.P<0.05وفًُب بٍُ انًجبيُغ. يستىي انًؼُىَت)انحروف انًختهفت تذل ػهً فرق يؼُىٌ يغ يجًىػت انسُطرة 

 َىيب.70( يؼذلاث يؼبيم الاَمسبو نخلاَب َخبع انؼظى نهحُىاَبث انًجرػت خلاث انرصبص يغ انسُطرة نًذة 4جذول)

 َىو 70يؼذلاث يؼبيم الاَمسبو نًذة انًجبيُغ

0.23±4.3 انسُطرة
a 

8mg/kg 6.3±0.57
b 

16mg/kg 7.5±0.19
c 

24mg/kg 8.8±0.13
d 

 /يجًىػتn=5الاَحراف انمُبسٍ،±انًؼذل

 (.P<0.05انحروف انًختهفت تذل ػهً فرق يؼُىٌ يغ يجًىػت انسُطرة وفًُب بٍُ انًجبيُغ. يستىي انًؼُىَت)

 

 Discussion  انًُبلشت  
( فووٟ ِعوودي أٚشاْ اٌععووُ عٕوود اٌّعاٍِووح P<0.05أظٙووسخ ٔرووائط اٌرؽ١ٍووً الإؼ ووائٟ ٌٍدزاظووح اٌؽا١ٌووح ٚظووٛ  أ فوواو ِعٕووٛٞ)      

 ٠َٛ عٕد ِمازٔرٙا تّعدي أٚشاْ ؼ١ٛأواخ اٌعو١طسج اٌّعاٍِوح تواٌّؽٍٛي اٌٍّؽوٟ اٌفعو١ٌٛٛظٟ. 70تعس  ِرثا٠ٕح ِٓ اٌساال ٌّٚدج  

ٚ٘را ٠رفك ِع ِا لاؼظٗ 
(14)

ٚ
(15)

 ٚ
(16)

مازٔوح ِٓ ؼ ٛي اخرصاي ٔٙا٠ح اٌرعس٠ع فٟ أٚشاْ اٌعوسذاْ اٌّعسعوح ت ولاخ اٌساوال ِ 

ِع ِعّٛعح اٌع١طسج. ف١ّا أشازخ  زاظح
(17)

لاخرصاي أٚشاْ ذوٛز اٌعسذاْ اٌثاٌغح اٌّعسعح تاٌساال ِمازٔح ِع اٌعو١طسج .ٚلود  

٠عٛ  ظثة ٘را الأ فاو اٌٝ أ فاو ٔعثح الاِر ال اٌّعٛٞ ٌٍغراء ٔر١عح اٌرعس٠ع تاٌساال ِّا ٠وؤ ٞ اٌوٝ عودَ الاِر وال 

اٌ ؽ١ػ ٚتاٌراٌٟ فمداْ اٌٛشْ
(18)

أٚ اٌّغص اٌّعٛٞ ٚالإظٙاي اٌرٞ ٠رسافك ِوع اٌرعوُّ تاٌساوال اٌورٞ ٠وؤ ٞ ٌفموداْ اٌوٛشْ ، إذ  

 ٠RNAعًّ اٌساال عٍٝ ذصث١ظ ٔشاط الإٔص٠ّاخ ٚ٘را ٠رعازو ِع ع١ٍّح ذ ١ٕع اٌثوسٚذ١ٓ أٚ اٌؽواِ  إٌوٛٚٞ اٌسا٠ثوٛشٞ ِّوا 

ِّا ٠ؤ ٞ اٌٝ فمداْ اٌٛشْ
(19)

فوٟ ِعودي أٚشاْ إٌّاظوً اٌ  وٝ  (P<0.05)  أ فواو ِعٕوٛٞ . ت١ٕد ٔرائط اٌدزاظح اٌؽا١ٌوح ٚظوٛ

ٚاٌثوسات  ٚاٌؽ٠ٛ وولاخ ا٠ٌّٕٛوح ٚاٌثسٚظووراخ ٚ٘وورا ٠رفوك ِووع ِوا لاؼظووٗ 
(20)

 FSHتأ فوواو أٚشاْ اٌ  وٝ ٚأ فوواو ِعوور٠ٛاخ  

اٌغود   اٌٍوراْ ٠ؤ ٠واْ اٌوٝ ذصثو١ظ ٔشواط اٌ  وٝ ٚ٘ثوٛط ٚشْ Testosteroneٚ٘سِْٛ اٌشوؽّْٛ اٌ  وٛٞ LHٚاٌٙسِْٛ اٌٍٛذ١ٕٟ

اٌٍّؽمح ٌٍعسذاْ اٌّعسعح تاٌساال. ذىْٛ أٌفح اٌساال ٌلازذثواط تواٌثسٚذ١ٓ ِعوؤٌٚح عوٓ اٌروساوُ فوٟ اٌ  وٝ ٚذٛش٠عوٗ  اخوً 

اٌ لا٠ا ٠ٚعًّ ذعد٠لاخ و١ّٛؼ٠ٛ١ح ِٚسض١ح 
(21)

ٚاذفمد إٌرائط ِع ِا لاؼظٗ 
(22)

اٌرٞ أشاز اٌٝ أْ شدجّ اٌعٙد أٌر وعدٞ اٌرٞ ٠عثثٗ 

ٝ ذسو١وةِ ١٘وٌٟٛ ت١وٛخ اٌطالوح ٚأمشو١ح الأظعواَ اٌطسف١وح، فوٟ اٌ  وٝ ٚاٌّساووص اٌع وث١ح ٚذ وثػ  أمشو١ح اٌساال لةد ٠ؤشس عٍ

َِ الاظورمساز، ذوؤشس عٍوٝ ذفواعلاخ الأظعواَ اٌطسف١وح ٌىوٓ فوٟ  إٌطا م١ٕح تاٌؽٛاِ  اٌد١ٕ٘ح م١س اٌّشثعح ٌٚرا ذظٙس ا١ًٌّ إٌٝ عود

دٞ.ٚاذفمد ٔرووائط اٌدزاظوح ِووع ٔفوط اٌٛلود الأمشوو١ح ذ وثػ أوصووس عسضوح ٌضووسز اٌعٙود أٌر وعو
(23)

اٌورٞ أشوواز اٌوٝ أ فوواو أٚشاْ 

 اٌ  ٝ ٚاٌثسات  ٚاٌغد  اٌٍّؽمح ٚاٌغدج إٌ ا١ِح إضافح ٌٛظٛ  إضساز ٔعع١ح ِسافمح ٌلأ فاو أٌٛشٟٔ.

( فووووٟ ِعوووودي عوووود  إٌطووووا ِٚعوووودلاخ إٌعووووة اٌّ ٠ٛووووح P<0.05أظٙووووسخ ٔرووووائط اٌدزاظووووح ؼ ووووٛي أ فوووواو ِعٕووووٛٞ)         

٠وووَٛ ِمازٔوووح ِوووع ِعوووا١ِع اٌعووو١طسج. ٚاذفمووود ٔروووائط ٘ووورٖ اٌدزاظوووح ِوووع اؼووودٜ  ٠ٛ70ح ٌّٚعوووا١ِع اٌرعس٠وووع وافوووح ٌّووودج ٌٍٕطوووا اٌعووو

اٌدزاظوووووواخ
(24)

( فووووووٟ ٚشْ اٌ  ووووووٝ ِٚؽرووووووٜٛ اٌ  ووووووٝ ِووووووٓ ؼوووووواِ  P<0.05إذ ٌووووووٛؼع أ فوووووواو عوووووواٌٟ اٌّع٠ٕٛووووووٗ ) 
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وووع ش٠وووا ج شاتروووح ِع٠ٕٛوووح) ةِ ( فوووٟ P<0.01ٚٔم ووواْ عووواٌٟ  اٌّع٠ٕٛوووٗ )( فوووٟ عووودِ  إٌطوووا م١وووس اٌطث١ع١ِوووح P<0.01الاظوووىٛزت١ه 

ِعوودي عووود  إٌطوووا اٌىٍوووٟ ٚاشوووازخ اٌدزاظووح اٌوووٝ اْ اٌساوووال ٠ص٠ووود ِوووٓ اٌعٙووود اٌر وعوودٞ اٌّوووؤشس عٍوووٝ عووود  إٌطوووا ٚٔعوووثح 

اٌرشوووٖٛ ٚٚشْ اٌ  وووٝ ِٚؽرٛا٘وووا ِوووٓ ؼووواِ  الاظىٛزت١ووو ه. ٚاذفمووود ٔروووائط اٌدزاظوووح ِ  ووو ع
(25)

اٌووور٠ٓ أشوووازٚا تووو ْ اٌرعوووسو 

ٚأ فوواو ِعٕووٛٞ  Libido  ش١ساخ عٍووٝ اٌعٙوواش اٌرٕاظووٍٟ اٌووروسٞ ٠رضووّٓ لٍووح اٌسمثووح اٌعٕعوو١حإٌّٙووٟ ٌٍساووال ٠ٕوورط ذوو

(P<0.05 فووٟ عووود  ٚؼ٠ٛ١وووح ٚؼسوووح إٌطا.ف١ّوووا أشوووازخ  زاظووح اٌوووٝ أْ اٌععوووص اٌووٛظ١فٟ ٌٍٕطوووا ٠ىوووْٛ ظووثة ِٙوووُ فوووٟ لٍوووح )

ٚوعووووع١ٓ ف١عووووثة اٌضووووسز اٌ  ووووٛتح إذ ذىووووْٛ ٔطووووا اٌٍثووووائٓ م١ٕووووح تالأؼّوووواو اٌد١ٕ٘ووووح م١ووووس اٌّشووووثعح ٚذىووووْٛ ؼعاظووووح ٌأ

اٌفوووٛزٞ ٌٙوووا، ف١ّوووا ذىوووْٛ ٌٍععوووُ آ١ٌووواخ ِؽووودٚ ج ٌّٛاظٙوووح ٘ووورٖ الإضوووساز،ٚفٟ اٌؽاٌوووح اٌطث١ع١وووح ٠ؽروووٛٞ اٌعوووائً إٌّوووٛٞ عٍوووٝ 

اٌروووٟ ٌٙوووا  ٚز ِعووواوط ٌٍّؤوعوووداخ ٚذمٍوووً ِوووٓ الإضوووساز إٌاظّوووح عٕٙوووا. ٚاذفمووود إٌروووائط  antioxidantِضوووا اخ الأوعووودج 

ِوووع  زاظووواخ أخوووسٜ
(26)

ا أ فووواو ِعٕوووٛٞ فوووٟ ِعووودي ألطووواز إٌث١ثووواخ ا٠ٌّٕٛوووح ٚ ظوووّه اٌطثموووح اٌعسش١ِٛوووح ٌٙوووا اٌووور٠ٓ لاؼظوووٛ 

ِمازٔووووح ِووووع اٌعوووو١طسج ٚأووووود ؼوووودٚز أ فوووواو ِعٕووووٛٞ فووووٟ ِعوووودلاخ ؼ٠ٛ١ووووح ٚعوووود  إٌطووووا ِمازٔووووح ِووووع ِعووووا١ِع اٌعوووو١طسج 

ط اٌدزاظوووح أْ ٚازذفوووا  ِعٕوووٛٞ فوووٟ ِعووودي إٌعوووثح اٌّ ٠ٛوووح إٌطوووا م١وووس اٌعووو٠ٛح ِمازٔوووح ِوووع ِعّٛعوووح اٌعووو١طسج. ٚت١ٕووود ٔروووائ

ِعووودلاخ ِعووور٠ٛاخ اٌٙسِوووْٛ اٌٍوووٛذ١ٕٟ ٚ٘سِوووْٛ اٌشوووؽّْٛ اٌ  وووٛٞ ٌّٚعوووا١ِع اٌرعس٠وووع وافوووح وأووود ألوووً ِع٠ٕٛوووا ِمازٔوووح ِوووع 

٠وووَٛ. ٚاذفمووود ِوووع ٔروووائط اؼووودٜ اٌدزاظووواخ70ِعّٛعوووح اٌعووو١طسج ٌّووودج اٌرعس٠وووع 
(20)

اٌروووٟ أشوووازخ اٌوووٝ أْ ِعووور٠ٛاخ اٌٙسِوووْٛ  

ًِ وةأوووود ِٕ فضووووح تشووووىً ِعٕووووٛٞ تعوووود اٌّؽفووووص اٌعس٠ثوووواخ ٚاٌٙسِووووْٛ اٌٍووووٛذ١ٕٟ ٚ٘سِوووو ْٛ اٌشووووؽّْٛ اٌ  ووووٛٞ فووووٟ اٌّ وووو

َِ ٌىووووٓ اٌّعاٍِووووح ت ووولاخ اٌساووووال ٌّوووودج 14ِعاٍِوووح اٌؽ١ٛأوووواخ ت وووولاخ اٌساووووال ٌّووودج َِ ٌوووُ ذووووؤشس ِع٠ٕٛووووا عٍووووٝ  ٠7ووووٛ أ٠ووووا

ِعوووور٠ٛاخ اٌٙسِٛٔوووواخ اٌّؽفووووصج ٌٍّٕاظووووً ٚ٘سِووووْٛ اٌشووووؽّْٛ اٌ  ووووٛٞ فووووٟ اٌّ ووووً ٚأْ أ فوووواو ِعوووور٠ٛاخ اٌٙسِووووْٛ 

عس٠ثووواخ ٚاٌٙسِ     ووو ْٛ اٌٍٛذ١ٕووو ٟ ٚ٘سِوووْٛ اٌشوووؽّْٛ اٌ  وووٛٞ ذسافوووك ِوووع ٔم ووواْ ِعٕوووٛٞ فوووٟ ٔشووواط الإٔص٠ّووواخ اٌّؽفوووص اٌ

 اٌعرس٠ٚد٠ح

 (∆
5
–3β hydroxysteroid dehydrogenase &17β–hydroxysteroid dehydrogenase ٚ٘ووووورٖ الأٔص٠ّووووواخ)

خ اخووووسٜ اٌرووووٟ ذوووورؽىُ فووووٟ اٌر وووو١ٕع اٌؽ١ووووٛٞ ٌلأوووودزٚظ١ٕاخ.٠ٚرفك ِووووع ِووووالا ؼظرووووٗ  زاظووووا
(8)

فووووٟ أْ ِعوووورٜٛ ٘سِووووْٛ  

اٌشووووؽّْٛ اٌ  ووووٛٞ اٌّووووٕ ف  ٚذصثوووو١ظ ٔشوووواط الإٔص٠ّوووواخ اٌعوووورس٠ٚد٠ح ٌٍ  ووووٝ فووووٟ اٌعووووسذاْ اٌّعاٍِووووح تاٌساووووال ٠عىووووط 

الإفووووساش اٌّووووٕ ف  ٌٍٙسِٛٔوووواخ اٌّؽفووووصج ٌٍّٕاظووووً ِووووٓ اٌعووووصء إٌ اِٟ.ٚاذفموووود إٌرووووائط ِووووع ِووووا أووووودٖ 
(27)

توووو ْ الا٠ٛٔوووواخ  

اذج ِصوووً اٌساوووال اٌووورٞ ٠رٕوووافط ِوووع ِٛالوووع ازذثووواط اٌ ازاووو١ٓ فوووٟ ِعووورمثلاخ اٌٙسِوووْٛ ؼ١وووس اٌّعد١ٔوووح اٌصٕائ١وووح اٌرىوووافؤ اٌشووو

٠رٕوووافط اٌساوووال ِوووع اٌ ازاووو١ٓ ِّوووا ٠وووؤشس عٍوووٝ اٌٛظوووائا اٌرسو١ثوووح ٌٍثوووسٚذ١ٓ اٌووورٞ ٠ووودخً اٌ ازاووو١ٓ فوووٟ ذسو١ثوووٗ ٚلووود 

ِمازٔووووح ِووووع  أشووووازخ اٌدزاظووووح إٌووووٝ ٔم وووواْ فووووٟ ِعوووودي ِعوووور٠ٛاخ اٌٙسِووووْٛ اٌٍووووٛذ١ٕٟ فووووٟ اٌعووووسذاْ اٌّعسضووووح ٌٍساووووال

ِعّٛعووووح اٌعوووو١طسج ِّووووا ٠شوووو١س ٌٍعوووو١طسج اٌعىعوووو١ح اٌضووووع١فح ٌٙسِووووْٛ اٌشووووؽّْٛ اٌ  ووووٛٞ عٍووووٝ اٌغوووودج إٌ ا١ِووووح ٌر ١ٍووووك 

اٌٙسِوووْٛ اٌٍوووٛذ١ٕٟ أٚ اٌعووو١طسج اٌضوووع١فح اٌعىعووو١ح ٌٙسِوووْٛ اٌشوووؽّْٛ اٌ  وووٛٞ عٍوووٝ ذؽووود اٌّٙوووا  ٌرؽف١وووص إفوووساش اٌٙسِوووْٛ 

اٌٍٛذ١ٕٟ.ف١ّووووا أشوووواز
(28)

اٌغوووودج -ٌىووووْٛ اٌّؽووووٛز اٌٙسِووووٟٛٔ ذؽوووود اٌّٙووووا  FSH ٚLHسو١ووووص اٌووووٝ الأ فوووواو اٌّعٕووووٛٞ فووووٟ ذ

ْْ ٠ُّوووووازض ذووووو ش١سٖ خووووولاي ظلاظوووووً -إٌ ا١ِوووووح ةْ ِرووووو شس عىعووووو١اً تووووواٌرعسو ٌٍساوووووال ٠ّٚىِوووووٓ أة وووووا أةٚ   DNAاٌ  ووووو١ح وة

اٌّعوووورمثلِاخ اٌٙس١ِٔٛووووح اٌشووووائعح.ٚاذفمد إٌرووووائط ِووووع 
(29)

اٌوووورٞ لاؼووووع ؼوووودٚز أ فوووواو ِعٕووووٛٞ فووووٟ ِعوووور٠ٛاخ اٌٙسِووووْٛ 

س٠ثوووواخ ٚاٌٙسِووووْٛ اٌٍووووٛذ١ٕٟ تعوووود اٌّعاٍِووووح ٌٍعووووسذاْ تاٌساووووال.     ٚأظٙووووسخ ٔرووووائط اٌدزاظووووح ؼ ووووٛي ازذفووووا  اٌّؽفووووص اٌع

٠وووَٛ ِمازٔوووح ِوووع ِعوووا١ِع اٌعووو١طسج.ٚاذفمد ٔرووووائط 70( فوووٟ ِعاِوووً الأمعووواَ ٌّعوووا١ِع اٌرعس٠وووع وافووووح ٌّووودجp<0.05ِعٕوووٛٞ )

اٌدزاظوووح ِوووع  زاظوووح 
(30)

ٌٍؽ١ٛأووواخ اٌّعسعوووح وٍٛز٠ووود اٌصئثوووك،إذ  إْ ذم١ٕوووح اٌووورٞ لاؼوووع ازذفوووا  ِعٕوووٛٞ فوووٟ ِعاِوووً الأمعووواَ  

اظووور داَ ٔ ووووا  اٌعظووووُ ل وووو١سج الأِوووود ٌّعسفووووح اٌروووو ش١س اٌعوووّٟ ؼ١ووووس أْ امٍووووة اٌّووووٛا  اٌّعووووسطٕح أٚ اٌّطفووووسج ِووووٓ اٌّعووووا ْ 

اٌصم١ٍوووح ظوووٛاء وأووود عضووو٠ٛح أٚ لاعضووو٠ٛح ذٕووورط ذووو ش١س ِعووواوط ٌٍٕظووواَ الإٔص٠ّوووٟ ضوووّٓ اٌ لا٠وووا ِٕووورط ٌٍطفوووسج إضوووافح ٌووورٌه 

ٌّعوووا ْ اٌصم١ٍوووح إٔرووواض ظووورٚز ؼوووسج ذعووورٕفر اٌىٍٛذاشوووا٠ْٛ ٚذصوووثظ عّوووً خ١  ووو ٛط اٌّغوووصي ِّوووا ٠وووؤ ٞ ٌ ٍوووً فوووٟ ع١ٍّوووح ذؽفوووص ا

الأمعووواَ . ٚاذفمووود ٔروووائط اٌدزاظوووح ِوووع  زاظوووح اخوووسٜ
(31)

اٌووورٞ لاؼوووع ؼووودٚز ازذفوووا  ِعٕوووٛٞ فوووٟ ِعاِوووً الأمعووواَ ِٚعاِوووً  

ٌٕوووووٛٚٞ ِٚعاِوووووً الأمعووووواَ ٚتووووو١ٓ ش٠وووووا ج اٌضوووووسز الأمعووووواَ إٌوووووٛٚٞ  ٚظٙوووووس ازذثووووواط ِعٕوووووٛٞ تووووو١ٓ ِعاِوووووً الأمعووووواَ ا

ٌٚووووٛؼع ش٠ووووا ج فووووٟ أمعوووواَ اٌ لا٠ووووا اٌٍّفا٠ٚووووح.ٚأْ اٌرعووووسو إٌّٙووووٟ ٌٍّعووووا ْ اٌصم١ٍووووح اٌوووورٞ ٠سذثوووو ظ توووواٌرعسو DNAفووووٟ

ٌٍّٕرعاخ إٌفط١ح ذمٛ  لأؽسافاخ وسِٚ  ٛظ١ِٛح ٚاخر  صاي ؼعُ إٌٛاج ٚاخرلاي إٔص٠ّٟ
(32)
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