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 :الملخص
عنممممممت ول ممممممأ  ممممممو  لأنبوبمممممم  ثلأسمممممم   ثليمممممم ن    ثلفولت مممممم تممممممة تأثيمممممم  تمممممم   أ 

 - Huntوثلتحقق من علالم   . ثلأس  هلل  ف ثلمت   لهذminموجي

Duane   ول مأ  مو  بم ن ثلفولت م  ثلميمل    , فقت تة و بات ثل لال  ثل كيم
لأسمممممم   ثليمممممم ن   عنممممممت فممممممأوق جهممممممت ثمممممممن عمممممملا  جممممممم  و  مممممماف  ,ممممممموجي
  ممة  LiFوNaCl    مممن بلمموأ   لكمم kV (15,20,25,30,35)معتلفمم 

 Plankوبالتمممممالي ت  ممممم ن  ابمممممت بلانممممم    فولت ممممم ,لكممممم  minت  ممممم ن

Constant)   عمل ا . 
 – Hunt ن   ثلميممتمأ, علالمم     ممف ثلأسمم   ثليمم الكلمااات الدالااة:

Duane ابت بلان  , 
 

 :المقدمة
 ثنب ممما  Wilhelm Roentgenلاحمممي و لهلمممة أوتمممنجن ة 1895فمممي عممماة

ة ذثت  ب  ممممم  مجهولممممم  تتكمممممون عنمممممتما ت ممممم ت ثلاعتمممممأثق إسممممم اعات لو ممممم 
-Xه ثلأسممم   ذثلكتأونمممات يمممأ    مممم  جيمممة مممماتع, و لمممق أوتمممنجن علممم   ممم

Ray  أتتحأ  بع  ميمتق ة ولا تتم  , كما لاحي ونها لأنه لة   أف  ب  تها 
 اللضمموك كمممم, وتنفممذ عمملا  ممموثت حاجبمم   بالمجممالات ثلكهأباة مم  وثلمينا  يمم 
يمممبب , وكلمممما تثتت يمممأع  ثلالكتأونمممات ثلم  تيمممبو تمممو ا ثلمممموثت ثلفوتو أثف ممم

ثلالكتأونمات تمتتثت سمت  حتمم   مذه  عمتتت ات   عنت    ذه ثلأس  . ذتثتت نفو 
علمممم  جمممماةت  نوبمممم  للف ت مممماك عمممماة  بهممممذث ثلاكتسمممماف ح مممم  أوتممممنجن ,ثلأسمممم  
1901 [1.] 

مممن لبمم   1906للأسمم   ثليمم ن   و بتممت عمل مما عمماة   ثل ممف  ثلكهأومينا  يمم 
 Polarization [2.]ذل  بتوض ح ثيتق ابها و  Barkla باأكلا

بمممان  مممذه  -Van Laue  Maxوتأ  مممماكو فمممون لأوع 1912فمممي عممماة 
 [.3ضوك ذو  و  موجي ل  أ جتث ] عباأ  عن ثلأس  

تأثيمم  ل   William Braggثنبممأو ول مماة بممأث ة 1912عمماة وفممي نها مم  
ك  ثلبلوأ مممم . ح مممم  نجممممح فممممي  بممممذأثت ثلسممممب  ثلأسمممم   ثليمممم ن يمممما أ  تسممممتت 
 [.4ثلأس   ثلي ن   ] كمحتت لح وت ثتثيتعتثة ثلبلوأ 

 William Duane and  ان مثلأمأ ك ثل الممان ثكتسمفاة 1915فمي عماة  

Frank Line Hunt  ثل لالمم  ثل كيمم   بمم ن حممت ثلموجمم  ثلق مم أ  wave 

limit short min  ثلأسمممممم   ونبوبمممممم   أفممممممي  ثلم جلمممممم  علمممممم وثلفولت مممممم 
   .   [5] ثلي ن  

 

 : الجانب النظري

ثلي ن   عبماأ  عمن موجمات كهأومينا  يم   مسمابه  لموجمات ثلضموك  ثلأس  
ِ   pm 10ِ   ولا ون و وثلها ثلموج   مح وأ  من  ِ  .pm 10000إل   ِ 

ثلي ن   نت ج  ت اتة ثلكتأونات ذثت  ال  عال م   يمأ    جمتث(  ثلأس  تنتا 
ثلهممممتف   تبا ةهمممما نت جممم  ت مممماتمها بممممات تولفهممما وو  نممممتفمممم  مممممات  ثلهمممتف. 

 . [6] للأس   ثلي ن   ث  ع ثلهتف( م تأ   بح  و

كتثلمم    ثلنحمماو ممم لا ( وعنممت ل مماو سممت  ثلأسمم   ثليمم ن   ثلمنب  مم  عممن  ممتف
ل مممو  موجتهممما بوثيممم   م  ممماف بلممموأع وجمممت ون ثل  مممف ثلنممماتا  تممم لف ممممن 

و  ممف   continuous Spectrum أ  ممف ميممتم نمموع ن متم ممت ن  ممما 
سمك  كمما مبم ن فمي ثل  line Spectrumع ي مأكو عل  ثل  ف ثلميمتمأ

 1.) 

 

 ثلي ن   للأس  ثل  ف ثلميتمأ وثل  ف ثلع ي ثلحات (: 1الشكل )
تأت مممممو  وعمممممات ثلنممممماجة عمممممن  ثلإسممممم ا ثل  مممممف ثلع مممممي  نمممممتا بيمممممبو  نمممممتا 

ثلالكتأونمممات ثلمتثأ ممم  لمممذأثت ممممات  ثلهمممتف فمممي ميمممتو ات ثل الممم  ثلمعتلفممم . 
همممتف و  أفممممان و تكمممون  مممذث ثل  مممف ممممن ع ممم ن  مممما ممممن مم مممتثت ممممات  ثل

KوKبع ي  [7]. 
ثلالكتأونمات ثلتمي ت م تة  نوما بالنيب  لل  ف ثلميتمأ فان ثل تت ثلأكبأ م

لات ممماني ث ممم تثمات أثيممم   مممم  ذأثت  x-ray لأنبوبممم مممم  ثلهمممتف ثلم مممتني 
نمممما ث ممم تثمات جتة ممم  وو تثةفممم  وتكمممون نت جتهممما فقمممتثن جمممتك ممممن ثلهمممتف وث  

ثل المم  ثلحأك مم  لهممذه ثلالكتأونممات وتيممبو ت ممات  كب ممأ  فممي حممأثأ  ثلهممتف ولممت 
عال ممم  وجمممت ون م يمممة ثل الممم  ثلحأك ممم  لهمممذه ثلالكتأونمممات  تحمممو  إلممم  حمممأثأ  

.و كممذث فمممان  هإلمم  مجمماأع ماة مم  لتبأ ممتتيممبو تيممع ن ثلهممتف ولهممذث نحتمما  
م  ن  تولت فوتونات من وسم   يم ن   ذثت ثلحأك   ثل ال  ثللكتأونات ذثت ثلا

 .[4] ال  عيم  م  ن  
تقم   min  ف ثلميتمأ للأس   ثلي ن   بان ثل مأ موجم  ف مه متات ثل 

بت مممات  ثلجهمممت بممم ن ل بمممي  ونح ممم  . بممم ن ل بمممي ثلأنبوبممم ثلجهمممت بت مممات  فمممأق 
ثلالكتأونممات بممنفو   تتبا مم ولا ت مميأminة لمم  فممان  x-ray ونبوبمم  

ثل أ قمممم  فب ضممممها  تولممممف بت مممماتة وثحممممت و   ممممي جم مممم   التممممه مممممأ  وثحممممت  
 . وثلب ض ثلأعأ  فقت  الته ثلحأك   ب ت ث  تثمات مت الب 

وثحممممت ت  ممممي ثلفوتونممممات ذثت ثل المممم  ون ثلالكتأونممممات ثلتممممي تقممممف بت مممماتة 
 .[8]   ل  أ موج  و و ن   ذثت ي  وس  ثل ال   منتج  

للالكتأونمات  eVوثن  ال  ثلفوتون ذو ثل الم  ثل ال م  تيماوع ثل الم  ثلحأك م 
 -  إنوع 

Emax  = h fmax = eV ……………. (1) 

- إن ح     



h = 6.6256 · 10
–34

 Jsec.       ابت بلان         
e = 1.6021 · 10

–19
 As.      ثلإلكتأونسحن  

 :  f    ثلتأتت  ,V  ثلجهت ثلميل   
ون حممت ثلموجمم  ثلق مم أ  لل  ممف  Hunt and Duaneولممت بمم ن ثل المممان 

و مكممممن  ثلأنبوبمممم بمممم ن ل بممممي  ثلمت مممم   تنايممممو عكيمممم ا ممممم  ثلجهممممت ثلميممممل 
   -توض ح  ذه ثلنت ج  من ثلم اتل  

 2) ....................minhfmax= hc / 
 3) ...................mineV    = hc / 

h,c,e    ms عمممن وبت ممو ض
-1 c=3×10

  بمممما  يممماو ها  (يممأع  ثلضممموك 8
   - نتا  وعلاهفي ثلم اتل  

 (Pm) = 1240000 /V …… (4) min  
ثلق ممم  ثل مميأو ل ممو  ثلموجمم  لان ثلإلكتممأون لا  مكممن   ثل لالمم  ت  مم ممذه 
 . [9]   فقت  ال  وك أ من ما متل  ون

(V) وعنت أية ثل لال  ثلب ان   ب ن مقلوو فولت   ثلانموت 
كتثلم  لحمت ثلموجم  1-

 [10] : -  ثل لالم  ع  م  و أت م  و ابمت ثلتنايمو فمان minثلق م أ  

The Proportionality Factor (A)       
(5.)................................... ِ .A = hc / e    

 - ثل لال  هثلم   لهذ م    وو ضا


V

m
1

min
 (6) 

  NaClثلأسم   ثليم ن   علم  يم ح بلموأ  م م  كلوأ مت ثل موت وة تيق  فإذث
 ونيمموف تتسممتت فممي جم مم  ثلاتجا ممات. وبممما  ف نهمما LiFوو فلوأ ممت ثلل   مموة 

  ميمممتو ات بمممأث  فمممان ثلمممذأثت فمممي ثلبلممموأ  مأتبممم  علممم  سمممك  ميمممتو ات تيمممم
ب نمما  م  ن  يوف تتمتثع  ف مما ب نهما تمتثعلا بنماك   باتجا ات  ثلمتستت ثلأس  

 .وتلاف ا    كون ثلتتثع  في ثلاتجا ات ثلأعأو تتثعلا  
تيمق  حتمم  ممن  نمتماعون سأ  ثلح و  عل  تمتثع  بنماك للأسم   ثليم ن   

 ن فممم. (2سمممك    علممم  بلممموأ  بتثو ممم   ولمممموجي اثلأسممم   ثليممم ن    ولهممم
ثلتسمممتت  ح ممم  فمممي جم ممم  ثلاتجا مممات لكمممن ثلتمممتثع  ثلبنممماك  حمممت  فقممم  وذث 

 كمون  اوثن فمأق ثلميماأ ب نهمموثتع ب ضمها ثلمب ض. تمكانت ثلأس   ثلمستت  
.  (و   2و  3....و  ميمماو ا  وو مممن مضممماعفات ثل ممو  ثلمممموجي

ثلميماف  ثلفا مل  بم ن ميمتو  ن متجماوأ ن ممن ميمتو ات تم م     dفمإذث كانمت
      [11]ثلبلوأ  فان

           n = 2dsin ...........(7        لانون بأث (

 
 يال   وثلأس   ثلمن كي  من ميتو ات بأث ثلأس   ثل(: 2الشكل )

 
 : الهدف من البحث

ثليم ن   علم  ثل  مف  ثلأسم   لأنبوبم ثلم جم   تتم   أ ثلجهم  تأثي .1
 .(min   و  موجي ثل أ ل م ثلميتمأ و 

وحممممت ثلانمممموت مقلمممموو فولت مممم   ثلتحقممممق مممممن ثل لالمممم  ثل أت مممم  بمممم ن .2
 .  Duane –Huntعلال ث بات و minثلموج  ثلق  أ  

 . عمل ا    ابت بلان  إ جات .3
 

 :الجانب العملي
  :                   الأجهزة المستخدمة

 X-Ray Basic Unit (35KV)      أولًا: جهاز وحدة الأشعة السينية
 ثلآت مم  ثلأجممتثكو تكممون مممن ثلألمان مم   PHYWEتممة تجه ممته مممن لبمم  سممأك  

 (.3ك   بالسكما موضح  [12]

 
 جهات وحت  ثلأس   ثلي ن  ( : 3الشكل )

   :Experimenting Area مساحة التجربة  .1

لوضم  م متثت وو مموثت  X-Rayتول مت ثلمياح  وو فضماك تثعم  وحمت  
 .Goniometryم   ثلجون وم تأ وعأو

 Control Panel :لوحة السيطرة   .2
م ممم   اتللجهممم تيمممذ تها مممتة ممممن علالهممما ثلمممتحكة بجم ممم  ثلقممم ة ثلتمممي  مممتة 

 .عم  ثلجون وم تأ( ثلتمن , ثلت اأ, ثلفولت   , ثلتوث ا وو ضا 
 Observation Window :نافدة المشاهدة  .3

  تة من علالها ملاحي  عم  ونبوب  ثلأس   ثلي ن  .
 :Digital Displaysالعارض الرقمي  .4

 ثلق ايمممات وبتلممم  وأب ممم  مأثتمممو م ممم  عمممأض ثلتثو ممم    مممأض ث نمممان ممممن
  م  ثلستIntensity. 
 Tube-Insert ةالجااااااازء الخااااااااص ب دخاااااااال الأنبوبااااااا .5

Compartment . 

 .Fluorescent Screen  الشاشة المتفلورة .6

 . Accessory boxصندوق الملاحق   .7

: وفيااي يااتم الااتحكم ببلااق الباااب    Door-Lockقفاال الباااب  .8
 الزجاجي.

 
 

  Goniometry: الجونيوميتر  ثانياً 



ثحمممت ما علممم  محمممأك ن   مممملان ب ممموأ  منف مممل  عمممن ثلأعمممأ. لالمممو  حتممموع 
ثلبلمموأثت و ممتوأ بسممك   عل ممه ت ب ممت وثلأعممأمممولأ -عممتثت كمما كأ   بممت عل ممه

 (.4سمك   ثل , كمما موضمح فمي ب لال  تثو   بم ن ثلكاسمف وثلبلموأ  ووميتق  
  مأثت ثلألمان م  PHYEوثلجهات ثلميتعتة في  ذه ثلتأثي  من  ن  سمأك  

09058.10. 

 
 جهات ثلجون وم تأ ( :4لشكل )ا

   Collimator ثالثاً : المسدد  
ثليم ن   وثليمال    ثلأسم  تول مت  ونبوبم ثلمنب    من  ثلأس    م  عل  تيت ت 

 Zrمممن نممو  ب مموأ  تثو مم  علمم  ثلبلمموأ . وثلميممتت ثلميممتعتة فممي  ممذه ثلتأثيمم  
 (.0.05mm ذثت ل أ 

  G-M Counterمولر  -رابعاً : عداد كايكر
ثيم وثني  م م  ثلكما وت ول مو  وكمون ممن ونبوبم  تجاج م  تحتموع علم  ل م ت

لاحمي  وعأ عباأ  عن يل  أف    فمي محموأ ثلق مو ثلايم وثني  م م  ثلانموت
. تملأ ثلأنبوب  عات   إل  ضي  حوثلي عسمأ  مل متمأثت ممن ثلتةبمق (5ثلسك  

 .[13]بعل   من ثلاأكون

 
 مولر -( : أنبوبة عداد كايكر5الشكل )

هممذه ثلأنبوبمم  ثلقابل مم  علمم  ثلتحيممو بالإسمم ا  وذلمم  بالاعتمممات علمم  ثلتمم  ن ل
فتتجمم  ثلا ونمات ثليمالب  علم   ثلأنبوبم ثلذع  حت ه ثلإس ا  في ثليات تثع  

 .[14]ثلانوت وثلموجب  عل  ثلكا وت 
 
 
 

 X-Ray tubeخامساً : أنبوبة الأشعة السينية 

ح للالكتأونممات بالو ممو  إلمم  تتكممون مممن ونبوبمم  مفأ مم  مممن ثلهمموثك لكممي تيممم
ثلت اأ ثلكهأباةي  يعن ثلكما وت ف موفأ للانموت  أثلهتف تون عألل . وعنت مأو 
 . ثلحأثأع  ثلكتأونات عن  أ ق ثلانب ا

بمم ن ثلكمما وت وثلانمموت  ثلهممتف  35kV يممل  فممأق جهممت عممالي لممت   مم  إلمم  
تعتم  . ثلأنبوبم  ثلميممتثلم متني(, و مذث ثلجهممت   مم  علم  ت ج مم  ثلالكتأونما

 PHYE ممن  سممأك   مممن    Cu-tubeفممي  ممذه ثلتأثيمم  ونبوبمم  ثلنحمماو 
 .09058.50 ثلألمان    أثت 

 
 Crystalsالبلورات   سادساً :

 ,LiF single-crystal   09056.05بلمموأ  فلوأ مممت ثلل   ممموة مممن  مممأثت 

mounted) 
 NaCl single-crystal) 09058.01  (بلوأ  كلوأ ت ثل وت وة  أثت

 

:عملطريقة ال  

نضمم   .X-Ray Unitمنيومم  ثلكسممف وثلق ماو ثلعا مم  بوحمت   ته ةمم ب مت 
علمم  محممأ  ثلج ومن مموتأ ثلعمما   NaCl ثلأحات مم بلمموأ  كلوأ ممت ثل مموت وة 
 , Gate Time=6sec  , Timer =30 minبهما. ون بمت ل مم  ثلمتمن 

 . ِ  I=1mAوت اأثلانوت    H.V.=15KV  وفولت   ثلانوت
وث مما توأثن ثلكاسممف ضمم ف توث مما توأثن ثلبلمموأ  نممتوأ ثلمحممأ  بح مم  تكممون ت 

   . º1وبع وثت منتيم  مقتثأ ا  60ºإل  º1من  وثبتتو  
سمممت  ثلأسممم   ثليممم ن    مممة نسمممي  ثلجهمممات لق ممماو  نحكمممة  لمممق ثلبممماو ثلتجممماجي

Intensity كتثل  لتثو   ثلتستت 2. 
ثليممم ن    ثلأسممم     بمممنفو ثلم   مممات لق ممماو سمممت  مممة نكمممأأ ثلع ممموثت ثليمممابق

 .(KV (20,25,30,35 ات  لتوبفو  2كتثل  لتثو   ثلتستت
 ثلأسم  لق ماو سمت   ثليابق  ت ة نكأأ ثلع وثLiF بلوأ  ب NaClنبت  بلوأ  

  .KV (15,20,25,30,35)  وبفولت ات  2ثلي ن   كتثل  لتوث ا ثلتستت 
 

  :النتائج والمناقشة

 ,(7لمانون بمأث  م اتلم    قبت ب  حياو  و  ثلموج  للأس   ثلين   تة 
 . [15] ب ن ثلميتو ات ثلذأ  ثلب ن   ثلمياف  d تم    ح  

 282 nm=  NaCl )d 

d(LiF) =201 nm 
 n =2dsin    

n =1 ,    sin2d 
ثلمقاب  لكم  تثو م   (pm)( منsectionمق    وبأية ثل لال  ثلب ان   ب ن

 Count/sec)Intensity ثلأسممم   ثليمممم ن     ممممن توث ممما ثلتسمممتت كتثلمممم  لسمممت
وللفولت مممممممممممممممات  , (7 سمممممممممممممممك  LiFلبلممممممممممممممموأ و  ( ,6سمممممممممممممممك   NaClلبلممممممممممممممموأ  

KV 15,20,25,30,35)  , ن مم ن وmin تيممق   عممموتعمل مما , وذلمم  ب 
 .[16] ق   ثلمحوأبح    لك  فولت   ست  وو  من 
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 LiF( كتثل  لست  ثلأس   ثلي ن   لبلوأ  Pmثل و  ولموجي  (: 7شكل)

 kV (15,20,25,30,35وللفولت ات 
ثليمممم ن    ل  ممممف ثلأسمممم   minل ممممم  ول ممممأ  ممممو  ممممموجيومممممن م أفمممم  

ثليمم ن  ,  مكممن  ثلميممتمأ عنممت فممأوق جهممت معتلفمم  بمم ن ل بممي ونبوبمم  ثلأسمم  
 .Plank Constant )[17]ت   ن  ابت بلان   

(  وضممح ثلقمم ة ثل مل مم  للفولت مم , ومقلمموو ثلفولت مم  ثلميممل  , وحممت 1وثلجممتو   
 NaClممممن ثلأيممموة ثلب ان ممم  لبلممموأ    ثلموجممم  ثلق ممم أ  لكممم  فولت ممم  وثلمحيممموب

 عل  ثلتوثلي. LiFو
ثلق ة ثل مل   للفولت  , ومقلوو ثلفولت   ثلميل  , وحت ثلموج  -( :1جدول)

 .عل  ثلتوثلي LiFو NaClلبلوأ   minثلق  أ 
min  

(Pm) LiF 
min  

(Pm) NaCl 

1/V×10
-6

(V)
-1

 V (kV) 

83 79 66.666 15 

62 59 50.000 20 

55 48 40.000 25 

42 39 33.333 30 

35 28 28.571 35 

( 4ثلنيأ مممم  ثلمحيمممموب  مممممن ثلم اتلمممم    min(  وضممممح لمممم ة 2وثلجممممتو  
 ونيب  ثلع   ثلمةو  . NaCl ,LiF  من بلوأ    وثل مل   لك

ثلنيأ   وثل مل   ونيب  ثلع   ثلمةو   لك  من minل ة -(:2جدول )
 . LiF, NaClبلوأ  

Error 

% 
min

(Pm) 
exp 

LiF 

Error 

% 
min

(Pm) 
exp 

NaCl 

min
(Pm) 

eq(4) 

V 

(kV) 

0.4 83 4.3 79 82.6 15 

0 62 4.8 59 62.0 20 

10 55 3.2 48 49.6 25 

0.7 42 5.5 39 41.3 30 

1.1 35 20 28 35.4 35 

(V)مقلمممموو ثلفولت مممم  ثلميممممل   ثل لالمممم  ثلب ان مممم  بمممم ن وبأيممممة
كتثلمممم  ل ممممو   1-

 .ثلمقايمم  مممن ثلأيمموة ثلب ان مم  LiFو NaClلبلمموأ  min  ثلق مم أ ثلموجمم
وحممت  يمل  مثل وبالتمالي ثلتنايممو بم ن ثلفولت مم   ,كانمت ثل لالمم   أت م  وع  مم 

 Proportionality  , و ابممت ثلتنايمموعكيممي تنايمموثلموجمم  ثلق مم أ  

Factor (A)    6( و 5 ياوع حيو ثل لالات )- 

A =
Ve

hc

1

.min
 ………………………..(8) 

h = 
c

slopee )(
………………………… (9) 

ثلميممتق ة ثلتال مم   عم ثل تمة ثيممتعتثة م اتلمم  ل مم  للعمم  ثلب مماني وفضمم  ولإ جمات
 - 

y = mx +c 

   وثل اني . ثلأو ( نح   عل  ثلم   8ومن ثلسك  
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(NaCl) y = 1.28323x + 5.49499

 
كتثل  لحت ثلموج    يل مقلوو ثلفولت   ثلم -( :8شكل )

 LiFو NaClلبلوأ  minثلق  أ 

Slope (NaCl) = 1.28323× 10
-6

(V.m) 

Slope (LiF)    = 1.22601× 10
-6

(V.m) 
 .(  مكن إ جات ل م   ابت بلان  عمل ا  9بت ب ق ثلم اتل   و 
ةو مم  ل ابممت (  بمم ن ثلقمم ة ثل مل مم  وثلقمم ة ثلنيأ مم  ونيممب  ثلع مم  ثلم3ثلجممتو   و 

 . LiFو NaCl لبلوأثت( h بلان 
ثل مل  , وثلق ة ثلنيأ  , ونيب  ثلع   ثلمةو   ل ابت بلان   ثلق ة (:3جدول )

 LiFو NaClلبلوأ 

  ُError 

% 
Plank  

Constant exp. 
Plank  

Constant 
Crystal  

type  
3.4 6.8531· 10

–34
 

Jsec 

6.6256 · 10
–34

 

Jsec 

NaCl 

1.1 6.5522· 10
–34

 

Jsec 

6.6256 · 10
–34

 

Jsec 
LiF 

 
 

 -:الاستنتاجات
ون ثل لالممم  بممم ن ثلفولت ممم  ثلميمممل   علممم   ,ويهمممأت نتممماةا ثلتأثيممم  ثلحال ممم   .1

وحمت ثلموجم  ثلق م أ  علالم   أ  مف ثلميمتمللونبوب  ثلأسم   ثليم ن    ي أف
   .عكي  

نيأ ما    اةا ثلمحيموبتوثفقما  ج متث  مم  ثلنتمminويهأت ثلنتاةا ثل مل   لمم .2
 . LiFوNaCl  ولك  من بلوأ  

بلممموأ  كممم  ممممن ممممن ثلأيمممة ثلب ممماني, ل عمل ممما   ل مممم   ابمممت بلانممم  ثلميمممتعأج  .3
NaCl وLiF .   كانت لأ ب  من ثلق م  ثلنيأ 
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Effect of X-Ray tube Voltage on Short wavelength limit min  
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Abstract: 
We studied the effect of the X-ray tube high voltage on 

short wavelength limit min of continuum spectrum of 

x-ray tube . And confirm the Duane - Hunt relation and 

verify the inverse proportionality between the limit 

wavelength and tube high voltage and by gathering 

spectrum of x-ray at the voltage range of 

(15,20,25,30,35) kV, for the crystals NaCl, LiF then 

determine min for all voltages, later determine Plank 

Constant experimentally. 
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