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على  السكر المتعدد الخارج خلوي لإنتاجودراسة الظروف الملائمة  .Bacillus  spعزل وتشخيص جرثومة 
 . يوسط مولاس البنجر السكر 

 ولاء حمدون شكر
 جمهورية العراق /الموصل /جامعة الموصل /كلية التربية /قسم علوم الحياة

 :ملخصال
ة نخمخ  الترةخة ومر ر   .Bacillus spشملت الدراسة عزل وتشخيص  رروومخة 

ة سخخخختيدالا مخخخخور  الةنرخخخخر السخخخخلر   للسخخخخلر المتاخخخخدد اليخخخخ ر  يلخخخخو  إنت رهخخخخ 
وسخخخذ  علخخخ لوسخخخذ ئخخخعااح مخخخس ا خخخد اروسخخخ ذ الرص سخخخصة    خخخ   انتخخخ   السخخخلر 

ة صخخانت ر علخخ الوسخخذ الرص سخخح  صخخ  ةل خخت   علخخ ه مخخور  الةنرخخر مخخ تلا انت رخخ
تخخر وتخخلا دراسخخة ئخخلال ل 3.53اصخخ لا  7وسخخذ مخخور  الةنرخخر وةاخخد  علخخ للسخخلر 

 مخخور  الةنرخخر السخخلر  ومتخخ در نترورصنصخخة علخخ  علخخ تخخ وصر ترالصخخز ميتل خخة 
انت رصخخخة للسخخخلر المتاخخخدد  علخخخ وقخخخد ت ررخخخت ا السخخخلر المتاخخخدد النمخخخو وانت رصخخخة

مخخخخ  مخخخخور   %12 سخخخخلر نخخخخد ترلصخخخخزعئخخخخلا ل لتخخخخر  4.10,  3.80وةل خخخخت  
 لح ولةرصت ت ارمونصولا لمتدر نترورصنح عل  التوا الةنرر السلر 

 :المقدمة
ة التخخح تنترهخخ  ا  السخخلرص ت المتاخخددم الم صلروةصخخة ىخخ  إ خخدل المخخواد الذةصاصخخ

قد تلخو  إ خدل الملونخ ت الترلصةصخة ايس سخصة الملونخة ليلاصخ   يلاص  الرراوصلا 
موقخخس  لمخخ الرخخراوصلا  ىخخع  الرخخراوصلا او قخخد تلخخو  مورخخودم دايخخل او يخخ ر  يلاصخخ 

صلا صاتمخخخخخد للسخخخخخ   لتتخخخخخنص  ىخخخخخخع  ىخخخخخع  السخخخخخلرص ت ة لنسخخخخخةة ليلاصخخخخخ  الرخخخخخراو
السخخلرص ت وممخخ  رشخخا  صخخه ا  ار صخخ   المرهرصخخه المنترخخه للسخخلرص ت المتاخخدد 

سخخخهولة عزلهخخخ  وة قخخخل لل خخخة لص ىخخخ  ىخخخح ا اخخخل تلخخخا ارنخخخوا  وعلخخخا يخخخ ر  يلا
والدلسخترات وم  تلا السلرص ت التح تنتج وةشلل تر ر  الزانو    [1]مملنة 

   Xanthomonas campestris الةلترصخخخخ  المنترخخخخص  مخخخخ  قةخخخخل 

Leuconostoc mesenteroides [2,3]  والةولصخخور Pullulan   الخخع
 ال ذرصنتج م  

 Aureobasidium pullulans [4]   وقخخخخخد ايخخخخخعت اىمصخخخخخة السخخخخخلرص ت
المتاخخخخددم الم صلروةصخخخخة تخخخخزداد ةشخخخخلل لةصخخخخر رخخخخدا  خخخخح السخخخخنوات اريصخخخخرم وعلخخخخا 

والتخ  ت ال صزص وصخة ال رصخدم للموت  ت اللصمص اصة المتر نسة والمسصذر علصه  
الواسخخخاة  خخخح التخخخن ع ت    تهخخخرتذةصعخخخ    اخخخلا واليخخخوا  الوةص خخخة الرصخخخدم

اصخخة ا خخح التخخن ع ت الدو  و مخخ  , [5] لنلهخخهلال عااصخخة ةوتخخ ه  موينخخ ت ومخخوادا 
وامخخ   خخح   يدلا  خخح ت اخخصر مست اخخرات الترمصخخل والمخخراىلا والمنة خخ تت تسخخ

غ  اخخلا عخخ  دورىخخ  ة ارتخخة التذةصرخخ ت التخخن عصة  هخخح موةتخخ ت  خخح تخخن ع
    [6]والسصرامصا واي ة ر تن عة الور   ح

وتشيصتخخخخه  مخخخ  الترةخخخة  Bacillus spمخخخة و رروالدراسخخخة عخخخزل اسخخختهد ت 
ومار خخة الةخخرو  اليخخ ر  يلخخو  علخخ  انتخخ   السخخلر المتاخخدد تهخخ  وايتةخخ ر ق ةلص

 المو لصخخة رنت رخخه مخخ  يخخلال دراسخخخة تخخ وصر ةخخرو  زرعصخخة ميتل خخة وة سخخختيدالا
ذ مور  الةنرر السلر  وىو ا خد الميل خ ت التخن عصة الريصتخة مر رنخة وس

    والإنت رصةمس الوسذ الرص سح لت دصد الوسذ ارمول للنمو 
 :البحثالمواد وطرائق 

 عزل الجرثومة من التربة  -1
للصخخخة مخخ  االترةخخة  خخح ميتةخخرات ة خخو   Bacillus spتخخلا عخخزل الرروومخخة  

ة سخختيدالا ذرصرخخة التيخخ  ص    ر ماخخة الموتخخل قسخخلا  علخخولا ال صخخ م ل ل الترةصخخة

ئخخلا مخخ  الترةخخة وواخخس  خخح ان ةصخخق ايتصةخخ ر مارمخخة  1المتسلسخخلة وعالخخا ةخخوز  
وخلا   -6 10مل م  المخ   المرذخر والمارخلا وتخلا تي ص خه ل  صخة   10  وصة عل  

ت قذخخرم مخخ  لخخل تي صخخ   خخح اذةخخ   ةتخخر    وصخخة لوسخخذ ارلخخ ر الم خخع   خخلر
(Nutrient agar  و اخخنت ) 28±1ةدررخخة  خخرارم º سخخ عة    24لا  مخخدم

ونرلخخخت المسخخختامرات المن خخخردم التخخخح تمصخخخزت ةروامهخخخ  اللخخخز  الخخخ  اذةخخخ     وصخخخة 
اصخ لا  3-4 خرارم مخدم الدررخة ت خت ن خ  عل  وسذ ارل ر الم خع  و اخنت 

 [ 7لل تول عل  عدم عزرت رروومصة نرصة ]

 حفظ الجرثومة: -2
سخ عة ةدررخة  24   و اخنت مخدم لر ت الرروومة عل  مواال ارل ر الم خع

ونشخذت ة عخ دم لا º 4 ولا   ةخت  خح الولارخة عنخد دررخةلا  º 28±1    رارم
   [8]و  ةت ة لولارة ال   ص  استيدامه   زرعه  لل اسةوعص 

 الفحوصات التشخيصة :  -3
  وتخخ ت تشيصتخخة علخخ  عزلخخة الرروومخخة وشخخملت اريتةخخ رات عخخدم اررصخخت 

تخخخة ة لخخخرالا وتخخخ  ت  وىخخخح    [9] (Krieg, Hot)المخخخعلورم مخخخ  قةخخخل 
 را ت ةخللولخوز وايت  %5 المسختامرات علخ  وسخذ ارلخ ر الم خع  وال خ و  
( Oxidase testال رلخخخخخخخخخخخخة وايتخخخخخخخخخخخخزا ل النتخخخخخخخخخخخخرات وارولسخخخخخخخخخخخخصدصز )

وتيمخخخر ا لسخخخلرص ت    والرلاةتخخخص النشخخخ ( وت لخخخل Catalase testلصز) تخخخوالل
ىخخع  ال  وتخخخ ت  صخختو رر للالتخخوز االسخخلروز و   وشخخملت ا لسخخلرص ت المخخ نوز

  [7] استن دا ال  م ر    ح
 :وظروف الزرع الأوساط

   الوسط القياسي : -1
و خخح الوقخت ن سخخه وسخذ مر رنخخة مخخس  انت رصخخ   اسختيدلا ىخخعا الوسخذ ةلونخخه وسخذ

ئخخخلا  5,ئخخخلا للولخخخوز  20وسخخخذ مخخخور  الةنرخخخر السخخخلر  والخخخع  صتلخخخو  مخخخ  
, الم نصسخصولا الم اصخة ئلا لةرصت ت 0.1, ت الةوت سصولا ا  دصة الهصدرورص  وس 
 خخخخح لتخخخخر مخخخخ  المخخخخ    عصةخخخخت   ئخخخخلا صورصخخخخ  0.4 ,ئخخخخلا مسخخخختيل  اليمصخخخخرم 0.5

  ر اوز  الوسخخخخخذ علخخخخخ  دو   7.7 المرذخخخخخر واخخخخخةذ الخخخخخرقلا الهصخخخخخدرورصنح عنخخخخخد
    مل للل دور  وعرلا الوسذ ةره ز 50مل وةواقس  250 زر رصة ساة 

 وسط مولاس البنجر السكري:  -2
 مخخخة للسخخخلر  خخخح الموتخخخل و اخخخر ىخخخعا تخخخلا ال تخخخول علصخخخه مخخخ  الشخخخرلة الا
ئخخلا مخخ  المخخور  )صةلخخا ترلصخخز السخخلر  57الوسخخذ علخخ  الن خخو ارتخخح تخخلا ايخخع 

عنخد  ( واعصق  ح لتخر مخ  المخ   المرذخر وتخلا تسخيصنه  خح  مخ لا مخ اح36 صه 
س ع ت ولا ارر  للوسخذ نةخع مرلخز  عنخد  5ولمدم لا  º 77-57دررة  رارم 

 الوسذ ةره ز المار لا  دق ا  وعرلا 07دورملدقصرة ولمدم  6777
 وسط مولاس البنجر والاكار: -3

مخخل مخخ  المخخ    077ئخخلا مخخ  مخخور  الةنرخخر  خخح  4.7 اخخر الوسخخذ ة عاةخخة 
ئلا واةذ الرقلا الهصخدرورصنح عنخد  3.7المرذر ولا ااص  له ارل ر ةمردار 

وعرلا الوسخذ ةرهخ ز المارخ لا لمخ  تخلا اقلمخة الرروومخة علخ  وسخذ مخور   7.7
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وعلخخا ة عخخ دم زرعهخخ  علخخ  ىخخعا اوسخخذ ةمخخ  رصرخخل عخخ  يمسخخة الةنرخخر وارلخخ ر 
   Multiple-transfer  [07]ةترنصة النرل المتادد مرات 

 وسط مستخلص الخميرة ومستخلص الشعير والاكار:  -4
ئخلا, يلاتخة الشخاصر  2مسختيل  اليمصخرم    ار الوسذ مخ  المخواد ارتصخة

وخخلا اخخةذ الخخرقلا  ئخخلا 37ئخخلا وارلخخ ر  37-07ئخخلا, للولخخوز  5ئخخلا ةةتخخو   2
    [00]ووز   ح ان ةصق ايتة ر وعرلا ةره ز المار لا 7.7الهصدرورصنح عند 

 وسط اللقاح:  -5
ة سخخختون   ارلخخخ ر   مخخخ   4مخخخ  ملونخخخ ت الوسخخخذ  خخخح ال رخخخرم صتلخخخو  ىخخخعا الوسخخخذ 

ئخخخلا مخخخ   5.7وسخخخذ المخخخور  السخخخ ال المسخخختيدلا لت اخخخصر اللرخخخ    خخختلا اعاةخخخة 
ذخخخر  ووخخخلا اةذ لوسخخخذص  عنخخخد الخخخرقلا مخخخل مخخخ  المخخخ   المر 357المخخخور   خخخح 
ئخخخخخلا  357وخخخخخلا وز  الوسخخخخخذص   خخخخخح دوار  زر رصخخخخخة سخخخخخاة  7.7الهصخخخخخدرورصنح 

 مل للل دور  وتلا تارصمه  ةره ز المار لا  57وةواقس 
 :  تحضير لقاح البكتريا -6

المور  والشاصر ترل  لصةرد ةادى  تلا نرل رز  مخ  مسختامرم   ةاد تارصلا وسذ
ور  ووسخخذ الشخخاصر ومسخختيل  اليمصخخرم ةوسخخ ذة الةلترصخخ  الملقلمخخة علخخ  المخخ

مخل  57مخل ص تخو   357( الخ  دور  ميروذخح سخاة Loopعروم التلرخص  )
لا º 28±1 مخخخخ  الوسخخخخذ وواخخخخس الخخخخدورق    خخخخخح   اخخخخنة ىخخخخزازم عنخخخخد دررخخخخخة 

 س عة  48دورملدقصرة ولمدم  057وةمادل ىز 
 السخخخلر المتاخخخدد لرخخخ  الوسخخخذ الرص سخخخح ووسخخخذ مخخخور  الةنرخخخر إنتخخخ  ول خخخر  

مخل مخ  المالخ   5( ة خوالح 3-4,  0-4السلر  والم ارص  م  اليذخوم )
( و اخخخنت الخخخدوار  ةاخخخد علخخخا  خخخح ال  اخخخنة 6-4الرروخخخومح مخخخ  اليذخخخوم )

دورملدقصرخخخخخة  وةماخخخخخدل دورقخخخخخص  للخخخخخل ما ملخخخخخة )للخخخخخلا  057الهخخخخخزازم وةسخخخخخرعة 
 الوسذص ( وللل صولا   

 طرائق التحليل:
ال اخخخخ نة الهخخخخزازام وةشخخخخلل  ةاخخخخد انتهخخخخ   مخخخخدم ال اخخخخ نة سخخخخ ةت الخخخخدوار  مخخخخ 

عشخخخخوااح للخخخخل مخخخخ  )الخخخخنمذ الرص سخخخخح والمخخخخور ( وخخخخلا اررصخخخخت علصهخخخخ  الةسخخخخترم 
pasterurization 60ة ل مخخ لا المخخ اح ةدررخخة  خخرارم  º دقخخ ا  10ولمخخدم لا 

ةخخخرد واخخخةذ تترلخخخت الخخخدوار  ةاخخخد علخخخا للخخخح   ليلاصخخخ  الرروومخخخةل خخخر  قتخخخل ا
 9000 لصخخخة نةخخخع مرلخخخز درورصنح النهخخخ اح للخخخل دور  واررصخخخت عمصخخخالخخخرقلا اله

ق اللتلخخخخخة ل خخخخخر   سخخخخخ و دقصرخخخخخة  30دقصرخخخخخة  لم تخخخخخول لخخخخخل دور  ومخخخخخدم لدورم
لخخا  خخح اذةخخ   زر رصخخة تخخ صرم ة التخخح رماخخت ةاخخد عةال صوصخخة لليلاصخخ  المترسخخ

ومخخدم لا º 60ر  خخة وموزونخخة مسخخةر  ور  خخت  خخح  خخر  لهرةخخ اح ةدررخخة  خخرارم 
رروومح  رخد ايخع س عة ول ر  تردصر السلر المتادد  ح ذة  الراش  ال 24
وخخخلا ذخخخرد مرلزصخخخ   ] 03[و   تصسخخمخخخل مخخخ  ار 30مخخل منخخخه وااخخخص  الصخخه  10

دقصرخخخخخة ونرخخخخخل السخخخخخلر المتاخخخخخدد  30دقصرخخخخخة ولمخخخخخدم  لدورم 9000 عةر عنخخخخخد سخخخخخ
المترسخخخق  خخخح اذةخخخ   زر رصخخخة مالومخخخة الخخخوز  ور خخخ  م توص تهخخخ   خخخح ال خخخر  

لسخلر واال صوصخة   سخق وز  اللتلخةو سخ عة  24ولمخدم لا º  60اللهرةخ اح عنخد
  ة ستيدالا مصزا   س   ,ة  ر  الوزنص المتادد 
 :التجارب

م انتااج الساكر علقياسي مع وسط مولاس البنجر في دمقارنة الوسط ا -1
 :   .Baillus spالمتعدد والكتلة الحيوية لجرثومة 

ةصخخخة تخخخلا ارعتمخخخ د  خخخح ىخخخع  التررةخخخة علخخخ  الوسخخخذ الرص سخخخح المسخخختيدلا  خخخح ئ ل
مر رنخة مخخس وسخذ مخور  الةنرخخر اللخا ل خر  وع و  انتخ   السخلر المتاخخدد خة

انتخخ   السخخلر المتاخخدد واللتلخخة ال صوصخخة للةلترصخخ  وانتيةخخت  تخخرات  اخخ نة  لخخدعلا
 اص لا   ( 9,8,7,6,5,4,3,2,1ميتل ة )

 :تاثير تراكيز مختلفة من المصدر الكاربوني )السكروز( -2
ح ترلصخخخز مخخخ  السخخخخلروز وىخخخح علخخخ  التخخخخوال 11اسخخخيدمت  خخخح ىخخخع  التررةخخخخة  

(% وة سخخخختيدالا اروزا  الت لصخخخخة مخخخخ   16,15,14,13,12,11,10,9,8,7,6)
 ( 22.8,20.9,19,17.1,14.7,13.3,12.1,10.8الةنرخخخخخخخخخخخخخخخخر السخخخخخخخخخخخخخخخخلر  )

مخخل وعلخخ  التخخوالح لةصخخ   ا اخخل ترلصخخز مخخ  السخخلروز ة صخخ  صاذخخح  100ئخلال
 اعل  لمصة م  اللتلة ال صوصة وا ال انت رصة للسلرالمتادد  

ضافة تأثير 3- نتااجالجرثوماة  مختلفاة علاى نماو ةنتارو جينيا درمصاا وا   وا 
   السكر المتعدد :

للنمخخو  خخح  .Baillus spتخخممت ىخخع  التررةخخة لمر رنخخة اسخختر ةة الرروومخخة 
لا ااوس ذ ئعااصة   وصة عل  متخ در نترورصنصخة ميتل خة وعلصخه  رخد تخلا اسختيد

,الصورصخخ   المتخخ در النترورصنصخخة ارتصخخة )لةرصتخخ ت ارمونةخخولا , للورصخخد ارمونصخخولا
اعتمخخخ دا علخخ  الم تخخخول ) ت التخخخودصولا,  وسخخ  ت ارمونصخخخولا ار  دصخخة(صخخ, نترا

 [02] لتخخر مخخ  الوسخخذ(نترورص ل ئخخلا 0.018النترورصنخخح ل وسخخ  ت ارمونصخخولا 
    

 النتائج والمناقشة :
ةهخخرت ��نخخد عخخزل الرروخخولاع�:.Bacillus   sp  عاازل جرثومااة  1-

ةصاخخخخ   اللخخخو  علخخخ  وسخخخخذ  Mucoidولزرخخخة  smoothمسخخختامراته  ن عمخخخة 
ة مورةخخة لتخخة ة صارلخخ ر الم خخع  وعنخخد تخخة ه  ةتخخة ة لخخرالا ةهخخرت عتخخو 

د لخخخخمخخخخ  الترةخخخخة والنةخخخخ ت ور 1940لخخخخرالا  عزلخخخخت الرروومخخخخة رول مخخخخرم عخخخخ لا  
علصهخ  مرموعخة مخ  اريتةخ رات اللصمخو  صوصخة   ررصت[ وقد 11,10] الإنس  

 رخن  إلخ ة تاخود النتخ اج ا  الرروومخ و واخ ت( 1ولم  مةخص   خح الرخدول )
Bacillus 9 [ه  اام د عل  الذرصرة التح و توعلا ة رع [  

ولزرخخخخخخخة  smoothةهخخخخخخخرت مسخخخخخخختامراته  ن عمخخخخخخخة ��عنخخخخخخخد عخخخخخخخزل الرروخخخخخخخولا
Mucoid  ةصاخخ   اللخخو  علخخخ  وسخخذ ارلخخ ر الم خخخع  وعنخخد تخخة ه  ةتخخخة ة

ة مورةخخة لتخخة ة لخخرالا  عزلخخت الرروومخخة رول مخخرم عخخ لا  صلخخرالا ةهخخرت عتخخو 
علصهخخخخخ    ررصخخخخخت[ وقخخخخخد 11,10] الإنسخخخخخ  د لخخخخخمخخخخخ  الترةخخخخخة والنةخخخخخ ت ور 1940

( 1مرموعخخخخخة مخخخخخ  اريتةخخخخخ رات اللصمخخخخخو  صوصخخخخخة ولمخخخخخ  مةخخخخخص   خخخخخح الرخخخخخدول )
مخخ د توعلخخا ة رع Bacillus رخخن  إلخخ ة تاخخود النتخخ اج ا  الرروومخخ و واخخ ت

  ] 9 [ه  ااعل  الذرصرة التح و 
 

 .Bacillus   spرروومة ل  صوصة رات اللصمصو ةاريت (1الردول  )
 النتصرة اريتة رات النتصرة اريتة رات النتصرة اريتة رات
 الصورصز
 زارولسدص

 صز لتالل
 ت لصل النشل
 ت لصل الرلاتص 

 

_ 
+ 
+ 
+ 
+ 
 

 وصل ار مرالم
 السترصت
 الم نوز
 وزترل

 سلروز

_ 
+ 
_ 
_ 
+ 

 ال رلتوز
 سلصلوة صوز
 رلس ول  ةرو 

 انت   ارندول

+ 
- 
_ 
_ 

     Positiveتانح مورةة  و)+( Negative تانح س  لةة  (-ارش رم) 
 

مقارنة انتاج السكر المتعدد بين الوسط القياسي ووسط ماولاس البنجار  2-
 :حضانة مختلفةي باستخدام فترات السكر 



 3 

( ا  انتخخ    3,2رخخدول )الدونخخة  خخح منتخخ اج المر رنخخة ةخخص  الوسخخذص  ال  ةهخخرت
السلر المتادد  ح وسذ مور      م تلا ال تول علصه م  الوسخذ الرص سخح 
 صخخخ  تخخخلا ال تخخخول علخخخ  اقتخخخ  انت رصخخخة للسخخخلر المتاخخخدد  خخخح وسخخخذ مخخخور  

ل نخت ارنت رصخة  الت اص  ةصنمخ  اص لا م  7ئلاللتر ةاد  3.53وةل ت  الةنرر
اصخخ لا  مخخ  الت اخخص  امخخ  ة لنسخخةة  6ئلاللتخخر ةاخخد  2.40الوسخخذ الرص سخخح   خخح

 صخخ   ,الخ  انتخخ   اللتلخة ال صوصخخة  رخد لخخ   متة صنخ  ةشخخلل لةصخر للخخلا الوسخذص 
انت رصخخخة لللتلخخخة ال صوصخخخة مخخخ  وسخخخذ مخخخور  الةنرخخخر  علخخخ تخخخلا ال تخخخول علخخخ  ا

 ص  ا  ةل خت اقتخ    اص   حت ص لا م  ال 7ئلا للتر ةاد  2.00 السلر  
 صخخخ لا مخخخ   6ئلاللتخخخر ةاخخد  1.23انت رصخخة لللتلخخخة ال صوصخخة مخخخ  الوسخخخذ الرص سخخح 

اعذخخخخ  وسخخخخذ   انت  صخخخة للسخخخخلر المتاخخخخدد ( علخخخخ الت اخخخص  )ن سخخخخه  اعذخخخخت ا
مخخور  الةنرخخر اعلخخ   انت  صخخة لللتلخخة ال صوصخخة لرمصخخس  تخخرات ال اخخ نة مر رنخخة 

 خخح اللتلخخة ال صوصخخة ةخخص  مخخس الوسخخذ الرص سخخح وصملخخ  ا  صاخخزل ىخخعا اريخختلا  
الوسخصذص  الخ  ا  وسخذ المخور  ص تخخو  علخ  مرلةخ ت متنوعخة لوصخرم داعمخخة 
للنمخخخو امخخخ   صمخخخ  صتالخخخ  ةخخخ لرقلا الهصخخخدورصنح النهخخخ اح للوسخخخذ الرص سخخخح اني خخخ  

 3.25 صخخ  وتخخل الخخ   7.0ةشخخلل وااخخ  عخخ  الخخرقلا الهصخخدرورصنح ارولخخح 
ي خخخخ   الخخخخ  انتخخخخ     ا  صاخخخخزل ىخخخخعا ارنلخخخخوصم اصخخخخ لا مخخخخ  الت اخخخخص  7ةاخخخخد 

وعلخخخ   ,اونخخخ    تخخخرم التيمخخخر ترالمهخخخ م  الااخخخوصة و االرروومخخخة ةاخخخ  ال خخخو 
درورصنح النهخ اح  خح صخالرقلا اله  ح ذ ص  م  علا ل   ىن ا ارت  ع  النرص  

اصخخخ لا مخخخ  الت اخخخص  وىخخخع   5ةاخخخد   7.35وسخخخذ  المخخخور   صخخخ  وتخخخل الخخخ  
مخور  الةنرخر  وسخذ هعنخدم  اسختيدم [14] الصخة  النت اج تت   مس م  توتل

عنخخد الصخخولا اليخخ م   7.87دورصنح الخخ  صخخرنتخخ   الةولصخخور   رخخد ارت خخس الخخرقلا اله
ةصنمخخخ  لخخخ   ىنخخخ ا اني  اخخخ   خخخح الخخخرقلا الهصخخخدرورصنح النهخخخ اح  خخخح للت اخخخص  

وتت خخخ  مخخخ  الت اخخخص    صخخخ لاةاخخد عشخخخرم  3.54 إلخخخ الوسخخذ لرصخخخ    رخخخد وتخخخل 
وسخذ مخور  ا لةنرخر عند اسختيدامه  ل [15]مس م  توتل الصه  صا الدراسة 

عنخخد الصخخولا  7.54درورصنح النهخخ اح ووتخخل الخخ  صخخا صاخخ    رخخد ارت خخس الخخرقلا اله
اليخخ م  مخخ  ال اخخ نة وتةخخدوا الدراسخخة مت رخخة اصاخخ  مخخس النتخخ اج التخخح توتخخل 

 Bacillus sp. KCTCلسخلالة مخ  رروومخة  اسختيدامهعنخد [16]   الصهخ 

مخخ د علخخ  الصخخولا السخخ ةس  وعلصخخه  رخخد تخخلا ارعت الإنزصمخخ ت إ خخدل لإنتخخ   0377
 رق اللا رة   لل ا نة  ح التر

ت وصر  ترات ال ا نة  ح نمو الرروومة وانت   السلر المتادد   (2ردول )ال
  الرص سحوسذ الة ستيدالا 

 ترم 
 الت اص 
 صولا

 اللتلة ال صوصة
 ئلا ل لتر

 السلر المتادد
 النه اح  pHال ئلا ل لتر

2 0.70(0.213) 1.13(0.010) 7.121(0.03) 
3 0.92 (0.101) 1.42(0.121) 7.35(0.00) 
4 1.21(0.131) 1.75(0.080) 7.01(0.02) 
5 1.80(0.230) 2.35(0.013) 7.35(0.00) 
6 1.83(0.012) 2.60(0.021) 6.80(0.12) 
7 2.00(0.03) 3.53(0.00) 7.31(0.03) 
8 1.38(0.240) 1.92(0.02) 7.20(0.01) 
9 1.09 (0.00) 1.52(0.16) 6.80(1.30) 

 لل قصمة ىح مادل لملررة  ام  اررق لا ةص  الروسص    نه  تمول ارن را    
 (  S.Dالاص ر  )

 
 

 
ميتل ة  ح نمو الرروومة وانت   السلر ت وصر  ترات  ا نة   (3ردول )ال

 المتادد ة ستيدالا وسذ مور  الةنرر السلر   
 ترم 
 الت اص 
 صولا

 اللتلة ال صوصة
 ئلال لتر

 المتادد السلر
 النه اح pHال  ئلاللتر

2 0.53(0.010) 0.30(0.010) 5.92(0.000) 
3 0.72(0.821) 0.90(0.000) 5.00(0.530) 
4 0.95(0.201) 1.20(0.021) 4.31(0.210) 
5 1.00(0.013) 1.90(0.211) 4.00(0.160) 
6 1.23(0.130) 2.40(0.012) 3.60(0.317) 
7 0.90(0.241) 2.10(0.210) 3.25(0.021) 
8 1.10(0.101) 1.80(0.005) 3.60(0.215) 
9 1.20(0.321) 1.00(0.000) 3.10(0.213) 

 (  .S.Dلل قصمة ىح مادل لملررص  ام  اررق لا ةص  الروسص    نه  تمول ارن را  الماص ر  )
تاااثير تراكيااز مختلفااة ماان وسااط مااولاس ا لبنجاار ا لسااكري علااى نمااو  -3
 بعد سبعة ايام من التحضين. لمتعدد وانتاج السكر ا جرثومةال

لصزميتل خخخة مخخخ  ا خخخح تر  .Bacillus sp رروومخخخة خخخح ىخخخع  التررةخخخة تخخخلا زر  
 الرخخدول خخح علخخ  اسخخ   ترلصخخز السخخلر ولمخخ  مةخخص  مخخور  الةنرخخر السخخلر  

ئخخخلا للتخخخر عنخخخد ترلصخخخز المخخخور   3.80انتخخخ   للسخخخلر المتاخخخدد   علخخخ ا  ا( 4)
 ,المنختج  خح الترالصخز الا لصخة دد صمخ  لخ   ىنخ ا اني خ   للسخلر المتاخ 12%

المخور   عنخد ترلصخز ئلاللتخر 7.6وقد تخلا ال تخول علخ  اقخل انت رصخة للسخلر 
 3.82 لتلخخةامخ  ة لنسخخةة لللتلخخة ال صوصخخة  رخخد تخخلا ال تخخول علخخ  اقتخخ     6%

ئلاللتخخر عنخخد  0.9% واقخخل انت رصخخة ل نخخت 16ئخخلال لتخخر عنخخد ترلصخخز المخخور  
ل لا دم عخ  الخرقلا النه اح قلا الهصدرورصنح %  صم  ارت س الر 6الترلصز السلر  
مخخخ  ا   [15,14]  علخخخر  س مخخخ وتت خخخ  ىخخخع  النتخخخ اج مخخخ ايولخخخحالهصخخخدرورصنح 

ور  صخخالةول لإنتخخ  موةذخخة  تلصخخز الا لصخخة مخخ  مخخور  الةنرخخر السخخلر  ل نخخاالتر 
 Xanthomonasوةلتصرص    Aurebasidium pullulans ذر ذة ال سةو 

Campestris   12علصخخه  رخخد تخخلا ايتصخخ ر ترلصخخز المخخور  علخخ  التخخولح   و %
 لل ال ترلصز رنت   السلر والع  اعتمد علصه  ح التررةة اللا رة  

ت وصر ترالصز ميتل ة م  مور  الةنرر السلر   ح نمو   (4ردول )ال
 اص لا م  الت اص    7وانت   السلر المتادد ةاد 

  ترلصز مور 
% 
  رلا(  )وز 

 اللتلة ال صوصة
 ئلا ل لتر

 السلر المتادد
 النه اح pHالخ  ئلا ل لتر

6 0.90(0.000) 0.6(0.131) 7.52(0.000) 
7 1.15(0.120) 1.0(0.251) 7.42(0.001) 
8 1.32(0.135) 1.8(0.030) 7.06(0.213) 
9 1.81(0.021) 2.6(0.010) 6.95(0.121) 

10 2.10(0.131) 3.1(0.000) 7.21(0.032) 
11 2.30(0.000) 3.5(0.212) 7.51(0.019) 
12 2.52(0.251) 3.80(0.132) 7.30(0.121) 
13 2.72(0.132) 3.10(0.100) 6.95(0.130) 
14 2.89(0.100) 2.60(0.132) 7.31(0.091) 
15 3.2(0.032) 1.82(0.002) 7.08(0.102) 
16 3.82(0.123) 1.09(0.120) 7.52(0.131) 

 ( .S.Dوسص    نه  تمول ارن را   الماص ر  )ص  ام  اررق لا ةص  الرر لل قصمة ىح مادل لملر 
 
 

تأثير المصدر النتروجيني في نماو الجرثوماة وانتااج الساكر المتعادد فاي  4-
 وسط مولاس البنجر السكري .
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ئخلا  4.1 تا   عل  انت رصخة للسخلر المتاخدد ةل خ( 4ةصنت النت اج  ح ردول )
مخ  تخلا ال تخول نصللتر عنخد اسختيدالا لةرصتخ ت ارمونصخولا  لمتخدر نتخرورص  ة

ت صخخخخخخنتراعنخخخخخخد اسخخخخخختيدالا ئلاللتر  1.01علخخخخخخ  اقخخخخخخل إنت رصخخخخخخة للسخخخخخخلر المتاخخخخخخدد 
التخخخودصولا لمتخخخخدر نترورصنخخخح وةتخخخخورم ع مخخخة ل نخخخخت ارنت رصخخخة رصخخخخدم عنخخخخد 

وصاد اا  ة المتخدر النترورصنخح الخ  اريرل ة صاستيدالا المت در النترورصن
مخ  لخه مخ  دور مهخلا الوسذ ال عااح مهم  ردا لتنمصة ار ص   المرهرصة علصه ل

ا    [17]   صخخ  صخخديل  خخح ترلصخخق ار مخخ   ارمصنصخخة والةخخروتص  لليلصخخة 
رنتخخخ   السخخخلر المتاخخخدد رخخخ   ت  صخخخز لةرصتخخخ ت ارمونصخخخولا لمتخخخدر نترورصنخخخح 

 صخخ  اعذخخت لةرصتخخ ت ارمونصخخولا انت رصخخة ع لصخخة مخخ    [18] مر رةخخ  مخخس نتخخ اج
لمخخ    A.pullulans اسخختيدامه لمتخخدر نترورصنخخح لتنمصخخة عنخخد ولصخخور  ةال

ت التخخودصولا وقخخد صخخعنخخد اسخختيدالا نترا  اخخاص ة رخخدا للةولصخخورارنت رصخخة ل نخخت 
امخخ   صمخخ  صتالخخ   [19] صاخخود السخخةق ا  ىخخع  المخخ دم سخخ مة للادصخخد مخخ  ار صخخ   

نخخد اسخختيدالا للورصخخد لهخخ  ع لتلخخةة  رخخد تخخلا ال تخخول علخخ  اعلخخ  الرروومخخةنمخخو 
ال تخخول علصهخخ   لاتخخ ل لتخخر ئخخلا 0.98صخخة للتلخخة ال صو لانت رصخخة  دنخخ واارمونصخولا 

الاخخ لح مخخخ   نتخخ  دصولا لمتخخدر نترورصنخخح ا  ارت التخخو صخخعنخخد اسخختيدالا نترا
اللتلخخخخة ال صوصخخخخة لخخخخص  مخخخخ  الاخخخخرور  ا  صر ةلخخخخه انت رصخخخخة ع لصخخخخة مخخخخ  السخخخخلر 
المتاخخدد  صخخ  قخخد صلخخو  المتخخدر النترورصنخخح الماخخص  م  خخزا رنرسخخ لا اليلاصخخ  

لخخخ  قخخخد ت ترخخخر ىخخخع  لتلخخخة  صوصخخة ع لصخخخة ول ال تخخخول علخخخ  الرروومصخخة وة لتخخخ لح

لهصخخدرورصنح النهخخ اح ا رقلا لح مخخ  السخخلر المتاخخدد لمخخ  ا  الخخرنتخخ   عخخاليلاصخخ  
إلصخه  وتت   ىخع  النتخ اج مخس مخ  توتخل رورصنح ارةتدااحصداله رقلاارت س ع  ال

عنخخخد [20] وتةخخخدو النتخخخ اج متر رةخخخة اصاخخخ  مخخخس م توتخخخل الصخخخه [16,15,14] 
 Xanthomonas  اخخخخدد الزانوخخخخ   ة سخخخختيدالا ةلترصخخخخ انت رخخخخه للسخخخخلر المت

campestris     
اا  ة مت در نترورصنصة ميتل ةعل  نمو وانت   السلر (  ت وصر 5ردول )ال

 ص  اص لا م  الت ا 7 عند المتادد
 المتدرالنترورصنح

 0.018% 
 اللتلة ال صوصة
 ئلال لتر

 السلر المتادد
 النه اح pHخ ال ئلال لتر

 (0.121)7.21 (0.021)4.10 (0.000)2.12 لالةرصت ت ارمونصو 

 (0.301)7.09 (0.125)3.03 (0.202)2.98 للورصد ارمونصولا
 (0.100)6.98 (0.350)2.91 (0.132)1.83 الصورص 

 (0.312)7.32 (0.000)1.01 (0.091)0.98 نترات التودصولا
 وس  ت ارمونصولا 

 ار  دصة
1.98(0.210) 2.23(0.135) 7.18(0.200) 

 قصمة ىح مادل لملررص  ام  اررق لا ةص  الروسص    نه  تمول ارن را لل 
 (  .S.Dالماص ر  ) 
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from Bacillus sp. Strain KCTC 0377 Bp and its 

Application for the production of chitosan 

oligosaccharides App . Envi . microbiology. V.S.A. 
(  مةخخخخخخ د   سخخخخخلرة ار صخخخخخ   المرهرصخخخخخخة  0997السخخخخخاد, مهخخخخخ  رولل )  -07

 الارا  -مذ ةس التالصلا الا لح  ح الموتل
( ت سخخخص  انت رصخخخة الازلخخخة 1999ىر , صوسخخخ  رةخخخ ر اسخخخم عصل )الشخخخ   -18

  Aureobasidium Pullulans   (API)1الم لصخخخة مخخخ  ال ذخخخر 
مخخ  السخخلر المتاخخدد )الةولصخخور ( ة سخختيدالا ارشخخاة  خخو  الةن سخخرصة   

 رس لة م رستصرلللصة الترةصةلر ماة الموتللالموتللالارا  
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( ت عصخة وعلخلا 1990عوصخد,) دن  , رصخ    رانسخص  اليزررخح, ذ لخق  -19
 وة ا  ال ذرص ت, مذ ةس التالصلا الا لح  ح الموتللالارا  

(  انتخخخخخ   الزانوخخخخخ   2001التخخخخخمصدعح, ذخخخخخه عةخخخخخد الوىخخخخخ ق يمخخخخخص , )  -20
مخخ  الشخخر     Xauthomonas campestrisةوسخخ ذة الةلترصخخ  

 رس لة م رستصرلللصة الترةصةلر ماة الموتللالموتللالارا   
 

 

Isolation and Identification of  Bacillus sp. and study of the optimat conditions 

for the production to extracellar polysaccharide on sugar Beet Molasses 

Medium. 
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Abstract 
This study included the isolation and identification of 

Bacillus sp. from the soil, production of polysaccharide 

from sugar beet molasses as a nutrient medium and from 

a standard medium was compared. Production of 

polysaccharide from molasses medium exceeded that 

produced from the standard medium, since the highest 

production from molasses was 3.53 g/l after 7 days . The 

effect of different molasses concentration and nitrogen 

sources on the growth and the production of extra 

cellular polysacchaide the highest production was 3.80 

and 4.10 g/l which  achived in molasses concentration 

12% and in ammonium  sulphate as  a carbon and nitrgen 

source, respectively. 

 

 


