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   :الملخص
 He-Ne) نيون -ليزر الهيليوم  دراسة تأثير شعاع تم في هذا البحث

Laser) المستمر ولمدة نصف ساعة (30 minute)  ، ذات القدرة الأكبر
على غشاء كبريتيد ،  (680.8nm) وبطول موجي،  (mw 1من)

البصرية المتمثلة ب)فجوة  الخصائص تم حساب ،الرقيق (CdS) الكادميوم
كدالة   الأنعكاسية(،معامل الأمتصاص،الطاقة البصرية المباشرة الممنوعة

قة البصرية المباشرة وتبين من الدراسة أن فجوة الطا،لطاقة الفوتون
( Rوالأنعكاسية ) ،( أزدادومعامل الأمتصاص ) ،( قلتEgالممنوعة)

 قلت بشكل طفيف.
 

 المقدمة:
( أو Layer) ( على طبقةThin Films) يطلق مصطلح الأغشية الرقيقة

لمواد معينة يتراوح سمكها بين عشرات النانومترات وبضع  ، [1]عدة طبقات
 . [2]مايكروميترات

اسة صفات المادة وهي على شكل اغشية رقيقة اثارت انتباه ان در 
الفيزيائيين منذ النصف الثاني من القرن السابع عشر حيث اجريت العديد 

اذ انه في بداية القرن التاسع ، [3,4]من البحوث المهمة في هذا المجال
حيث تم ، عشر تقدمت وتطورت دراسة الجانب العملي للأغشية الرقيقة

عديد من اشباه الموصلات في تحضير الأغشية الرقيقة مثل استخدام ال
 .[5,6]السيلينوم والسليكون

ان مجال فيزياء اشباه الموصلات دخل كافة مجالات الحياة اليومية ومازال 
اذ ،في تقدم مستمر ويسهم اسهاما كبيرا في التطور العلمي والتكنولوجي

ساهمت في  نيات التيتعتبر تقنية الأغشية الرقيقة واحدة من اهم التق
تطوردراسة أشباه الموصلات،فمنذ القدم كان للأغشية الرقيقة أهمية كبيرة 

 . [7,8,9]ةللأستخدام في العديد من المجالات المختلف

(،أما n_typeمن المواد شبه الموصلة نوع) كبريتيد الكادميومتعد أغشية 
الخلايا  تطبيقات التي أستخدمت لهذا المركب هو أستخدامه فيأهم ال

الشمسية والضوئية كبديل عن الخلايا السليكونية لكونه رخيص الثمن 
والكلفة فضلا عن سهولة تحضيره بشكل أغشية رقيقة بنوعية جيدة بدرجة 

 .[10,11]حرارة الغرفة وتوفره بشكل محاليل كيميائية

 الجزيئات الدقيقة جلبت الفائدة العظيمة بسبب خواصها الفيزيائية والكيميائية
التي لامثيل لها  والتي تختلف عن المواد الضخمة أو الذرات 
المفردة،وبحسب الخواص المثالية فأن الاحجام البلورية المجهرية المتناهية 

 ،الصغر يجب ان يكون مجال توزيعها ضيقا من حيث الحجم والشكل
والقواعد الكيميائية المختلفة يجب أن تكون متبعة حرفيا للسيطرة على شكل 

 .[12,13]زيئة واكثر أهمية في توزيعها الحجميالج

المتعددة التبلور بسبب  (CdS)شرائح  جلبت الأنتباه في السنوات الأخيرة
دورها المهم جدا في تكنولوجيا الفوتوفولطائية والأجهزة الالكتروبصرية ، وقد 

 Cu2) ةاستخدمت كشريك مع انواع من الشرائح الرقيقة للخلايا الشمسي

S),(CdTe),(CuInSe2 ) [14]  والشكل الأتي يوضح التركيب البلوري،
 : (CdS) [15]للمركب

 

 (CdS)يبين التركيب البلوري لمادة :(1الشكل )
وهو ذات  ،ليزرات المعروفةلنيون واحد من اوائل ا -يعتبر ليزر الهيليوم

مما يجعله يستخدم في كثير من التطبيقات  حزمة نوعية ممتازة ومتشاكهة
وان معداته التعليمية صممت لكي تساعد الطلاب على فهم  الليزرية،

التفاعل للمكونات المختلفة لليزر الغازي ومعرفة المكونات البصرية 
 .[16]المختلفة المستخدمة مع الليزر الغازي

 

  :جانب العملي والنظريال 
تم أستخدام طريقة التبخير الحراري الفراغي لتحضير غشاء كبريتيد 

A ) بسمك( الرقيق CdSالكادميوم)
º0333)   10)  تحت ضغط

-6 
Torr) 

وعلى ارضيات من الزجاج الأعتيادي وذلك  (R.T) وبدرجة حرارة الغرفة
اذ تم قياس سمك الغشاء الذي تم ، (Edward)باستخدام منظومة من نوع 

 في القاعدة تحضيره باستخدام الطريقة الوزنية وهي تعتمد على فرق الوزن
قبل ترسيب الغشاء وبعده وذلك باستخدام ميزان  مةية المستخدالزجاج

 ذي حساسية (Mettler-Hk-160)حساس نوع
 (0.2×10

-4  
)gm  وبعدها

وحساب الثوابت  (،He-Ne Laserنيون ) –تم تشعيعه بليزر الهيليوم 
 (Absorption)البصرية له وذلك عن طريق حساب طيفي الأمتصاصية 

-UV-Visible) جهاز بأستخدام (Transmittance)والنفاذية

Spectrophotometer)  الياباني الصنع من نوع(Cintra 5 لغشاء )
وبمدى الأطوال الموجية الذي يتراوح من  كبريتيد الكادميوم البلوري

(254.4─370.1 nm)  حيث تم القياس بدرجة حرارة الغرفة،ومن طيفي
لت بفجوة الأمتصاصية والنفاذية تم حساب بعض الثوابت البصرية والتي تمث

 : [17,18]( ومن المعادلة الأتيةEgالطاقة البصرية المباشرة الممنوعة)
.h=A(h-Eg)

r 
 (. 3 ,2 ,1.5 ,0.5: يمثل معامل اسي لقيم تجريبية)rحيث 

  : [19]( فقد تم حسابه من المعادلة الأتيةومعامل الأمتصاص )
t/=2.303 A 



 :يمثل سمك الغشاء t حيث 
     : [7]فقد تم حسابها من المعادلةالأتية (Rاما الأنعكاسية )
   R+A+T=1 

  وهذه المعادلة من الممكن كتابتها بالصيغة الأتية:
   R=1-A-T 

 

         النتائج والمناقشة:
 السمك ) و( الرقيق ذCdSبعد تشعيع غشاء  كبريتيد الكادميوم )

A
º0333بليزر الهيليوم  )- ( نيونHe-Ne Laserومن خلال الأش ) كال

الخاصة بالثوابت البصرية تم ملاحظة ان بعض هذه الثوابت)ازداد( 
 والبعض الأخر) قل( وكما ياتي:

 (Forbidden Energy Gap) (:Egفجوة الطاقة البصرية) -1
( لتغير فجوة الطاقة البصرية الممنوعة 0( والشكل)2من ملاحظة الشكل)

كدالة لطاقة الفوتون للانتقال المباشر المسموح لغشاء كبريتيد 
قبل وبعد التشعيع نلاحظ انها قلت بالتشعيع وذلك لانه  (CdS)الكادميوم

سبب في زيادة العيوب البلورية مما يؤدي ذلك الى زيادة المستويات 
وبالتالي فأن هذا يؤدي الى صيل الموضعية بين حزمتي التكافؤ والتو 
 (.Egنقصان في قيمة فجوة الطاقة البصرية)

 

تغير فجوة الطاقة البصرية الممنوعة كدالة لطاقة الفوتون  :(2الشكل )
 قبل التشعيع. (CdS)المباشر المسموح لغشاء  للأنتقال

 

لة لطاقة الفوتون اتغير فجوة الطاقة البصرية الممنوعة كد :(3الشكل)
 ( بعد التشعيعCdsالمباشر المسموح لغشاء) تقالللأن

 

   :(معامل الأمتصاص ) -2

لتغير معامل الأمتصاص كدالة لطاقة  (5)والشكل (4)من ملاحظة الشكل
قبل وبعد التشعيع، نلاحظ ان معامل الأمتصاص  (CdS)الفوتون لغشاء

،وكذلك بسبب ازداد بعد التشعيع وذلك بسبب نقصان فجوة الطاقة البصرية
 راصف الذرات الذي بدوره يقلل المسافات البلورية.ت

 
تغير معامل الأمتصاص كدالة لطاقة الفوتون لغشاء  :(4الشكل)

(CdS) . قبل التشعيع 

 
 (CdS)تغير معامل الأمتصاص كدالة لطاقة الفوتون لغشاء  :(5الشكل )

 بعد التشعيع.
 (:Rالأنعكاسية ) -3

لأنعكاسية كدالة لطاقة الفوتون ( لتغير ا7( والشكل)6من ملاحظة الشكل )
قبل وبعد التشعيع ،نلاحظ ان الأنعكاسية قلت بشكل طفيف  (CdS) لغشاء

بعد التشعيع وذلك لان التشعيع اثر على سطوح الأغشية فأصبحت خشنة 
 غيرصقيلة .

 
قبل  (CdS)تغير الأنعكاسية كدالة لطاقة الفوتون لغشاء :(6الشكل )

 التشعيع.



 
بعد  (CdS)ر الأنعكاسية كدالة لطاقة الفوتون لغشاءتغي :(7الشكل )

 التشعيع.
 

 الأستنتاجات:
 -ليزر الهيليومفي ضوء نتائج البحث الحالي تبين ان التشعيع بواسطة 

الرقيق ادى  (CdS)( على غشاء كبريتيد الكادميومHe-Ne Laserنيون )
( وزيادة في معامل Egالى نقصان في قيمة فجوة الطاقة البصرية)

 ( .Rونقصان طفيف في الأنعكاسية) (،لأمتصاص )ا
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Abstract : 
In the present paper the effect of continous was studied (He-Ne Laser) for (30 minute) that have power bigger than (1 

mw) Length wave (680.8) on the (CdS) thin film,was calculated optical properties (Forbidden Energy Gap, Absorption 

Cofficient, Reflectance),they study revealed that the (Forbidden Energy Gap) decreased, ( Absorption Cofficient) 

increased, and (Reflectance) showed little decreased. 

 

 

 

 

 


