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١٥٦  

  

  التحلیل المكاني لتلوث المیاه الجوفیة في مدینة الحلة

  
 بشار فؤاد معروف. م. م

   كلیة التربیة الأساسیة–جامعة میسان 
    

  

   : الخلاصة

     یھدف البحث من بین مایھدف إلیھ إظھار مدى العلاقة المكانیة بѧین الأنѧشطة البѧشریة المختلفѧة المقامѧة              

ѧѧة بالأنѧѧة والمتمثلѧѧة الحلѧѧي مدینѧѧة ( شطة فѧѧصناعیة والمدنیѧѧاه  ) الѧѧي المیѧѧزة فѧѧات المتركѧѧة الملوثѧѧة وكمیѧѧین نوعیѧѧوب

  .الجوفیة فیھا 

أشار البحث إلى تأثر المیاه الجوفیة في مدینѧة الحلѧة بالفѧضلات الѧسائلة المطروحѧة مѧن المنѧاطق الѧصناعیة                 

 فѧي المدینѧة مѧن خѧلال تأثرھѧا بھѧذه       والمدنیة ، لذلك فقد تم دراسة الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه الجوفیة     

  . موقعاً في المدینة وتمت أیضاً معرفة أھم خصائص میاھھا الجوفیة  ) ١٣( المطروحات ، حیث تم تحدید 

. لقد أشار البحث إلى أن المیاه الجوفیة فѧي المدینѧة تمیѧل إلѧى القاعدیѧة ولكنھѧا ضѧمن الحѧدود المѧسموح بھѧا              

( و  ) EC( والمیاه الجوفیة في المدینة عسرة جداً ، فضلاً عن ارتفاع قیم الـ كما أشار إلى إن میاه المطروحات     

T.D.S (  و )SO4 (     ةѧѧن المدینѧѧددة مѧѧع متعѧѧي مواقѧѧدود        . فѧѧاوزة للحѧѧة متجѧѧي المدینѧѧة فѧѧاه الجوفیѧѧد المیѧѧا تعѧѧكم

یة المѧѧسموح بھѧѧا للمѧѧصادر المائیѧѧة المѧѧستخدمة بوصѧѧفھا مѧѧصادر لمیѧѧاه الѧѧشرب مѧѧن جѧѧراء المطروحѧѧات الѧѧصناع     

  .والمدنیة 

   :  المقدمة

تعد المیاه الجوفیة أحد المصادر الرئیسیة لمیاه الأنھار الدائمѧة الجریѧان فѧي العѧالم ، حیѧث یعتمѧد التѧصریف         

والمیاه الجوفیة ھي میاه ترشحت من السطح عبر طبقة التربѧة الھѧشة إلѧى    . الأساسي للأنھار على المیاه الجوفیة      

  .والتي تصبح فیما بعد خزانات كبیرة للمیاه الجوفیة داخل تكوینات القشرة الأرضیة 

وتزداد استعمالات المیاه الجوفیة یوماً بعد آخر وسنة بعد أخرى وذلك لزیادة حفر الآبار في كل دول العѧالم       

ونتیجѧة لكѧل ذلѧك أصѧبح مѧن الأھمیѧة       . ، وذلك لزیادة الحاجة إلیھا في توفیر میѧاه الѧشرب لكثیѧر مѧن مѧدن العѧالم         

تقѧѧدیر كمیѧѧات المیѧѧاه الجوفیѧѧة وحمایتھѧѧا مѧѧن التلѧѧوث وتنظѧѧیم ضѧѧخ المیѧѧاه فیھѧѧا لѧѧضمان اسѧѧتمراریة توفرھѧѧا   بمكѧѧان 

     )١ ( .كمصدر طبیعي للمیاه 

ولم یقتصر حصول التلوث على المسطحات المائیة وإنما امتد إلѧى الأعمѧاق لیѧشمل مѧصادر المیѧاه الجوفیѧة               

وكѧѧان للازدھѧѧار الѧѧسریع للأنѧѧشطة   . لѧѧوث وغیرھѧѧا مѧѧن المѧѧشاكل   التѧѧي كѧѧان الاعتقѧѧاد الѧѧسائد بأنھѧѧا بعیѧѧدة عѧѧن الت   

الزراعیѧѧة والѧѧصناعیة والمدنیѧѧة فѧѧي العѧѧالم أثѧѧر كبیѧѧر فѧѧي خلѧѧق مѧѧشاكل تلѧѧوث المیѧѧاه وذلѧѧك لازدیѧѧاد أحجѧѧام المیѧѧاه     
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المتخلفة عن ھذه الأنشطة فتصبح بذلك كل من المیاه الѧسطحیة والجوفیѧة عرضѧة للتلѧوث بѧالمواد المختلفѧة التѧي                

       )   ٢( .  ھذه المخلفات الى المیاه إذا ماوصلت الیھا فتغیر من صفاتھا الطبیعیة والكیمیاویة والبیولوجیة تضیفھا

  :مشكلة البحث 

  :     یمكن صیاغة مشكلة البحث بالسؤال الآتي 

 المختلفѧѧة وبѧѧین نوعیѧѧة وكمیѧѧة  Human Activitiesمѧѧاھي العلاقѧѧة المكانیѧѧة بѧѧین الأنѧѧشطة البѧѧشریة   / س 

  لوثات الفیزیائیة والكیمیائیة في المیاه الجوفیة في مدینة الحلة ؟الم

  :فرضیة البحث 

  : یمكن صیاغة فرضیة البحث بالجواب الآتي 

 المختلفѧة والمتمثلѧة بالأنѧشطة الزراعیѧة والѧصناعیة والمدنیѧة       Human Activitiesللأنѧشطة البѧشریة   / ج 

  .   دینة الحلة علاقة وثیقة ومباشرة بتلوث المیاه الجوفیة في م

  :أھمیة البحث 

تكمن أھمیة البحث في كون الماء عنصراً مھماً من عناصر البیئة الطبیعیة ومورداً لایمكن الاستغناء عنھ 

من قبل الإنسان في ممارسة معظم فعالیاتھ الیومیة ، فضلاً عن ذلك فان الماء یعتبر أحد العوامل الأساسیة في 

  ) .الزراعي والصناعي ( لمختلفة وبضمنھا النشاطممارسة الأنشطة الاقتصادیة ا

  :ھدف البحث 

 الكشف عن طبیعة وخصائص الأنѧشطة البѧشریة المختلفѧة المقامѧة فѧي مدینѧة الحلѧة والمرتبطѧة ارتباطѧاً وثیقѧاً                -أ

  .بتلوث المیاه الجوفیة فیھا 

  . تحدید مصادر تلوث المیاه الجوفیة في مدینة الحلة -ب

  .صائص المخلفات السائلة المطروحة إلى المیاه الجوفیة في مدینة الحلة  الكشف عن طبیعة وخ-ج

  . دراسة التوزیع الجغرافي لملوثات المیاه الجوفیة في مدینة الحلة -د

  :بعض الخصائص الجغرافیة لمنطقة الدراسة : أولاً 

اطع عنده خط العرض      تقع مدینة الحلة على جانبي شط الحلة ، أحد فروع نھر الفرات ، في موضع  یتق

 Geographicalشرقاً ، إما بالنسبة للموقع الجغرافي    ) 26َ  44ْ(شمالاً بخط الطول )    29َ     32ْ(

Location فتمثل مدینة الحلة المركز الإداري لمحافظة بابل التي تقع في المنطقة الوسطى من القطر ، وتحاط  

   ) .١ رقم شكل (  )٣( بمجموعة من المحافظات المجاورة 

كم ، ومدینة كربلاء التي  ) ١٠٠(      تبعد مدینة الحلة عن مدینة بغداد الواقعة في شمالھا الشرقي مسافة 

كم ، ومدینة  ) ٦٥( كم ، ومدینة النجف من جھة الجنوب والجنوب الغربي  ) ٤٥( تحدھا من جھة الغرب 

كم ، ومدینة  ) ١٤٠( وت من جھة الشرق مسافة كم ، ومدینة الك ) ٨٥( الدیوانیة من جھة الجنوب الشرقي 

   )  ٤( . كم  ) ١٢٠( الرمادي من جھة الشمال الغربي 
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تتجمع في مركز المدینة مختلف الأنشطة المدنیة التي جذبت السكان لھذا الموقع مما انعكس علیھ بالنمو 

 نسمة یتركزون على مساحة  )٣٦٥٧٧( تأوي  ) ١٩٤٧( فبعدما كانت المدینة عام . والازدھار والفعالیة 

فشھدت المدینة نمواً  ) ٢٠٠٤( ھكتار ، اختلف النمط الجغرافي لتوزیع السكان عام  ) ٦٠٫٤٦( مقدارھا 

  .ھكتار  ) ٤١٠٩( نسمة ، وبلغت مساحة المدینة مایقرب من  ) ٣٠٠٢٧٧( متزایداً للسكان حتى بلغ 

 شبكة واسعة من طرق النقل الداخلیة والخارجیة التي      وبسبب موقعھا ھذا من المحافظة جعلھا تحتوي على

فضلاً . من مساحة المدینة  ) ٢٦٫٧( وشكلت نسبة  ) ٢٠٠٤( ھكتار عام  ) ١١٠٠( بلغت مساحتھا حوالي 

عن ذلك فھي تحوي ثاني أكبر التجمعات الصناعیة في المحافظة ویتمثل ھذا بالحي الصناعي في حي نادر 

 ) ٢٨( من المنشآت الصناعیة في المدینة وكذلك تحوي  % ) ١١(  نسیج تمثل مصنع ) ١٩٣( والذي یحوي 

مصنع للكیمیاویات تتوزع مابین الحي الصناعي ومصطفى راغب ، یضاف الى ذلك الصناعات الإنشائیة 

  .وحدة صناعیة  ) ١٤٦( والھندسیة البالغة 

ضي الزراعیة یعد مشكلة بیئیة دائمة ، فكیف الحال      ان النمو المتزاید للمدینة وامتدادھا المتزاید على الأرا

تلفظ مئات الأطنان من النفایات الصلبة وآلاف الأمتار  ) ٢شكل رقم ( حي سكني  ) ٦٠( اذا كان عدد الأحیاء 

ومن خلال الملامح الجغرافیة لمكان . المكعبة من میاه المجاري یومیاً بالإضافة إلى الفعالیات الحیاتیة الأخرى 

     ) ٥( . ینة یبدو انھا تعاني من ضغوط بیئیة تفسد وتغیر من النظام البیئي لھا المد
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١٥٩  

  موقع مدینة الحلة بالنسبة لمحافظة بابل ) ١( شكل رقم 

  

 -١٩٧٧عامر راجح نصر الربیعي ، التوسع الحضري واتجاھاتھ في مدینة الحلѧة الكبѧرى للمѧدة    : المصدر  
   .١٨ ، ص ٢٠٠٢، كلیة الآداب ، جامعة الكوفة ، ) غیر منشورة (  ، رسالة ماجستیر ٢٠٠١
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١٦٠  

  :مصادر تلوث المیاه الجوفیة في مدینة الحلة : ثانیاً 

  : المصادر الصناعیة -١

الصناعة جزء أساسي من أجزاء استعمالات الأرض في مدینة الحلة ، كما انھا عنوان التقدم والتنمیة وھѧي      

       ѧوفیر فѧي تѧواطنین      ركن أساسي فѧن المѧر مѧاع كبیѧل لقطѧصناعي       ) ٦( . رص العمѧتعمال الѧساحة الاسѧت مѧد بلغѧلق

 ) ( ١٩٨٤( ، وازدادت لتبلѧѧغ عѧѧام  % ) ٩٫٣( ھكتѧѧاراً وبنѧѧسبة  ) ١٢٠( حѧѧوالي  ) ١٩٨١( لمدینѧѧة الحلѧѧة عѧѧام 

 ) ٥٩٧٫٧٩( من مجمѧوع مѧساحة المدینѧة ، واسѧتمرت بالزیѧادة حتѧى بلغѧت            % ) ٧٫٩( ھكتاراً وبنسبة    ) ١٣٥

( فقѧد بلغѧت    ) ٢٠٠١( مѧن مѧساحة المدینѧة ، امѧا فѧي عѧام        % ) ١٤٫٥( وبلغѧت نѧسبتھا     ) ١٩٩٧( ھكتاراً عѧام    

   ) .٣شكل رقم ( و  ) ١جدول رقم ( ،  % ) ١٤٫٠٥( ھكتاراً وبنسبة  ) ٦٤٧

عیة یتضح ان أعلى نسبة للمنشآت الصناعیة كѧان فѧي مجѧال الخѧدمات الѧصنا      ) ٢( ومن خلال الجدول رقم  

مѧѧن مجمѧѧوع المنѧѧشآت الѧѧصناعیة الموجѧѧودة فѧѧي المدینѧѧة ، وتѧѧأتي بعѧѧدھا بالمرتبѧѧة     % ) ٥٢٫٣( اذ بلغѧѧت نѧѧسبتھا 

    ) ٧(  % ) . ١٢٫٥( الثانیة صناعة المنسوجات والألبسة والخیاطة حیث كانت النسبة 

 الحلة من خلال إلقاء ان للمنشآت الصناعیة المذكورة في أعلاه دور كبیر في تلوث المیاه الجوفیة في مدینة      

  المیاه الصناعیة العادمة في المناطق المجاورة لھذه المصانع أو بإلقائھا 

في میاه شط الحلة والتي سرعان ماتتوغل إلѧى المیѧاه الجوفیѧة فѧي المدینѧة بѧالنظر إلѧى العملیѧة التبادلیѧة بѧین              

   ) ٨( . المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة 

  :الملوثة للمیاه الجوفیة في مدینة الحلة وھي كالآتي ویمكن تقسیم أھم الصناعات 

  : صناعة المشروبات الغازیة -أ

     یقوم مصنع المشروبات الغازیة الواقع في محلة الجامعین قرب مركز المدینة بطرح المیاه الصناعیة 

ل الفحوصات المختبریة ومن خلا. العادمة اما الى شط الحلة مباشرةً أو بإلقائھا في الأماكن المجاورة للمصنع 

قد  ) PH( یتضح بان قیمة الأس الھیدروجیني  ) ٣( للمیاه المطروحة من ھذا المصنع والمبینة في الجدول رقم 

( لتر وھي ضمن المحددات البیئیة ، وقد بلغت قیم المتطلب الحیوي للأوكسجین / ملغرام  ) ٨٫٢٧( بلغت 

BOD ) ( ٧٦٫٥ (   

لتر وھي / ملغرام  ) ٧٠٤( فقد بلغت  ) CL( حددات البیئیة ، اما قیمة الكلوراید لتر وھي خارج الم/ ملغرام 

لتر ، اما قیمة / ملغرام  ) ٦٠٠( خارج المحددات البیئیة لنظام صیانة الأنھار العراقیة من التلوث والبالغة 

  لتر/ ملغرام  ) ٤٣٥(  فقد بلغت ( SO4 )الكبریتات 
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١٦١  

  )٢( شكل رقم 
  اء والمحلات السكنیة في مدینة الحلةتوزیع الأحی

  
 -١٩٧٧عѧѧامر راجѧѧح نѧѧصر الربیعѧѧي ، التوسѧѧع الحѧѧضري واتجاھاتѧѧھ فѧѧي مدینѧѧة الحلѧѧة الكبѧѧرى للمѧѧدة   : المѧѧصدر 

   .٢٠ ، ص ٢٠٠٢، كلیة الآداب ، جامعة الكوفة ، ) غیر منشورة (  ، رسالة ماجستیر ٢٠٠١
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١٦٢  

   )١( جدول رقم 

   )٢٠٠١ -١٩٨١(  الحلة للفترة تطور استعمالات الأرض في مدینة

٢٠٠١  ١٩٩٧  ١٩٨٤  ١٩٨١  
  المساحة  نوع الاستعمال

  المساحة  ( % )  )ھكتار(
  المساحة  ( % )  )ھكتار(

  المساحة  ( % )  )ھكتار(
  ( % )  )ھكتار(

  ٣٠،٧٤  ١٤١،٤٨  ٤٤،٩  ١٨٥٠،٤٨  ٤٨،٣  ٨٣٠  ٢٨،٩  ٥٠٠  السكن
  ١٤،٠٥  ٦٤٧  ١٤،٥  ٥٩٧،٧٩  ٧،٩  ١٣٥  ٩،٣  ١٢٠  الصناعة

  ٢،٢٥  ١٠٣،٧٥  ٢،٢  ٩٢،٧٣  ٢،٣  ٤٠  ٢،٧  ٣٥  ارةالتج
  ١٤،٣٣  ٦٦٠  ـــ  ـــ  ٢٩،١  ٥٠٠  ٣٥،٨  ٤٦٠  النقل

الخدمات 
الاجتماعیة 
  والترفیھیة

  ٣٣  ١٥١٧،٧٤  ٣٢  ١٣٢٠،٠٨  ـــ  ـــ  ـــ  ـــ

الخدمات العامة 
  ٤،٦  ٢١٣،١٥  ٥  ٢٠٨،٧٦  ١٠،٥  ١٨١  ١٠،٩  ١٤٠  والإداریة

خدمات البنى 
  ١،٠٣  ٤٧،٤٢  ١  ٤٣،٢٨  ١،٩  ٣٢  ٢،٤  ٣١  الارتكازیة

  ١٠٠  ٤٦٠٤،٥٤  ١٠٠  ٤١١٣،١٢  ١٠٠  ١٧١٨  ١٠٠  ١٢٨٦  المجموع
 -١٩٧٧عѧѧامر راجѧѧح نѧѧصر الربیعѧѧي ، التوسѧѧع الحѧѧضري واتجاھاتѧѧھ فѧѧي مدینѧѧة الحلѧѧة الكبѧѧرى للمѧѧدة   : المѧѧصدر 

   .١٣٠ ، ص ٢٠٠٢، كلیة الآداب ، جامعة الكوفة ، ) غیر منشورة (  ، رسالة ماجستیر ٢٠٠١

   )٢( جدول رقم 
   )١٩٩٧( نسبة المنشآت الصناعیة في مدینة الحلة لعام 

المنشآت   الصناعة
  الصغیرة

المنشآت 
  المتوسطة

المنشآت 
  الكبیرة

  النسبة  المجموع

  ٨،٤  ٢٠٠  ٦  ١٨  ١٧٦  الصناعات الغذائیة
  ١٢،٥  ٢٥٠  ٦  ٧  ٢٣٧  المنسوجات والألبسة والخیاطة

  ٩،٨  ١٩٥  ١  ١  ١٩٣  منتوجات الخشب وصناعة الأثاث
  ٠،٤  ٨  ـــ  ـــ  ٨  اعة والورقالطب

  ١،٤  ٢٩  ٣  ٣  ٢٣  صناعة المواد الإنشائیة
  ٢  ٤١  ـــ  ٣  ٣٨  الصناعات الكیمیاویة

  ١١،٦  ٢٣٢  ـــ  ـــ  ٢٣٢  صناعة المنتجات المعدنیة
  ٥٢،٥  ١٠٦٤  ـــ  ـــ  ١٠٦٤  خدمات صناعیة

   %١٠٠  ٢٠١٩  ١٦  ٣٢  ١٩٧١  المجموع
غیѧر  ( الѧصناعیة فѧي مدینѧة الحلѧة الكبѧرى ، أطروحѧة دكتѧوراه        حسین وحید عزیز الكعبѧي ، الوظیفѧة      : المصدر  

   .٦٧ ، ص ١٩٩٩، كلیة التربیة ، الجامعة المستنصریة ، ) منشورة 
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       ٢٠١٢كانون الاول)٢١(العدد)١١(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية    

 

١٦٣  

  
  
   )٣( شكل رقم 

  استعمالات الأرض في مدینة الحلة

  
 -١٩٧٧عѧѧامر راجѧѧح نѧѧصر الربیعѧѧي ، التوسѧѧع الحѧѧضري واتجاھاتѧѧھ فѧѧي مدینѧѧة الحلѧѧة الكبѧѧرى للمѧѧدة   : المѧѧصدر 

   .١٣٧ ، ص ٢٠٠٢، كلیة الآداب ، جامعة الكوفة ، ) غیر منشورة (  ، رسالة ماجستیر ٢٠٠١

  لتر ، اما بالنسبة لقیم الفوسفات/ ملغرام  ) ٤٠٠( وھي أیضا خارج المحددات البیئیة البالغة 

 )PO4 (  والنترات )NO3  ( فقد بلغت قیمة كل من منھما )على التوالي وھما لتر / ملغرام  ) ٤٫٥٦( و  ) ٠٫٩

  ضمن المحددات البیئیة ، اما بالنسبة لقیمة المواد الصلبة الذائبة الكلیة 

 )T.D.S (  فقد بلغت )لتر / ملغرام  ) ١٥٠٠( لتر وھي خارج المحددات البیئیة والبالغة / ملغرام  ) ١٦٠٠  .  

  : الصناعات النسیجیة -ب
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       ٢٠١٢كانون الاول)٢١(العدد)١١(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية    

 

١٦٤  

من خلال وجود أضخم مؤسسة متخصصة ھي الشركة العامة      تبرز أھمیة ھذه الصناعة في مدینة الحلة 

 % ) ٢٢٫٧( منشأة وقد شكلت نسبة  ) ٥٤( للصناعات النسیجیة ، وبلغ عدد منشآت ھذا الفرع من الصناعة 

ومن خلال الفحوصات المختبریة للمیاه العادمة  ) ٩( . من عدد المنشآت الصناعیة في ھذا المجال في مدینة الحلة 

قد بلغت  ) PH( یتضح بان قیمة الأس الھیدروجیني  ) ٤( ن ھذا المصنع والمبینة في الجدول رقم المطروحة م

 ) ( BOD( لتر وھي ضمن المحددات البیئیة ، وقد بلغت قیم المتطلب الحیوي للأوكسجین / ملغرام  ) ٨٫٢( 

 ) ٤٠( ة من التلوث والبالغة لتر وھي خارج المحددات البیئیة لنظام صیانة الأنھار العراقی/ ملغرام  ) ١٢٩

   )٩٤٠٫٥( فقد بلغت  ) CL( لتر ، أما قیمة الكلوراید / ملغرام 

   )٣(                                                        جدول رقم 

الحدود العلیا للفحوصات الفیزیائیة والكیمیائیة لعینات من المخلفات السائلة المطروحة من شركة بابل 
  )لتر / ملغرام  (٢٠٠٧شروبات الغازیة لعام للم

  المحددات البیئیة  نوع الفحص ت
 قیم الفحوصات )لتر / ملغرام ( 

 ٨٫٢٧  ٩٫٥ -٦ PHالأس الھیدروجیني                       ١
 ٧٦٫٥ ٤٠أقل من      BODالمتطلب الحیوي للأوكسجین    ٢
 ٧٠٤ ٦٠٠ CLالكلوراید                                   ٣
 ٤٣٥ ٤٠٠ SO4الكبریتات                                 ٤
 ٠٫٩ ٣ PO4الفوسفات                                ٥
 ٤٫٥٦ ٥٠ NO3النترات                                   ٦
 ١٦٠٠ ١٥٠٠ T.D.Sالمواد الصلبة الذائبة الكلیة        ٧

  

) ٢٥( كیز خارج الحدود المѧسموح بھѧا لنظѧام صѧیانة الأنھѧار العراقیѧة مѧن التلѧوث رقѧم               یعني أن التر             : 
   ) .١٩٩٨( المعدل لعام  ) ١٩٧٦( لسنة 

جمھوریѧѧѧة العѧѧѧراق ، وزارة البیئѧѧѧة ، دائѧѧѧرة شѧѧѧؤون المحافظѧѧѧات ، مدیریѧѧѧة بیئѧѧѧة بابѧѧѧل ، شѧѧѧعبة البیئѧѧѧة  : المѧѧصدر  
   .٢٠٠٩، )  بیانات غیر منشورة (الحضریة ، وحدة الرقابة على المصادر الصناعیة ، 

   )٤( جدول رقم 
الحدود العلیا للفحوصات الفیزیائیة والكیمیائیة لعینات من المخلفات السائلة المطروحة من مصنع نسیج 

  )لتر / ملغرام  (٢٠٠٧الحلة لعام 

  المحددات البیئیة  نوع الفحص ت
 قیم الفحوصات )لتر / ملغرام ( 

 ٨٫٢  ٩٫٥ -٦ PH                الأس الھیدروجیني       ١
 ١٢٩ ٤٠أقل من      BODالمتطلب الحیوي للأوكسجین    ٢
 ٩٤٠ ٦٠٠ CLالكلوراید                                   ٣
 ٤٤٠ ٤٠٠ SO4الكبریتات                                 ٤
 ٢٫٣ ٣ PO4الفوسفات                                ٥
 ٢٫٨٣ ٥٠ NO3ت                                  النترا ٦
 ١٨٠٠ ١٥٠٠ T.D.Sالمواد الصلبة الذائبة الكلیة        ٧
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       ٢٠١٢كانون الاول)٢١(العدد)١١(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية    

 

١٦٥  

 ٢٥( یعني أن التركیز خارج الحدود المسموح بھا لنظام صیانة الأنھار العراقیѧة مѧن التلѧوث رقѧم                     : 
   ) .١٩٩٨( المعدل لعام  ) ١٩٧٦( لسنة ) 

 جمھوریة العراق ، وزارة البیئة ، دائرة شئون المحافظات ، مدیریة بیئة بابل ، شعبة البیئة الحضریة       :المصدر  
   .٢٠٠٩، ) بیانات غیر منشورة ( ، وحدة الرقابة على المصادر الصناعیة ، 

   فقѧѧѧѧѧد بلغѧѧѧѧѧت (SO4)لتѧѧѧѧѧر وھѧѧѧѧѧي أیѧѧѧѧѧضا خѧѧѧѧѧارج المحѧѧѧѧѧددات البیئیѧѧѧѧѧة ، أمѧѧѧѧѧا قیمѧѧѧѧѧة الكبریتѧѧѧѧѧات   / ملغѧѧѧѧѧرام 

 )٤٤٠ ( ѧѧة    / رام ملغѧѧة البالغѧѧددات البیئیѧѧارج المحѧѧضا خѧѧي أیѧѧر وھѧѧلت )رام ) ٤٠٠ѧѧیم   / ملغѧѧسبة لقѧѧا بالنѧѧر ، أمѧѧلت

   ) ٢٫٣( فقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد بلغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت قیمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن منھمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا      )  NO3( والنتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرات   ) PO4( الفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفات  

ائبѧة  لتر على التوالي وھما ضѧمن المحѧددات البیئیѧة ، أمѧا بالنѧسبة لقیمѧة المѧواد الѧصلبة الذ             / ملغرام   ) ٢٫٨٣( و  

  لتر    / ملغرام ) ١٥٠٠(لتر وھي خارج المحددات البیئیة والبالغة / ملغرام ) ١٨٠٠( فقد بلغت  ) TDS( الكلیة 

  :  المصادر المدنیة -٢

       تلفѧѧѧѧѧѧظ المѧѧѧѧѧѧدن مقѧѧѧѧѧѧادیر كبیѧѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧѧن المیѧѧѧѧѧѧاه الثقیلѧѧѧѧѧѧة ، ویعتمѧѧѧѧѧѧد ذلѧѧѧѧѧѧك المقѧѧѧѧѧѧدار علѧѧѧѧѧѧى وفѧѧѧѧѧѧرة المیѧѧѧѧѧѧاه        

ونظѧѧراً لمѧѧرور شѧѧط . طھم الѧصناعي ، إضѧѧافةً لعوامѧѧل أخѧѧرى  منھѧا ، وعلѧѧى المѧѧستوى الحѧѧضاري لѧѧسكانھا ونѧѧشا 

الحلة فѧي وسѧط مدینѧة الحلѧة تقریبѧاً ولѧضخامة سѧكانھا ونѧشاطھم الѧصناعي مѧن المتوقѧع وجѧود میѧاه ثقیلѧة ملوثѧة                     

 . وبكمیات كبیرة سواء بسبب الاستخدامات الحضریة للسكان أو المنشآت الصناعیة القائمة فیھا 

فتѧѧرة طویلѧѧة دون شѧѧبكة للѧѧصرف الѧѧصحي ، لѧѧذلك كѧѧان الجѧѧزء الأكبѧѧر مѧѧن المیѧѧاه الثقیلѧѧة          ظلѧѧت مدینѧѧة الحلѧѧة  

إلا أن الشبكة التي أقیمѧت فیھѧا فѧي منتѧصف     . تصرف إلى شط الحلة ، بمعالجة أولیة أو ربما دون معالجة أیضاً      

وظلѧت المѧصانع   مѧن الرقعѧة الجغرافیѧة للمدینѧة ،      ) % ١٠( الثمانینات من القرن الماضي اقتصرت على خدمة       

صѧѧدرت توجیھѧѧات مѧѧن  ) ١٩٩٩( وفѧѧي عѧѧام . الرئیѧѧسة فѧѧي المدینѧѧة تѧѧصرف میاھھѧѧا كمѧѧا كانѧѧت نحѧѧو شѧѧط الحلѧѧة  

  .الجھات المختصة أجبرت تلك المصانع على صرف میاھھا نحو شبكة الصرف الصحي القائمة 

  :     ھناك عدد من حالات التجاوز التي أمكن رصدھا ، وھي كالآتي 

 من مدینة الحلة لا تخدمھ شبكة صرف صحي فتنقل فضلاتھ بالمركبات وتلقى فѧي المѧزارع أو     ) %٩٠(  إن   -أ

البزول المجاورة للمدینة ، أو في فتحة للشبكة عند الحي الصناعي جنوب المدینة ، بѧل وتѧصرف أحیانѧاً مباشѧرةً             

    )٢٠( . نحو شط الحلة 

 وتطلقھا مباشرةً إلى شط الحلѧة بعѧد اختلاطھѧا بمیѧاه      وجود محطة لتصریف میاه الأمطار في المنطقة القدیمة -ب

وتتمثѧل ھѧذه   . المجاري لتلك المنطقة غیر المخدومة بشبكة مجاري الفضلات وكذلك بملوثات الشوارع الأخѧرى       

 ٣م ) ١٢٤٢٠( والواقعة بالقرب من الجسر القدیم ، حیث تطلق ما مقѧداره       ) SIA( المحطة بالمحطة الرئیسیة    

شكلة تكمن في كون ھذه المحطة لا تخضع لأي معالجة بالإضافة إلى اختلاط المیاه الصناعیة مѧع    ساعة ، والم  / 

    )٢١( . الفضلات المنزلیة ومیاه الأمطار مما قد تكون مواد كیمیائیة سامة في حالة عدم معالجتھا 

       مѧѧѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧѧѧلال الفحوصѧѧѧѧѧѧѧѧات المختبریѧѧѧѧѧѧѧѧة لمیѧѧѧѧѧѧѧѧاه الѧѧѧѧѧѧѧѧصرف الѧѧѧѧѧѧѧѧصحي لمدینѧѧѧѧѧѧѧѧة الحلѧѧѧѧѧѧѧѧة ، اتѧѧѧѧѧѧѧѧضح          

  :الآتي 
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       ٢٠١٢كانون الاول)٢١(العدد)١١(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية    

 

١٦٦  

   ) :PH(  الأس الھیدروجیني -أ

  یتѧѧѧѧѧضح بѧѧѧѧѧان أعلѧѧѧѧѧى تركیѧѧѧѧѧز لأیѧѧѧѧѧون الھیѧѧѧѧѧدروجین كѧѧѧѧѧان فѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧام       ) ٥(      مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال الجѧѧѧѧѧدول رقѧѧѧѧѧم   

  لتѧѧѧѧѧѧѧѧر ، إمѧѧѧѧѧѧѧѧا أدنѧѧѧѧѧѧѧѧى تركیѧѧѧѧѧѧѧѧز لѧѧѧѧѧѧѧѧھ فقѧѧѧѧѧѧѧѧد كѧѧѧѧѧѧѧѧان فѧѧѧѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧѧѧѧام    / ملغѧѧѧѧѧѧѧѧرام  ) ٨( حیѧѧѧѧѧѧѧѧث بلѧѧѧѧѧѧѧѧغ  ) ٢٠٠٧( 

انة الأنھѧار العراقیѧة مѧن    لتر ، وھي ضمن المحددات البیئیѧة لنظѧام صѧی   / ملغرام   ) ٧٫٧٣( حیث بلغ    ) ٢٠٠٦( 

  .لتر / ملغرام  ) ٩٫٥ -٦( التلوث والبالغة 

   ) : SO4(  الكبریتات -ب

لتر ، وھѧو خѧارج الحѧدود المѧسموح بھѧا      / ملغرام  ) ٢٨٠٠( حیث بلغ  ) ٢٠٠٦(      أعلى تركیز كان في عام   

لتѧر ،  / ملغѧرام   ) ٧٨٢(  حیث بلغ  )٢٠٠٨( إما أدنى تركیز فقد كان في عام     . لتر  / ملغرام   ) ٤٠٠( والبالغة  

  .وھو خارج الحدود المسموح بھا أیضاً 

  )٥(  جدول رقم 
( الحدود العلیا للفحوصات الفیزیائیة والكیمیائیة لعینات من میاه مخلفات الصرف الصحي لمدینة الحلة للمدة 

  ) لتر / ملغرام  ) ( ٢٠٠٨ – ٢٠٠٦
٢٠٠٨ ٢٠٠٧ ٢٠٠٦ 

 نوع الفحص ت

المحددات 
  البیئیة

/ ملغرام (
 )لتر 

قبل 
المعالج

 ة

بعد 
المعالج

 ة

قبل 
المعالج

 ة

بعد 
المعالج

 ة

قبل 
المعالج

 ة

بعد 
المعالج

 ة

١ 
الأس الھیدروجیني        

PH 
٧٫٧ ٧٫٩ ٧٫٩ ٨ ٧٫٦ ٧٫٧٣ ٩٫٥ -٦ 

٢ 
الكبریتات                  

SO4 
٦٩٤ ٧٨٢ ٦١٢ ١٠٠٠ ٩٢٠ ٢٨٠٠ ٤٠٠ 

٣ 
الفوسفات                  

PO4 
٥٫٢٩ ٩٫١ ٧٫٦ ١٠ ٧٫٢٥ ٨٫٣ ٣ 

٤ 
النترات                    

NO3 
١٧٫٨ ٢٥٫٣ ١٣٫٨ ٣٣ ٨٫١٩ ١٩٫٥ ٥٠ 

٥ 
المواد الصلبة الذائبة الكلیة 

T.D.S 
٢٧٢٤ ٢٧٤٢ ٢٢٦٠ ٢٣٩٠ ٢٤٠٠ ٢٨٩٦ ١٥٠٠ 

  

 ) ٢٥(  من التلوث رقѧم  یعني أن التركیز خارج الحدود المسموح بھا لنظام صیانة الأنھار العراقیة                 : 

   ) .١٩٩٨( المعدل لعام  ) ١٩٧٦( لسنة 
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       ٢٠١٢كانون الاول)٢١(العدد)١١(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية    

 

١٦٧  

جمھوریة العراق ، وزارة البیئة ، دائرة شئون المحافظات ، مدیریة بیئة بابل ، شعبة البیئة الحضریة       : المصدر  

   .٢٠٠٩، ) بیانات غیر منشورة ( ، وحدة متابعة الأنشطة الخدمیة ، 

   ) :PO4(  الفوسفات -ت

لتѧѧر ، وھѧѧي خѧѧارج الحѧѧدود / ملغѧѧرام  ) ١٠( حیѧث بلѧѧغ   ) ٢٠٠٧( كѧѧان فѧѧي عѧѧام  ) PO4(      أعلѧى تركیѧѧز للѧѧـ  

  إمѧѧѧѧѧѧѧѧا أدنѧѧѧѧѧѧѧѧى تركیѧѧѧѧѧѧѧѧز فقѧѧѧѧѧѧѧѧد كѧѧѧѧѧѧѧѧان فѧѧѧѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧѧѧѧام       . لتѧѧѧѧѧѧѧѧر / ملغѧѧѧѧѧѧѧѧرام  ) ٣( المѧѧѧѧѧѧѧѧسموح بھѧѧѧѧѧѧѧѧا والبالغѧѧѧѧѧѧѧѧة   

  .لتر ، وھو خارج الحدود المسموح بھا أیضاً / ملغرام  ) ٣٫٨( حیث بلغ  ) ٢٠٠٦( 

   ) :NO3( النترات -ث

لتѧر ، وأدنѧى تركیѧز كѧان فѧي      / ملغѧرام   ) ٣٣( حیѧث بلѧغ     ) ٢٠٠٧( كان في عام     ) NO3(     أعلى تركیز للـ    

 ) ٥٠( لتر ، وكلاھما یقعان ضمن الحدود المѧسموح بھѧا والبالغѧة     / ملغرام   ) ٨٫١٩( حیث بلغ    ) ٢٠٠٦( عام  

  .لتر / ملغرام 

  ) : T.D.S(  المواد الصلبة الذائبة الكلیة -ج

لتر ، إما أدنى تركیѧز لѧھ   / ملغرام  ) ٢٨٩٦( حیث بلغ  ) ٢٠٠٦( كان في عام     ) T.D.S(      أعلى تركیز للـ    

لتѧر ، وكلاھمѧا یقعѧان خѧارج الحѧدود المѧسموح بھѧا        / ملغѧرام   ) ٢٣٩٠( حیѧث بلѧغ    ) ٢٠٠٧( فقد كѧان فѧي عѧام     

  .لتر / ملغرام  ) ١٥٠٠( والبالغة 

  :یة والكیمیائیة للمیاه الجوفیة في مدینة الحلة الخصائص الفیزیائ: ثالثاً 

   :Temperature درجة الحرارة  -أ

     تتباین درجات حرارة الماء حسب طبیعة البیئة المائیة ونوعھا ، إذ تعتمد درجات حرارة المیاه الجوفیة على      

 ومن خلال الجدول رقѧم   )١٠( . عمق الطبقة الحاملة لھا وعلى موقعھا الجغرافي وعلى مصدر وأصل ھذه المیاه  

شكل  ) ( ٧( یتضح بان أعلى قیمة لدرجة حرارة المیاه الجوفیة في مدینة الحلة قد سجلت في الموقع رقم          ) ٦( 

 ) ١١٫٤( إذ بلغѧѧت  ) ١٠( درجѧѧة مئویѧѧة ، وان أوطѧѧئ قیمѧѧة قѧѧد سѧѧجلت فѧѧي الموقѧѧع   ) ٢٢( إذ بلغѧѧت  )  ٤رقѧѧم  

  .  درجة مئویة 
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       ٢٠١٢كانون الاول)٢١(العدد)١١(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية    

 

١٦٨  

  

  

  
   )٦ (جدول رقم 

  )لتر/ملغرام)( ٢٠٠٨(نتائج الفحوصات الفیزیائیة والكیمیائیة لعیّنات من المیاه الجوفیة في مدینةالحلة لعام

  )لتر / ملغرام ( الفحوصات 
  نوع الفحص  ت

المحددات 
  البیئیة

ملغرام ( 
  )لتر / 

  الموقع
 )١(  

  الموقع
 )٢(  

  الموقع
 )٣(  

  الموقع
 )٤(  

  الموقع
 )٥(  

  الموقع
 )٦(  

  الموقع
 )٧(  

  الموقع
 )٨(  

  الموقع
 )٩(  

  الموقع
 )١٠(  

  الموقع
 )١١(  

١  
درجة 

الحرارة 
TEMP. 

  ١٣٫٤  ١١٫٤  ١٣  ١٨  ٢٢  ١٧  ١٥  ١٤  ٢١  ١٧  ١٥  ـــ

٢  
التوصیلة 
الكھربائیة 

EC 
  ١٥٢٠  ٣١٤٠  ٣١٧٢  ٩٠٠  ٢١٠٠  ١١٢٠  ٢٩٥٠  ١٨٨٠  ٣٢١٠  ٣١٥٠  ٣٥٢٠  ـــ

٣  
المواد 
الذائبة 
T.D.S 

١١٣٦  ٢٥١٠  ٢٦٠٠  ٥٦٠  ١٩٠٠  ٨٢٠  ٢٣٠٠  ١٢٧٢  ٣٢٧٠  ٢٥٢١  ٣١٨٠  ١٥٠٠  

٤  
الأس 

الھیدروجیني  
PH 

٦٫٥- 
٧٫٢  ٧٫٥  ٧٫٧  ٧٫٦  ٧٫٤  ٧٫٦  ٧٫٤  ٧٫١  ٧٫٢  ٧٫٣  ٧٫٢  ٨٫٥  

العسرة   ٥
  ١٨٤٣  ٢٣٣٢  ٢٤٨٥  ١٨١٢  ٢٣٦٦  ٢٧٦٢  ٢٧٧٨  ١٧١٤  ١٢١٨  ٢٠٦٥  ١٥٥٩  ٥٠٠ T.Hالكلیة  

الكالسیوم          ٦
Ca ٣٠١  ٤٠٩  ٥١٧  ٣٤٠  ٤٤٢  ٤٧٨  ٥٠٨  ٢٢٩  ١٧٥  ٣٧٤  ٣٠٩  ٢٠٠  

المغنیسیوم       ٧
Mg ٢٤٣  ٢٦٢  ١٤٦  ١٦٧  ٢٢١  ٣٢١  ٢٩  ٣١٠  ٢٠٠  ٢١٣  ١٩  ١٥٠  

الصودیوم         ٨
Na ٢١٠  ٢٢٩  ١٣٨  ١١٠  ١٦٠  ٨٤  ٢٨٠  ١١٩  ١٦٠  ١٥٥  ١٤٠  ٢٠٠  

البوتاسیوم          ٩
K ٣٫١  ٧٫٥  ٥  ٦٫١  ١١٫٢  ٥٫٧  ٣٫٥  ٦٫٥  ١٢  ٤٫٥١  ٥  ـــ  

النترات         ١٠
NO3 ٢٫٣  ٤٫٩٢  ٦٫٨  ٣٫٧  ١١٫٢  ـــ  ٢٫٣٤  ١١٫٢  ٢٠٫١  ١٧٫٢  ٩٫٧  ١٥  

البیكاربونات   ١١
HCO ١٣٤٣  ٩٧٣  ٧١٧  ٨٢٨  ١٦٠  ـــ  ١١٤٧  ٦٢١  ١٣٨  ٩٢١  ٩٨١  ـــ  

الكبریتات       ١٢
SO4 

اقل من 
  ١٠٧٠  ١٨٧٠  ١٤٥٣  ٢٩١  ٧٧٥  ـــ  ١٥٢٢  ٢٥٩  ٨٩٣  ١١٤٧  ٧٣٠  )٣٠٠(

الكلوراید          ١٣
CL ١٢٧  ٨٥  ٩٥  ١٢٤  ١٢٨  ـــ  ١٦٦  ٢٢٣  ٣٦١  ٥٨٩  ١١٥  ٢٠٠  
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       ٢٠١٢كانون الاول)٢١(العدد)١١(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية    

 

١٦٩  

  .حي البكرلي  ) : ٣( الموقع .               حي الكرامة  ) : ٢(            الموقع     .   حي الضباط  ) : ١( لموقع ا
  .حي بابل  ) : ٦( الموقع .               حي النسیج  ) : ٥( الموقع  .                ٤٠شارع  ) : ٤( الموقع 
  .معمل النسیج  ) : ٩( الموقع .            منطقة جبران  ) : ٨(    الموقع .          حي الإسكان  ) : ٧( الموقع 
  .                                     حي نادر  ) : ١١( الموقع .      قرب جامعة بابل  ) : ١٠( الموقع 

بیانѧات غیѧر   ( شعبة قاعدة المعلومات ، جمھوریة العراق ، وزارة البیئة ، دائرة شؤون المحافظات ، مدیریة بیئة بابل ،   : المصدر  
   .٢٠١٠، ) منشورة 

   )٤( شكل رقم                                                          

  مواقع منطقة الدراسة

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ) .٦( من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول رقم : المصدر 

١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١
١

٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

١١
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١٧٠  

  

   : Electrical  Conductivity ( EC ) التوصیلة الكھربائیة –ب 

       تعѧѧѧѧѧѧѧرف بأنھѧѧѧѧѧѧѧا قابلیѧѧѧѧѧѧѧة المیѧѧѧѧѧѧѧاه لإیѧѧѧѧѧѧѧصال التیѧѧѧѧѧѧѧار الكھربѧѧѧѧѧѧѧائي ، وتعتبѧѧѧѧѧѧѧر أسѧѧѧѧѧѧѧرع تقѧѧѧѧѧѧѧدیر تقریبѧѧѧѧѧѧѧي         

ومѧن   ) ١١( . في المیاه ، وتعتمد على درجة الحرارة ونوع وتركیز الایونات الموجѧودة فѧي المیѧاه        ) T.D.S( للـ  

وقѧد   ) ١( للتوصیلة الكھربائیة كانت قѧد سѧجلت فѧي الموقѧع رقѧم      یتضح بان أعلى قیمة   ) ٦( خلال الجدول رقم    

  م ، وأقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل قیمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجلت فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع  /دیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسمنز ) ٣٥٢٠( بلغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت 

  .م /دیسمنز ) ٩٠٠( وقد بلغت  ) ٨( 

   : T.D.S  ( Total  Dissolved  Solid(  المواد الصلبة الذائبة الكلیة –ت 

ء سѧѧواء كانѧѧت متأینѧѧة أو غیѧѧر متأینѧѧة ، ولاتتѧѧضمن المѧѧواد العالقѧѧة            وتѧѧشمل المѧѧواد الѧѧصلبة المذابѧѧة فѧѧي المѧѧا    

  یتѧѧѧѧѧѧѧѧѧضح بѧѧѧѧѧѧѧѧѧان أعلѧѧѧѧѧѧѧѧѧى قیمѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     ) ٦( ، ومѧѧѧѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧѧѧѧلال الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧدول رقѧѧѧѧѧѧѧѧѧم     ) ١٢( والغѧѧѧѧѧѧѧѧѧازات المذابѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  

لتر ، وأقل قیمة قد سجلت / ملغرام  ) ٣٢٧٠( حیث بلغت  ) ٣( كانت قد سجلت في الموقع رقم    ) T.D.S( للـ  

  .لتر / ملغرام  ) ٥٦٠( حیث بلغت  ) ٨( في الموقع 

   ) :PH(  الأس الھیدروجیني –ث 

     ویسمى أیضاً بالدالة الحامضیة ویدل على درجة حامضیة أو قاعدیة محلول ما والتي تبین مقدار تركز 

یتضح بان أعلى قیمة للأس الھیدروجیني  ) ٦(  ومن خلال الجدول رقم  )١٣( . ایونات الھیدروجین في الماء 

حیث  ) ٤( لتر ، وأدنى قیمة في الموقع / ملغرام  ) ٧٫٧( حیث بلغت  ) ٩( ت في الموقع رقم كانت قد سجل

  .لتر / ملغرام  ) ٧٫١( بلغت 

   :TH  ( Total  Hardness(  العسرة الكلیة –ج 

     تعѧѧرف عѧѧسرة المیѧѧاه علѧѧى أنھѧѧا مجمѧѧوع الایونѧѧات الموجبѧѧة فѧѧي المیѧѧاه مثѧѧل الكالѧѧسیوم والمغنیѧѧسیوم بالدرجѧѧة    

یتѧضح   ) ٦(  ومѧن خѧلال الجѧدول رقѧم      )١٤( . لأساس ، وتعرف أیضاً بأنھا قابلیة الماء علѧى ترسѧیب الѧصابون         ا

لتѧر ، وأدنѧى   / ملغѧرام   ) ٢٧٧٨( حیѧث بلغѧت    ) ٥( كانت قد سجلت فѧي الموقѧع رقѧم      ) TH( بان أعلى قیمة للـ     

  .لتر / ملغرام  ) ١٢١٨( حیث بلغت  ) ٣( قیمة قد سجلت في الموقع 

   :Ca  ( Calcium(  الكالسیوم – ح

     یعد الكالسیوم أحد أكثر العناصر الأرضیة شیوعاً ، وھو عنصر أساسي للكائنات الحیة ومصدره ناتج عن 

عملیات التجویة الكیمیائیة للصخور والمعادن المتضمنة لھذا الایون ، ویعد ھذا العنصر أحد المكونات الرئیسة 

لتر ، وفي المیاه / ملغرام  ) ١٠٠ – ١٠( ویتراوح تركیزه في المیاه الطبیعیة بین  ) ١٥ (. المسببة للعسرة الكلیة 

لتر ، وقد تراوحت / ملغرام  ) ٤٠٠( لتر ، وفي میاه البحر یصل إلى / ملغرام  ) ٣٠٠ – ٢٠٠( البركانیة بین 

   ) .٦جدول رقم (  فیھا عالٍ لتر ، فكان تركیزه/ ملغرام  ) ٥١٧ – ١٧٥( قیمتھ في مواقع منطقة الدراسة بین 
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١٧١  

  

   :Mg  ( Magnesium(  المغنیسیوم –خ 

     یتواجد عنصر المغنیسیوم في المیاه بصورة طبیعیة نتیجة ذوبان الصخور الجیریة ، وبصورة غیѧر طبیعیѧة           

  مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن مخلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات المیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاه الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصناعیة وخاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧستخدم مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة  

 )Dolomatic  Lime (  اه ذات الطبѧضیة   لمعادلة المیѧة الحامѧیع . )١٦(      مѧدول رقѧلال الجѧن خѧوم  )ضح   ) ٦ѧیت

لتر ، وأدنى قیمة قد سجلت / ملغرام  ) ٣٢١( حیث بلغت  ) ٦( بان أعلى قیمة للمغنیسیوم قد سجلت في الموقع 

  .لتر / ملغرام  ) ١٩( حیث بلغت  ) ١( في الموقع 

   :Na  ( Sodium(  الصودیوم –د 

ح الأرض ویѧѧتم اسѧѧتخدام أملاحѧѧھ ومركباتѧѧھ فѧѧي الزراعѧѧة والѧѧصناعة     ینتѧѧشر عنѧѧصر الѧѧصودیوم علѧѧى سѧѧط  

 ٦( ومن خѧلال الجѧدول رقѧم     ) . NaCl( وكمادة مھمة تدخل في غذاء الإنسان ، ومن أھم مركباتھ ملح الطعام         

  یتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧضح بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان أعلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى قیمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصودیوم قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجلت فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع رقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم   ) 

لتѧر  / ملغѧرام   ) ٨٤(حیث بلغѧت   ) ٦( لت في الموقع لتر،وأدنى قیمة قد سج  / ملغرام  ) ٢٢٩(حیث بلغت   ) ١٠(

.  

   : K  ( Potassium(  البوتاسیوم -ذ

وفѧي المیѧاه المالحѧة یѧصل تركیѧزه      . لتѧر  / ملغѧرام   ) ٢٠(      یكون تركیزه في المیاه الجوفیة الطبیعیѧة أقѧل مѧن     

ة للبوتاسѧѧیوم قѧد سѧѧجلت فѧѧي  یتѧضح بѧѧان أعلѧѧى قیمѧ   ) ٦( ومѧѧن خѧѧلال الجѧدول رقѧѧم  . لتѧر  / ملغѧѧرام  ) ٤٥٠( إلѧى  

 ) ٢٫١( حیѧث بلغѧت    ) ١١( لتѧر ، وأدنѧى قیمѧة فѧي الموقѧع      / ملغѧرام   ) ١١٫٢( حیث بلغت قیمتѧھ   ) ٧( الموقع  

  .لتر / ملغرام 

   :NO3   (Nitrate(  النترات –ر 

     النتѧѧѧѧرات ھѧѧѧѧي أحѧѧѧѧد أشѧѧѧѧكال النتѧѧѧѧروجین فѧѧѧѧي المیѧѧѧѧاه ، وھѧѧѧѧي جѧѧѧѧزء مھѧѧѧѧم مѧѧѧѧن الѧѧѧѧدورة البیوجیوكیمیائیѧѧѧѧة         

Biogeochemical  Cycle  ازѧفي الطبیعة التي یكون فیھا النتروجین أما بشكل غ   )N2 (    راتѧأیون النتѧأو ك

 )NO3 - . (  وقد سجلت أعلى قیمة للنترات في الموقعین )٣( و  ) ٢ (     اѧل منھمѧة كѧحیث بلغت قیم )١٧٫٢ ( 

ھѧا ، أمѧا بقیѧة المواقѧع فقѧد كانѧت ضѧمن        لتر على التوالي ، وھما خارج الحѧدود المѧسموح ب  / ملغرام  ) ٢٠٫١( و  

  .الحدود المسموح بھا 

   ) :HCO(  البیكاربونات –ز 

لتر ، وفي منطقة الدراسة كان / ملغرام  ) ٨٠٠ – ١٠(      یتواجد ھذا الایون في المیاه الجوفیة بتركیز 

ث بلغت قیمة كلٍ منھما         حی ) ١١( و  ) ١٠( و  ) ٨( و  ) ٥( و  ) ٢( و  ) ١( تركیزه عالیاً في المواقع 

لتر على التوالي ، أما في / ملغرام  ) ١٣٤١( و  ) ٩٧٣( و  ) ٨٢٨( و  ) ١١٤٧( و  ) ٩٢١( و  ) ٩٨١( 
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١٧٢  

  .بقیة المواقع فقد كان تركیزه ضمن الحدود المسموح بھا 

   :SO4  ( Sulfates(  الكبریتات - س

ت الموجودة في الصخور الرسوبیة ، ویزداد تركیزھا في المیاه      توجد الكبریتات نتیجة ذوبان معادن الكبریتا

الجوفیة نتیجة طرح المخلفات الصناعیة السائلة الحاویة علیھا ، فضلاً عن دور المخلفات الزراعیة السائلة 

/ ملغرام  ) ١٠٠٠( ویصل تركیز الكبریتات في المیاه الجوفیة إلى أقل من  ) ١٧( . ومخلفات الصرف الصحي 

حدودھا العلیا  ) ١٠( و  ) ٩( و  ) ٥( و  ) ٢(  ، وفي منطقة الدراسة بلغت تراكیز الكبریتات في المواقع لتر

لتر على التوالي ، وھي تراكیز عالیة / ملغرام  ) ١٨٧٠( و  ) ١٤٥٣( و  ) ١٥٢٢( و  ) ١١٤٧( فقد بلغت  

  .وخارج الحدود المسموح بھا 

   :CL  ( Chloride(  الكلوراید –ش 

    یتواجѧѧد أیѧѧون الكلورایѧѧد فѧѧي تكوینѧѧات الѧѧصخور الأرضѧѧیة وخاصѧѧة الرسѧѧوبیة والناریѧѧة بنتѧѧاج عملیѧѧة التجویѧѧة    

وتكوینات التربة والمیاه الجوفیة والسطحیة وخاصة مع ارتفاع درجات الحرارة وزیادة عملیات التبخѧر ، فѧضلاً        

بѧزل ، ویѧصل تركیѧزه فѧي المیѧاه الطبیعیѧة إلѧى        عن ذلك فانھ یوجد في میاه المخلفات المدنیѧة والѧصناعیة ومیѧاه ال     

 ) ٤( و  ) ٣( و  ) ٢( لتر ، وقد سجلت في منطقة الدراسة تراكیز عالیة في المواقع / ملغرام  ) ٢٠٠( أقل من 

  .  لتر  على التوالي / ملغرام  ) ٢٢٣( و  ) ٣٦١( و  ) ٥٨٩( حیث بلغت تراكیز كل واحد من ھذه المواقع 

  : الاستنتاجات 

 أن النمو المتزاید لمدینة الحلة وامتدادھا المتزاید على الأراضي الزراعیة یعد مشكلة بیئیة دائمѧة أثѧرت علѧى      -١

  .نوعیة المیاه الجوفیة في مدینة الحلة 

 تلفѧظ مدینѧة الحلѧة یومیѧѧاً آلاف الأمتѧار المكعبѧة مѧن میѧѧاه الѧصرف الѧصحي ، مѧع عѧѧدم وجѧود شѧبكة للѧѧصرف            -٢

  .لى تلوث المیاه الجوفیة في مدینة الحلة الصحي ، مما أدى ذلك ا

 تعد الصناعة جزء أساسي من استعمالات الأرض في مدینة الحلة ، وتشغل مساحة كبیѧرة نѧسبیاً مѧن إجمѧالي         -٣

دور كبیѧر ومباشѧر فѧي تلѧوث المیѧاه الجوفیѧة فѧي المدینѧة ، مѧن          ) الѧصناعي  ( مساحة المدینѧة ، ولھѧذا الاسѧتعمال        

ناعیة العادمة في المناطق المجاورة للمѧصانع أو بإلقائھѧا بѧشكل مباشѧر فѧي میѧاه شѧط الحلѧة         خلال إلقاء المیاه الص   

  .والتي سرعان ماتتوغل الى المیاه الجوفیة في المدینة بالنظر الى العملیة التبادلیة بین المیاه السطحیة والجوفیة 

ع منسوب المیاه الجوفیة في المدینѧة وسѧوء   إن تلوث المیاه الجوفیة في مدینة الحلة كان یعزى أیضاً إلى ارتفا    -٤

  .شبكات المبازل والمجاري فیھا وجور الإنسان المفرط علیھا 

 تمیزت المواقع القریبة مѧن شѧط الحلѧة بأنھѧا أقѧل قیمѧة للتوصѧیلة الكھربائیѧة والأمѧلاح الذائبѧة الكلیѧة وأیونѧات                 -٥

  .الكالسیوم والمغنیسیوم والصودیوم والكبریتات 

یاه مواقع منطقة الدراسѧة غیѧر صѧالحة لѧشرب الإنѧسان وذلѧك لارتفѧاع قѧیم الأمѧلاح الذائبѧة الكلیѧة             ان معظم م   -٦

  .والقاعدیة الكلیة والعسرة الكلیة 
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١٧٣  

   . تمیزت جمیع مواقع منطقة الدراسة بانھا میاه عسرة جداً -٧

Conclusion 

The present study aims to show the spatial relationship between variants human 

activities which healed in Al-Hila city which are presented in the ( industrial and 

civic)activities between quality and quantity of concentrated pollutants in 

underground water. 

The present study pointed to the underground water affected in 

Al-Hila city with liquid leavings thrown from industrial and civic areas , so the 

researcher has searched and analyzed the chemical and physical properties for 

underground water in the city and how its impact of it where (13) place have been 

located and have been studied carefully. 

  

  :الھوامش 

 ،  عمѧان ، دار صѧفاء للنѧشر والتوزیѧع ،     ١حسن أبو سمور ، حامد الخطیѧب ، جغرافیѧة المѧوارد المائیѧة ، ط      -١

   .١٥١ ، ص ١٩٩٩

   .٢٤١ ، ص ٢٠٠٩ حسین علي السعدي ، البیئة المائیة ، عمان ، دار الیازوري العلمیة للنشر   والتوزیع ، -٢

) منѧشورة  ( ، رسالة ماجѧستیر  ) وظائفھا وعلاقاتھا الإقلیمیة (  محمود الخطیب ، مدینة الحلة الكبرى    صباح -٣

   .١١ ، ص ١٩٧٤، كلیة الآداب ، جامعة بغداد ، 

 ، ٢٠٠١ - ١٩٧٧ عامر راجح نصر الربیعي ، التوسع الحضري واتجاھاتھ في مدینة الحلة الكبرى للمدة -٤

   .٩ ، ص ٢٠٠٢، كلیة الآداب ، جامعة الكوفة ،  ) غیر منشورة( رسالة ماجستیر 

 عاید سلوم حسین ، عامر راجح نصر ، التحلیل المكاني للتلوث البیئي في مدینة الحلة ، مجلة بابل للعلوم -٥

   .١١٨ - ١١٧ ، ص ٢٠٠٥،  ) ٦( الإنسانیة ، العدد 

( جلة الجمعیة الجغرافیة العراقیѧة ، العѧدد    مظفر علي الجابري ، المناطق الصناعیة ومواقعھا في المدینة ، م        -٦

   .٢١١ ، ص ١٩٨٧،  ) ١٩

   حѧѧѧѧسین وحیѧѧѧѧد عزیѧѧѧѧز الكعبѧѧѧѧي ، الوظیفѧѧѧѧة الѧѧѧѧصناعیة فѧѧѧѧي مدینѧѧѧѧة الحلѧѧѧѧة الكبѧѧѧѧرى ، أطروحѧѧѧѧة دكتѧѧѧѧوراه          -٧

   .٦٧ ، ص ١٩٩٩، كلیة التربیة ، الجامعة المستنصریة ، ) غیر منشورة ( 

   .١٠/١١/٢٠١٠ الدراسة المیدانیة للباحث بتاریخ -٨

   .٨٣ حسین وحید عزیز الكعبي ، الوظیفة الصناعیة في مدینة الحلة الكبرى ، مصدر سابق ،  ص -٩
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١٧٤  

(  نادیة محمود توفیق جبریѧل ، دراسѧة بیئیѧة لنوعیѧة بعѧض المیѧاه الجوفیѧة لمدینѧة الحلѧة ، رسѧالة ماجѧستیر               -١٠

   .٦٤ ، ص ٢٠٠٦، كلیة العلوم ، جامعة بابل ، ) غیر منشورة 

ح كاظم عباس البدیري ، دراسة الخواص الكیمیاویة للمیاه الجوفیة في مدینة الحلة ومعرفة مصادرھا  نجا- ١١

   .٧٢٠ ، ص ٢٠٠٠،  ) ٥( ، العدد  ) ٥( ، مجلة جامعة بابل ، العلوم الھندسیة ، المجلد 

جوفیة وتلوثھا  جواد كاظم مانع ، عبد الوھاب نایف كاظم ، محسن عبید خلف ، ھیدروكیمیائیة المیاه ال- ١٢

 ) ٣( العدد  ) ١١( بالعناصر النادرة في محافظة بابل ، مجلة جامعة بابل ، العلوم الصرفة والتطبیقیة ، المجلد 

   .٥٨٥ ، ص ٢٠٠٦، 

 ھند قیس حسین الدلیمي ، أثر الصناعات المقامة على ضفتي نھѧر دجلѧة لمدینѧة بغѧداد فѧي التلѧوث المѧائي ،                -١٣

   .٨٥ ، ص ٢٠٠١ ابن رشد ، جامعة بغداد ، –، كلیة التربیة ) شورة غیر من( رسالة ماجستیر 

 سوسن سمیر ھادي تاج الدین ، دراسة العسرة في میاه نھر الحلة وكیفیة معالجتھا لغرض الاستعمالات - ١٤

بل ، كلیة العلوم ، جامعة با) غیر منشورة ( الصناعیة في الشركة العامة للصناعات النسیجیة ، رسالة ماجستیر 

   .٤ ، ص ٢٠٠٤، 

   یعرب ناظم فرمان ، ھیدروكیمیائیة نھر دجلة في مدینة بغداد ، رسالة ماجستیر - ١٥

   .٦٥ ، ص ١٩٩٢، كلیة العلوم ، جامعة بغداد ، ) غیر منشورة ( 

 ھنѧѧد قѧѧیس حѧѧسین الѧѧدلیمي ، أثѧѧѧر الѧѧصناعات المقامѧѧة علѧѧى ضѧѧفتي نھѧѧѧر دجلѧѧة لمدینѧѧة بغѧѧداد فѧѧي التلѧѧѧوث             -١٦

   .٨٧ابق ، ص المائي،مصدر س

 بشار فؤاد عباس معروف ، أثر النشاط البشري في التباین الزماني والمكاني لتلوث میاه شط الحلة ، - ١٧

   .٢٤٣ ، ص ٢٠٠٨، كلیة التربیة ، جامعة بابل ، ) غیر منشورة ( رسالة ماجستیر 

  :المصادر 

  عمان ، دار صѧفاء للنѧشر والتوزیѧع ،     ،١ أبو سمور ، حسن ، حامد الخطیب ، جغرافیة الموارد المائیة ، ط  -١

١٩٩٩ ، .  

 البدیري ، نجاح كاظم عباس ، دراسة الخواص الكیمیاویة للمیاه الجوفیة في مدینة الحلة ومعرفة مصادرھا -٢

   .٢٠٠٠،  ) ٥( ، العدد  ) ٥( ، مجلة جامعة بابل ، العلوم الھندسیة ، المجلد 

ة ومواقعھا في المدینة ، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة ، العدد  الجابري ، مظفر علي ، المناطق الصناعی-٣

 )١٩٨٧،  ) ١٩.   

منѧشورة  ( ، رسالة ماجѧستیر  ) وظائفھا وعلاقاتھا الإقلیمیة (  الخطیب ، صباح محمود ، مدینة الحلة الكبرى    -٤

   .١٩٧٤، كلیة الآداب ، جامعة بغداد ، ) 

اعات المقامة على ضفتي نھѧر دجلѧة لمدینѧة بغѧداد فѧي التلѧوث المѧائي ،         الدلیمي ، ھند قیس حسین ، أثر الصن    -٥

   .٨٥ ، ص ٢٠٠١ ابن رشد ، جامعة بغداد ، –، كلیة التربیة ) غیر منشورة ( رسالة ماجستیر 
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١٧٥  

 ، ٢٠٠١ - ١٩٧٧ الربیعي ، عامر راجح نصر ، التوسع الحضري واتجاھاتھ في مدینة الحلة الكبرى للمدة -٦

   .٢٠٠٢، كلیة الآداب ، جامعة الكوفة ، )  غیر منشورة (رسالة ماجستیر 

   .٢٠٠٩ السعدي ، حسین علي ، البیئة المائیة ، عمان ، دار الیازوري العلمیة للنشر   والتوزیع ، -٧

   الكعبѧѧѧѧي ، حѧѧѧѧسین وحیѧѧѧѧد عزیѧѧѧѧز ، الوظیفѧѧѧѧة الѧѧѧѧصناعیة فѧѧѧѧي مدینѧѧѧѧة الحلѧѧѧѧة الكبѧѧѧѧرى ، أطروحѧѧѧѧة دكتѧѧѧѧوراه     -٨

   .١٩٩٩تربیة ، الجامعة المستنصریة ، ، كلیة ال) غیر منشورة ( 

 تاج الدین ، سوسن سمیر ھادي ، دراسة العسرة في میاه نھر الحلة وكیفیة معالجتھا لغرض الاستعمالات -٩

، كلیة العلوم ، جامعة بابل ) غیر منشورة ( الصناعیة في الشركة العامة للصناعات النسیجیة ، رسالة ماجستیر 

 ،٢٠٠٤.   

( ادیة محمود توفیق ، دراسة بیئیة لنوعیة بعض المیاه الجوفیة لمدینة الحلة ، رسالة ماجستیر  جبریل ، ن- ١٠

   .٢٠٠٦، كلیة العلوم ، جامعة بابل ، ) غیر منشورة 

 جمھوریة العراق ، وزارة البیئة ، دائرة شؤون المحافظѧات ، مدیریѧة بیئѧة بابѧل ، شѧعبة البیئѧة الحѧضریة ،              -١١

   .٢٠٠٩، ) بیانات غیر منشورة (  الخدمیة ، وحدة متابعة الأنشطة

 جمھوریة العراق ، وزارة البیئة ، دائرة شؤون المحافظѧات ، مدیریѧة بیئѧة بابѧل ، شѧعبة البیئѧة الحѧضریة ،              -١٢

   .٢٠٠٩، ) بیانات غیر منشورة ( وحدة الرقابة على المصادر الصناعیة ، 

المحافظات ، مدیریة بیئة بابѧل ، شѧعبة قاعѧدة المعلومѧات ،     جمھوریة العراق ، وزارة البیئة ، دائرة شؤون     -١٣

   .٢٠١٠، ) بیانات غیر منشورة ( 

 حسین ، عاید سلوم ، عامر راجح نصر ، التحلیل المكاني للتلوث البیئي في مدینة الحلة ، مجلة بابل للعلوم -١٤

   .٢٠٠٥،  ) ٦( الإنسانیة ، العدد 

  یѧѧѧѧѧѧة نھѧѧѧѧѧѧر دجلѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي مدینѧѧѧѧѧѧة بغѧѧѧѧѧѧداد ، رسѧѧѧѧѧѧالة ماجѧѧѧѧѧѧستیر        فرمѧѧѧѧѧѧان ، یعѧѧѧѧѧѧرب نѧѧѧѧѧѧاظم ، ھیدروكیمیائ  -١٥

   .١٩٩٢، كلیة العلوم ، جامعة بغداد ، ) غیر منشورة ( 

 مانع ، جواد كاظم ، عبد الوھاب نایف كاظم ، محسن عبیѧد خلѧف ، ھیدروكیمیائیѧة المیѧاه الجوفیѧة وتلوثھѧا               -١٦

 ) ٣( العѧدد   ) ١١( صرفة والتطبیقیة ، المجلѧد  بالعناصر النادرة في محافظة بابل ، مجلة جامعة بابل ، العلوم ال  

 ،٢٠٠٦.   

 معروف ، بشار فؤاد عبѧاس ، أثѧر النѧشاط البѧشري فѧي التبѧاین الزمѧاني والمكѧاني لتلѧوث میѧاه شѧط الحلѧة ،              -١٧

 .٢٠٠٨، كلیة التربیة ، جامعة بابل ، ) غیر منشورة ( رسالة ماجستیر 
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