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 انًهخص

( انى TiO2-NPs)  واوكسٍذ انخٍخاٍَىو انُاَىي( AgNO3-NPsنُاَىٌت )درص حأرٍز اضافت َىػٍٍ يٍ انًزكباث انُاَىٌت هًا  َخزاث انفضت ا

( فً Arizonaو  Burren ،Rivieraًُى انشروػاث واَخاس انذرٌُاث انذلٍمت نزلارت اصُاف يٍ انبطاطا )ن انًسخؼًم (MSذائً )غانىسظ ان

شراػت انُسٍضٍت واَخاس انذرٌُاث انذلٍمت حٍذ نهظهزث انُخائش وصىد فزولاث يؼُىٌت بٍٍ اصُاف انبطاطا فً اسخضابخها حخارس انضسى انحً. 

ً فً يؼذل ارحفاع انُبٍخاث، ووسَها انطزي وانضاف ويخىسظ ػذد انذرٌُاث/َبٍخت  ح Arizonaحفىق انصُف   13.61ٍذ بهغ انًؼذل يؼُىٌا

فً يؼذل وسٌ انذرٌُاث  Rivieraدرٌُت/َبٍخت ػهى انخخابغ، فً حٍٍ حفىق انصُف   2.83يهغى/َبٍخت و145.04يهغى/َبٍخت،  1283.48سى/َبٍخت، 

  AgNO3-NPs  خائش اٌ اضافت انًزكب انُاَىيـظهزث انُح .Arizonaفً يؼذل لطز انذرٌُاث يؼُىٌاً ػهى انصُف  Burrenوانصُف 

خاث ووسَها انطزي وانضاف ويؼذل وسٌ انذرٌُت ولطزها ػهى بمٍت انًؼايلاث حٍذ ـيهغى/نخز سبب سٌادة يؼُىٌت فً يؼذل ارحفاع انُبٍ 2  شـبخزكٍ

خابغ،  يهى/درٌُت ػهى انخ 6.07يهغى/درٌُت و  317.35يهغى/َبٍخت،  138.97يهغى/َبٍخت،  1021.44سى/َبٍخت،  15.05بهغج يؼذلاث هذِ انصفاث 

درٌُت/َبٍخت وحفىق يؼُىٌاً ػهى يؼايهخً   2.48يهغى/نخز اػهى يؼذل نؼذد انذرٌُاث بهغ  2بخزكٍش   TiO2-NPsفً حٍٍ اػطى انًزكب انُاَىي 

 يهغى/نخز. كًا ظهزث حذاخلاث يؼُىٌت بٍٍ انًؼايلاث واصُاف انبطاطا فً اغهب انصفاث انًذروست.  2بخزكٍش  AgNO3-NPsانًحاٌذ و 

  

، انذرٌُاث انذلٍمت، َخزاث انفضت انُاَىٌت و اوكسٍذ انخٍخاٍَىو انُاَىي.انبطاطا انكهًاث انًفخاحٍت:    

Abstract   

Study the effect of two nanoparticles compounds namely Silver nitrate nanoparticle (AgNO3-NPs) and 

Titanium dioxide nanoparticle (TiO2-NPs) was used in MS medium on plantlets growth and 

microtuberization of three potato cultivars (Arizona, Riviera and Burren) in vitro. The results showed 

significant differences between potato cultivars in the response of tissue culture and microtubers 

production. Arizona cultivar gave highest length, fresh and dry weight of plantlets and number of micro 

tubers production. It done 13.61 cm/plantlet, 1283.48, 145.04 mg/plantlet and 2.83 micro tuber/plantlet 

respectively. Riviera cultivar gave a highest weight of microtuber/plantlet and Burren cultivar done a 

highest diameter of micro tuber and they significant compared with Arizona variety. The result also 

showed that 2 mg/l of AgNO3-NPs caused significant increase in height, fresh and dry weight of plantlet, 

weight and diameter of micro tuber, 15.05 cm/plantlet, 1021.44, 13897 mg/plantlet, 317.35 mg/ micro 

tuber and 6.07 mm/micro tuber respectively. The 2mg/l of TiO2-NPs gave a highest number of micro 

tuber achieved 2.48 micro tuber/plantlet; it was statistically significant compared with the control and 

2mg/l of AgNO3-NPs, as well as showed significant interactions between treatments and varieties in the 

most of characterization studies.        

  

Key words: Solanum tuberosum L., microtuberization, AgNO3-NPs and TiO2-NPs.   

 انًمذيت 

ً يًٓبً فٙ انؼبنى ٔرؾزم انًشكض انشاثغ   Solanceae  انجبرَغبَٛخيٍ يؾبصٛم انؼبئهخ  .Solanum tuberosum L انجطبغب   ٔرؼذ يصذساً غزائٛب

لاعًٛب الأسثٛخ  يٍ ؽٛش الاًْٛخ الالزصبدٚخ ثؼذ انؾُطخ ٔانشؼٛش ٔانشص. رشكم انجطبغب عضءاً اعبعٛبً يٍ ٔعجبد انطؼبو فٙ انؼذٚذ يٍ دٔل انؼبنى

  .[1]ْٕٔنُذا ٔاَكهزشا ٔغٛشْب يٍ انذٔل يُٓب، ٔػهٗ ْزا الاعبط اَزؼشذ صساػخ ْزا انًؾصٕل فٙ ايشٚكب ٔفشَغب 

اد انطشٚمخ انًزجؼخ فٙ اَزبط رمبٔ٘ انجطبغب ْٙ صساػخ انذسَبد انًُزخجخ انخبنٛخ يٍ الايشاض انفبٚشٔعٛخ فٙ ؽمٕل يؼضٔنخ ٔيغٛطش ػهٛٓب ٔر

و 25-18 رزشأػ ثٍٛدسعخ انؾشاسح ٔ  رشة ؽفٛفخ ٔظشٔف يُبخٛخ يلائًخ
º

ْزِ انطشٚمخ يٍ غشائك الاكضبس انخعش٘  ذ. رؼ]1،2[َٔٓبس لصٛش 

ؽمٕل ثًٕاصفبد خبصخ لذ لا رزٕفش فٙ ثؼط انذٔل انًُزغخ نٓزا انًؾصٕل يًب ٚزغجت فٙ  ٗانجطٛئخ َغجٛبً فعلاً ػٍ كهفٓب انؼبنٛخ ٔؽبعزٓب ان

ً فٙ اَزبعٛخ انًؾصٕل نٓزا رغزٕسد . [3]ضداد ثضٚبدح شذح الاصبثخ ر اصبثزٓب ثبلايشاض انفبٚشٔعٛخ ٔاَزمبنٓب يٍ عٛم انٗ اخش يًب ٚغجت اَخفبظب

ُ ٔثبنؼًهخ انصؼجخ  ُ رمُٛخ [4]ثؼط انذٔل ٔيُٓب انؼشاق رمبٔ٘ انشرت انؼهٛب يٍ انجطبغب انخبنٛخ يٍ الايشاض انفبٚشٔعٛخ عُٕٚب . اعزخذيذ ؽذٚضب
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بعزأصبل انًشعزٛى انمًٙ انخبنٙ يٍ الايشاض ث ٔرنكصساػخ الاَغغخ انُجبرٛخ يٍ لجم ثؼط يشاكض انجؾٕس انؼهًٛخ ٔششكبد اَزبط رمبٔ٘ انجطبغب 

يٍ الايشاض  انفبٚشٔعٛخ يٍ اصُبف يُزخجخ ٔصساػزّ فٙ أعبغ غزائٛخ خبصخ ٔرؾعُّٛ فٙ ظشٔف يغٛطش ػهٛٓب لاَزبط ٔاكضبس انُجٛزبد انخبنٛخ

انشرت انؼهٛب يٍ انجطبغب فٙ يشبرم ٔؽمٕل يؼضٔنخ  انفبٚشٔعٛخ ٔاعزؼًبنٓب فٙ اَزبط انذسُٚبد انذلٛمخ أ انشزلاد نزكٌٕ يصذسا لاَزبط رمبٔ٘

 . ]5،6،7،8[ يغٛطش ػهٛٓبٔ

بغب اٌ ْذف انجؾش اظبفخ ثؼط انًشكجبد انُبَٕٚخ انٗ انٕعػ انغزائٙ نضٚبدح اَزبط انذسُٚبد انذلٛمخ فٙ خبسط انغغى انؾٙ فٙ ثؼط اصُبف انجط

يٍ انفبٚشٔعبد ٔثبنزبنٙ اَزبط رمبٔ٘ انشرت انؼهٛب يٍ انجطبغب لاعزؼًبنٓب فٙ انضساػخ ثذلاً َزبط رمبٔ٘ الاعبط انخبنٛخ لاانًؼزًذ صساػزٓب فٙ انؼشاق 

 يٍ انزمبٔ٘ انًغزٕسدح نغذ ؽبعخ انؼشاق يٍ انزمبٔ٘ ٔاٚمبف الاعزٛشاد.

 

 ًمانًىاد وطزائك انؼ 

اؽذٖ ششكبد  لجم انًغزٕسدح يٍ Burren ،Riviera  ٔArizonaْٔٙ  اخزد رمبٔ٘ صلاصخ اصُبف يٍ انجطبغب انًؼزًذح صساػزٓب فٙ انؼشاق 

و 4ٕٚيبُ فٙ يخبصٌ انزجشٚذ ) 90نًذح انًؼزًذح فٙ انؼشاق ٔانًخضَٔخ  انزمبٔ٘
º

فٙ انظلاو ثذسعخ انًأخٕرح ُذ انذسَبد عؽصى ( نكغش غٕس انغكٌٕ. 

و 25-23 انًخزجشؽشاسح 
º 

عى. فصهذ  2-1ى ػهٗ انًُٕ ٔٔصم غٕنٓب ٕٚو رؾفضد انجشاػ 15-10نزشغٛغ انجشاػى انخعشٚخ ػهٗ انًُٕ، ثؼذ  

و 40انجشاػى ػٍ انذسَبد ٔغًشد َٓبٚخ انجشاػى انًزصهخ ثبنذسَخ فٙ شًغ انجشافٍٛ فٙ دسعخ ؽشاسح 
º 

نزغهٛف يُطمخ انمطغ ٔيُغ دخٕل يبدح  

دلٛمخ يغ انزؾشٚك انًغزًش  15انزؼمٛى نًذح ػى.  غًشد انجشاػى فٙ يؾهٕل اَغغخ انجشا رؼمٛىانًغزؼًهخ فٙ  (%3رشكٛض )ْبٚجٕكهٕساد انصٕدٕٚو 

انجطبغب ثؼذ لطغ انغضء انًؾبغ انًبدح انًؼمًخ. صسػذ انجشاػى انخعشٚخ لاصُبف  رأصٛش صى غغهذ ثبنًبء انًمطش ٔانًؼمى صلاس يشاد لاصانخ

.  اعشٚذ ػًهٛزٙ 5.7انٗ   (pH)ُٙ نهٕعػ يغ رؼذٚم انشلى انٓٛذسٔعٛ  (1انًٕظؾخ يكَٕبرّ فٙ انغذٔل ) MS [9]ثبنجشافٍٛ فٙ انٕعػ انغزائٙ 

و 2±  24، ٔؽعُذ انضسٔػبد فٙ دسعخ ؽشاسح Laminar air flow hoodانزؼمٛى ٔانضساػخ ثبعزؼًبل عٓبص رؼمٛى انٕٓاء انطجمٙ 
º

ٔشذح  

يهى يٍ انجشاػى انُبيٛخ ثبعزؼًبل  0.5-0.2انًشعزٛى انمًٙ ثطٕل  اعزئصبلٕٚيبً يٍ انضساػخ رى  21ٕٚو. ثؼذ /عبػخ 16نٕكظ نًذح  1000اظبءح 

انًغٓش انزششٚؾٙ نهؾصٕل ػهٗ َجٛزبد خبنٛخ يٍ الايشاض انفبٚشٔعٛخ. صسع انًشعزٛى انمًٙ فٙ َفظ انٕعػ ٔرؾذ َفظ انظشٔف اػلاِ. كضشد 

لاعزجؼبد انُجبربد  Enzyme Linked Immunosorbent Assay [10]   (ELISA)ٛخ ـذاو رمُـٛبً ثبعزخــثؼذ فؾصٓب عٛشٔنٕعانُجٛزبد انُبيٛخ 

زبد نكم صُف يٍ ٛانظشٔف نهؾصٕل ػهٗ الاػذاد انًطهٕثخ يٍ انُجٔانٕعػ  َفظ ٔرنك ثزمطٛؼٓب انٗ لطغ يزًبصهخ ٔاػبدح صساػزٓب فٙ  انًصبثخ،

يهغى/نزش، ٔلغى انٕعػ  50000انغكشٔص فمذ اظٛف ثًمذاس ثأعزضُبءاصُبف انجطبغب. َمهذ انُجٛزبد انًزًبصهخ نكم صُف انٗ َفظ انٕعػ انغزائٙ 

ٔانضبَٙ اظٛف نّ نزش، /يهغى 2 ٔ 1ثبنزشاكٛض Silver nitrate- nanoparticles    (AgNO3-NPs) انضسػٙ انٗ لغًٍٛ الأل اظٛف نّ يشكت

و 2±  24نزش.  ؽعُذ انضسٔػبد فٙ دسعخ ؽشاسح /يهغى 2ٔ  1 ثبنزشاكٛض Titanium dioxide-nanoparticles   (TiO2-NPs)يشكت 
º 

بد ٔانٕصٌ انطش٘ ٛزانُج اسرفبعػٍ انُجٛزبد يٍ ؽٛش ٕٚيبً يٍ انضساػخ  40 ثؼذ ٕٚو.  اخزد انًلاؽظبد/عبػخ16نٕكظ نًذح  1000ٔشذح اظبءح 

ٔانًعبف نّ انًشكجبد انُبَٕٚخ ٔثبنزشاكٛض عى ٔصسػذ ػهٗ َفظ انٕعػ انغزائٙ  4-3ٔانغبف. لطؼذ انُجٛزبد انُبيٛخ انٗ لطغ يزغبَغخ ثطٕل 

و 18-16َفغٓب ٔؽعُذ ػهٗ دسعخ ؽشاسح 
º 

 عب 8نٕكظ نًذح  1000ٔشذح اظبءح 

.  َفزد انزغشثخ ْبلطشٔ ٔصٌ انذسُٚخٔيزٕعػ   /َجٛزخانذسُٚبد انًزكَٕخيزٕعػ ػذد اخزد انًلاؽظبد ػٍ ٕٚيبً يٍ انضساػخ   60ٕٚو، ٔثؼذ  /ػخ

 يكشساً نكم صُف ٔنكم يؼبيهخ ٔنكم رشكٛض، ٔلٕسَذ انًزٕعطبد ػُذ الم فشق يؼُٕ٘ 20ثبعزخذاو  CRDٔفك انزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم 

(LSD)  ٍ[11] 0.05ػهٗ اؽزًبنٛخ الم ي . 

 

 (: انىسظ انؼذائً انًسخخذو فً سراػت انًزسخٍى انمًً واكزار1ِصذول )

 نخز(/)يهغىانكًٍت  انًادة

 لىة كايهت MS (1962)يضًىػت ايلاط 

 30000 سكزوس

 Inositol 100اَسٍخىل 

 Thiamine HCl 0.4ٌك  رٍايٍٍ حايض انهٍذروكهىر

 Glycine 2كلاٌسٍٍ 

 Nicotinic acid 2حايض انٍُكىحٍٍ 

 Indole acetic acid 1اَذول حايض انخهٍك 

 Agar 8000اصار  

 

 انُخائش وانًُالشت 

ك ثٍٛ اصُبف انجطبغب لٛذ ثٍٛ انًؼبيلاد انًخزهفخ ٔكزن  (plantlets) ُجٛزبد( ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ يؼذل اسرفبع ان2رشٛش انُزبئظ فٙ عذٔل ) 

ؽٛش  يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد ثعًُٓب يؼبيهخ انًؾبٚذ،انٗ انٕعػ انغزائٙ  AgNO3-NPsنزش يٍ /يهغى 2 اظبفخفمذ رفٕلذ يؼبيهخ  انذساعخ، 

ك اخزلافبد ـَجٛزخ ٔنى ركٍ ُْبن/ عى 9.67يؼذل اسرفبع ثهغ  الم يؼبيهخ انًؾبٚذ فٙ ؽٍٛ اػطذ َجٛزخ /عى 15.05ثهغ يؼذل اسرفبع انُجٛزبد انٗ 

يؼُٕٚبً ػهٗ انصُفٍٛ   Arizonaرفٕق انصُف     .انٗ انٕعػ انغزائٙانًعبفخ  TiO2-NPs  نزش يٍ /يهغى 1هخ ـخ ثٍٛ يؼبيهخ انًؾبٚذ ٔيؼبيـيؼُٕٚ

   َجٛزخ. /عى 10.69الم يؼذل اسرفبع نهُجٛزبد ثهغ   Burren ، فٙ ؽٍٛ اػطٗ انصُف َجٛزخ/عى 13.61الاخشٍٚ ٔاػطٗ يؼذل اسرفبع نهُجٛزبد ثهغ 

اػهٗ    Arizonaنهصُف  AgNO3-NPsنزشيٍ  /يهغى 2كًب ٚلاؽع ٔعٕد رذاخلاد يؼُٕٚخ ثٍٛ الاصُبف ٔانًؼبيلاد ؽٛش اػطذ انًؼبيهخ 

َجٛزخ ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ عًٛغ انزذاخلاد، ايب الم يؼذل اسرفبع نهُجٛزبد فمذ رؾمك فٙ يؼبيهخ انًؾبٚذ نهصُف /عى 22.88يؼذل اسرفبع ثهغ 

Burren  َجٛزخ ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ عًٛغ انزذاخلاد. /عى 7.82ٔثهغ 

 انغذٔل رارّ انٗ ٔعٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد ٔثٍٛ الاصُبف، فمذ رفٕلذ يؼبيهخنهُجٛزبد فزشٛش انُزبئظ فٙ ايب ثخصٕص انٕصٌ انطش٘ 

َجٛزخ ٔاخزهفذ يؼُٕٚبً ػٍ عًٛغ انًؼبيلاد، ايب الم /يهغى 1021.44 ٔاػطذ اػهٗ يؼذل نهٕصٌ انطش٘ ثهغ  AgNO3-NPsنزشيٍ /يهغى 2 اظبفخ

ػٍ عًٛغ انًؼبيلاد ثبعزضُبء يؼبيهخ َجٛزخ ٔاخزهفذ يؼُٕٚبً /يهغى 676.94يؼذل ٔصٌ غش٘ ثهغ  ٔاػطذيؼبيهخ انًؾبٚذ  رؾممذ فٙانًؼبيلاد فمذ 
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 1283.48ٔاػطٗ يؼذل ٔصٌ ثهغ  يؼُٕٚبً فٙ ْزِ انصفخ ػهٗ انصُفٍٛ الاخشٍٚ Arizona. رفٕق انصُف AgNO3-NPsنزشيٍ /يهغى 1اظبفخ 

كًب ثٍٛ انغذٔل .  ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ كلا انصُفٍٛ َجٛزخ/يهغى 448.49الم يؼذل نهٕصٌ انطش٘ ٔثهغ  Burrenاػطٗ انصُف  /َجٛزخ فٙ ؽٍٛهغىي

 يهغى/نزش يٍ 1انغزائٙ انز٘ ٚؾزٕ٘ ػهٗ  انًضسٔع ػهٗ انٕعػ  Arizonaٔعٕد رذاخلاد يؼُٕٚخ ثٍٛ الاصُبف ٔانًؼبيلاد فمذ رفٕق انصُف 

AgNO3-NPs  يهغى/َجٛزخ  فٙ ؽٍٛ اػطٗ انصُف  1396.22يؼُٕٚبً ػٍ اغهت انزذاخلاد ٔاػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ثهغBurren  ٗانًضسٔع ػه

يؼُٕٚبً ػٍ اغهت اخزهف يهغى/َجٛزخ  ٔ 325.44الم يؼذل نهٕصٌ انطش٘ ٔثهغ  TiO2-NPsيهغى/نزشيٍ  2انٕعػ انضسػٙ انز٘ ٚؾزٕ٘ ػهٗ 

نزشيٍ /يهغى 2ٚلاؽع يٍ انُزبئظ فٙ انغذٔل َفغّ ٔعٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ فٙ يؼذل انٕصٌ انغبف نهُجٛزبد فمذ رفٕلذ يؼبيهخ اظبفخ انزذاخلاد.  

AgNO3-NPs  ٗٔاخزهفذ يؼُٕٚبً ػٍ ثبلٙ انًؼبيلاد َجٛزخ/يهغى 138.97ػطذ يؼذل ٔصٌ عبف ثهغ ثعًُٓب انًؾبٚذ ٔاانًؼبيلاد  عًٛغػه  .

َجٛزخ.  ٔٚلاؽع يٍ انُزبئظ /يهغى 145.04يؼذل ٔصٌ عبف ثهغ  ٗػهٗ انصُفٍٛ الاخٛشٍٚ ٔاػطيؼُٕٚبُ  Arizonaفمذ رفٕق انصُف ايب الاصُبف 

ػهٗ اغهت انزذاخلاد ٔاػطٗ يؼذل يؼُٕٚبً  AgNO3-NPs  نزشيٍ/يهغى 2انًؼبيم ثـ  Arizonaٔعٕد رذاخلاد يؼُٕٚخ صُبئٛخ ؽٛش رفٕق انصُف 

يهغى/َجٛزخ  89.22ؽٛش ثهغ  AgNO3-NPs  نزشيٍ/يهغى 1انًؼبيم ثـ  Burrenَجٛزخ، ايب الم انزذاخلاد فمذ رؾمك فٙ انصُف /يهغى 186.66 ثهغ 

    . ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ اغهت انزذاخلاد

 

 ٌىياً يٍ سراػخها فً 60ارحفاع انُبٍخاث ووسَها انطزي وانضاف بؼذ  يؼذل (: حأرٍز اضافت انًزكباث انُاَىٌت انى انىسظ انغذائً واصُاف انبطاطا ف2ًصذول )

 انضسى انحً خارس 

 انًزكباث انُاَىٌت الاصُاف انًؼذل

 Arizona Riviera B        

(/َبٍختيؼذل ارحفاع انُبٍخاث )سى  

 يؼايهت انًحاٌذ 7.82 9.63 11.58 9.67

11.53 14.47 9.52 10.61  (AgNO3-NPs) 1 mg/l   

15.05 22.88 8.52 13.77  (AgNO3-NPs) 2 mg/l   

9.95 10.05 11.05 8.77 ) TiO2- NPs) 1 mg/l 

11.39 9.11 12.55 12.52 (TiO2- NPs) 2 mg/l 

 انًؼذل 10.69 10.25 13.61 

LSD0.05 =1.77انخذاخم=                 1.025انًؼايلاث=                     1.025:                 الاصُاف 

(/َبٍختيؼذل انىسٌ انطزي نهُبٍخاث )يهغى    

 يؼايهت انًحاٌذ 380.55 582.22 1068.05 676.94

789.29 1396.22 580.0 391.66  (AgNO3-NPs) 1 mg/l   

1021.44 1741.5 573.27 749.55  (AgNO3-NPs) 2 mg/l   

846.57 1134.44 1010.0 395.27  )TiO2- NPs) 1 mg/l 

858.29 1077.22 1172.22 325.44 (TiO2- NPs) 2 mg/l 

 انًؼذل 448.49 783.54 1283.48 

LSD0.05  =239.93انخذاخم=             138.52انًؼايلاث=                      107.30:                الاصُاف          

(/َبٍختذل انىسٌ انضاف نهُبٍخاث )يهغىؼي  

 يؼايهت انًحاٌذ 96.0 100.55 128.0 108.18

111.40 145.55 99.44 89.22  (AgNO3-NPs) 1 mg/l   

138.97 186.66 89.27 141.0  (AgNO3-NPs) 2 mg/l   

123.77 132.22 138.33 100.77  )TiO2- NPs) 1 mg/l 

123.7 132.77 144.72 93.61 (TiO2- NPs) 2 mg/l 

 انًؼذل 104.12 114.46 145.04 

0.05LSD=24.481انخذاخم=                14.13انًؼايلاث=                 10.94 :                 الاصُاف 

 

( انٗ ٔعٕد ربصٛشاد يؼُٕٚخ لأصُبف انجطبغب ٔانًشكجبد انُبَٕٚخ انًعبفخ انٗ انٕعػ انغزائٙ فٙ اػذاد انذسُٚبد 3كًب رشٛش انُزبئظ فٙ عذٔل ) 

انُجٛزخ  فٙ انٗ انٕعػ انغزائٙ فٙ ػذد انذسُٚبد انًزكَٕخ  TiO2-NPsيهغى/نزش يٍ  2انطشٚخ ٔالطبسْب.  رفٕلذ يؼبيهخ اظبفخ انًزكَٕخ ٔأصآَب 

ٔكزنك يؼبيهخ انًؾبٚذ انزٙ اػطذ   AgNO3-NPsيهغى/نزش يٍ  1ٔاخزهفذ يؼُٕٚبً ػٍ يؼهًهخ اظبفخ  دسُٚخ/َجٛزخ 2.48انٕاؽذح ؽٛش ثهغ انًؼذل 

ً فٙ ْزِ انصفخ ػٍ   Arizonaدسُٚخ/َجٛزخ  ٔاخزهفذ يؼُٕٚبً ػٍ عًٛغ انًؼبيلاد، كًب رفٕق انصُف  1.85يزٕعػ نؼذد انذسُٚبد ثهغ  يؼُٕٚب

سُٚخ/َجٛزخ.   ٚلاؽع يٍ انغذٔل َفغّ د 1.6فمذ اػطٗ الم يؼذل ثهغ    Burrenدسُٚخ/َجٛزخ،  ايب انصُف  2.83انصُفٍٛ الاخشٍٚ ٔاػطٗ يؼذلاً ثهغ 

انًضسٔع فٙ انٕعػ انغزائٙ انز٘ ٚؾزٕ٘   Arizonaٔعٕد رذاخلاد يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انصفخ ثٍٛ انًؼبيلاد ٔاصُبف انجطبغب فمذ اػطٗ انصُف  

ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ عًٛغ انزذاخلاد،  ايب الم يؼذل فمذ رؾمك فٙ انصُف   دسُٚخ/َجٛزخ 4.40اػهٗ يؼذل ثهغ   AgNO3-NPs يهغى/نزش 1ػهٗ 

Burren   ٗيهغى/نزش يٍ  1انًضسٔع فٙ انٕعػ انغزائٙ انز٘ ٚؾزٕ٘ ػهTiO2-NPs  دسُٚخ/َجٛزخ ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ اغهت انزذاخلاد. 1.47ٔثهغ 

انزٙ اػطذ اػهٗ يؼذلاً نٕصٌ  AgNO3-NPsيهغى/نزش  2( رشٛشانٗ رفٕق انًؼبيهخ 3ايب ثخصٕص انٕصٌ انطش٘ نهذسُٚبد فبنُزبئظ فٙ عذٔل )

الم يؼذل  TiO2-NPsيهغى/نزش  2 يهغى/دسُٚخ   ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ عًٛغ انًؼبيلاد، فٙ ؽٍٛ اػطذ انًؼبيهخ 317.35انذسُٚخ انطش٘  ٔثهغ  

.  اخزهف  AgNO3-NPsيهغى/نزش  2يهغى/دسُٚخ ٔنى ٚخزهف يؼُٕٚبً ػٍ عبئش انًؼبيلاد ثبعزضُبء انًؼبيهخ  176.54 ُٚبد فمذ ثهغ نٕصٌ انذس

ُ فٙ ْزِ انصفخ ػٍ انصُفٍٛ الاخشٍٚ ٔاػطٗ يؼذل يمذاسِ   Rivieraانصُف  يهغى/دسُٚخ. كًب ظٓشد رذاخلاد يؼُٕٚخ ثٍٛ  235.18يؼُٕٚب

ٔاػطٗ يؼذل ٔصٌ ثهغ  AgNO3-NPs يهغى/نزش 2انًضسٔع فٙ انٕعػ انغزائٙ انز٘ ٚؾزٕ٘   Rivieraٛش رفٕق انصُف انًؼبيلاد ٔالاصُبف ؽ

-AgNO3 يهغى/نزش 1انًضسٔع فٙ انٕعػ انؾبٔ٘   Arizonaيهغى/دسُٚخ ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ اغهت انزذاخلاد فٙ ؽٍٛ اػطٗ انصُف  355.11

NPs  ِيهغى/دسُٚخ ٔاخزهفذ ػٍ اغهت انزذاخلاد. كًب ٚلاؽع يٍ انغذٔل َفغّ ٔعٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ ثٍٛ  76.26يؼذلاً ٔصٌ غش٘ يمذاس

/دسُٚخ ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ ثمٛخ يهى 6.07يؼذل نمطش انذسُٚبد ثهغ  يهغى/نزش اػهٗ 2انًؼبيلاد فٙ يؼذل لطش انذسُٚبد ؽٛش اػطذ انًؼبيهخ   

 2يهى/دسُٚخ ٔنى ٚخزهف يؼُٕٚبً ػٍ ثمٛخ انًؼبيلاد ثبعزضُبء يؼبيهخ   4.76ٙ ؽٍٛ اػطذ يؼبيهخ انًؾبٚذ الم يؼذل نمطش انذسُٚخ ثهغ انًؼبيلاد ف
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ٔاخزهف يؼُٕٚبً   يهى/دسُٚخ 5.26فٙ ْزِ انصفخ ٔاػطٗ يؼذلاً ثهغ    Burren. ايب ثخصٕص الاصُبف فمذ رفٕق انصُف AgNO3-NPsيهغى/نزش 

يهى/دسُٚخ. كًب ٚلاؽع ٔعٕد رذاخلاد يؼُٕٚخ ثٍٛ الاصُبف ٔانًؼبيلاد فٙ ْزِ انصفخ ؽٛش  4.69انز٘ اػطٗ يؼذلاً ثهغ    Arizonaػٍ انصُف 

يهى/دسُٚخ، ايب الم انزذاخلاد فمذ  6.32ػهٗ اغهت انزذاخلاد ٔاػطٗ يؼذل لطش ثهغ  AgNO3-NPsيهغى/نزش  2انًؼبيم   Rivieraرفٕق انصُف 

 يهى/دسُٚخ ٔاخزهف يؼُٕٚبً ػٍ اغهت انزذاخلاد. 3.95ٔثهغ  AgNO3-NPsيهغى/نزش  1انًؼبيم   Arizonaرؾممذ فٙ انصُف 

 

 ٌىياً  60(: حأرٍز اضافت انًزكباث انُاَىٌت انى انىسظ انغذائً واصُاف انبطاطا فً يؼذل ػذد انذرٌُاث انًخكىَت  ووسَها انطزي ولطزها بؼذ 3صذول )

 فً خارس انضسى انحًيٍ سراػخها                

 انًؼذل

 

 انًزكباث انُاَىٌت الاصُاف

      Arizona    Riviera          

 يؼذل ػذد انذرٌُاث انًخكىَت/ َبٍخت

 يؼايهت انًحاٌذ 1.52 1.71 2.32 1.85

2.46 4.40 2.00 1.00  (AgNO3-NPs) 1 mg/l   

2.09 2.23 1.82 2.23  (AgNO3-NPs) 2 mg/l   

2.38 2.50 3.17 1.47  )TiO2- NPs) 1 mg/l 

2.48 2.71 2.91 1.82 (TiO2- NPs) 2 mg/l 

 انًؼذل 1.6 2.322 2.83 

LSD0.05 =0.51انخذاخم=                  0.29 انًؼايلاث=                  0.23:                          الاصُاف 

 )يهغى/درٌُت( يؼذل انىسٌ انطزي نهذرٌُاث انًخكىَت  

 يؼايهت انًحاٌذ 191.94 177.70 163.52 177.72

176.16 76.26 292.23 160.00  (AgNO3-NPs) 1 mg/l   

317.35 319.79 355.11 277.17  (AgNO3-NPs) 2 mg/l   

185.59 134.08 177.41 245.29  )TiO2- NPs) 1 mg/l 

176.54 185.00 173.47 171.17 (TiO2- NPs) 2 mg/l 

 انًؼذل 209.11 235.18 175.73 

LSD0.05=90.46انخذاخم=                 52.22انًؼايلاث=                     40.44:                           الاصُاف           

 يؼذل لطز انذرٌُاث انًخكىَت )يهى/درٌُت(  

 يؼايهت انًحاٌذ 5.07 4.85 4.37 4.76

4.79 3.95 5.44 5.00  (AgNO3-NPs) 1 mg/l   

6.07 6.17 6.32 5.72  (AgNO3-NPs) 2 mg/l   

4.60 4.01 4.25 5.55  )TiO2- NPs) 1 mg/l 

4.81 4.99 4.44 5.00 (TiO2- NPs) 2 mg/l 

 انًؼذل 5.26 5.06 4.69 

LSD0.05=0.74انخذاخم=                 0.42انًؼايلاث=                    0.32:                       الاصُاف               

 

الاصُبف اٌ الاخزلافبد ثٍٛ اصُبف انجطبغب لٛذ انذساعخ فٙ انًُٕ ٔاَزبط انذسُٚبد خبسط انغغى انؾٙ لذ ٚؼٕد انٗ الاخزلافبد انٕساصٛخ ثٍٛ ْزِ 

انذلٛمخ ْٔزا يب ٔثبنزبنٙ اخزلاف يؾزٕٚبد اَغغزٓب انُجبرٛخ يٍ يُظًبد انًُٕ انذاخهٛخ انزٙ رُؼكظ فٙ اعزغبثزٓب نهضساػخ انُغٛغٛخ ٔركٍٕٚ انذسُٚبد 

انٗ انٕعػ انغزائٙ ثزشاكٛض يؼُٛخ كبٌ نٓب ربصٛشاد اٚغبثٛخ  AgNO3-NPs  ٔTiO2-NPsاٌ اظبفخ انًشكجبد انُبَٕٚخ    .[12-14]اكذرّ انجؾٕس 

ػُذيب فٙ ًَٕ الاعضاء انُجبرٛخ ٔركٍٕٚ انذسُٚبد انذلٛمخ لاصُبف انجطبغب انًضسٔػخ فٙ انٕعػ انغزائٙ، ٔلذ ٚؼٕد انغجت انٗ اٌ ْزِ انًشكجبد 

 نلاعضاء انُجبرٛخ انًضسٔػخ ٔلذ ُٚؼكظ رنك ػهٗ ًَٕ انُجٛزبد رؼًم كًُظًبد ًَٕ أ يٕاد يطفشحرعبف ثزشاكٛض يُخفعخ انٗ انٕعػ انغزائٙ 

 Al-Sowaidi (2015 )[15] ٔصٚبدح ثؼط يشكجبد الاٚط انضبَٕ٘ انزٙ لذ ركٌٕ نٓب رأصٛشاد فٙ ًَٕ انُجبربد ٔركٍٕٚ انذسُٚبد انذلٛمخ، فمذ ٔعذ

لذ عججذ صٚبدح انًشكجبد انكلاٚكٕعٛذٚخ   Olea europaea ثزشاكٛض يؼُٛخ انٗ انٕعػ انغزائٙ انخبص ثبكضبس َجبد AgNO3-NPsثبٌ اظبفخ 

glycosides compounds كًب ٔعذيمبسَخ ثًؼبيهخ انًؾبٚذ  ، Shakeran (2015) ][16 3كم يٍ َزشاد انفعخ  اٌ اظبفخAgNO   َٔزشاد

انطش٘ ٕصٌ انانٗ انًضاسع انُغٛغٛخ لاكضبس َجبد انذارٕسح ثشكم يُفصم ػهٗ انزٕانٙ لذ عججذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ   AgNO3-NPs انفعخ انُبَٕٚخ

ً فٙ كًٛخ لهٕٚذ  AgNO3كًب عججذ هشؼٛشاد انغزسٚخ يمبسَخ ثًؼبيهخ انًؾبٚذ، ٔانغبف ن ً يؼُٕٚب  AgNO3-NPsايب   ،انًُزظ atropineاَخفبظب

انٗ انٕعػ انخبص ثبكضبس َجبد يشكت انفعخ انُبَٕ٘ ثبٌ اظبفخ  Ghanati(2014) [17]  كًب ٔعذ .انًشكتفمذ عجت صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ْزا 

Calendula officinalis L. ُٕٚانصبثٍَٕٛ يشكجبدخ فٙ اَزبط يشكجبد الاٚط انضبَٕ٘ يضم لذ عجت صٚبدح يؼ Total saponin  اٌ اعزؼًبل  ،

لذ اػطذ َزبئظ اٚغبثٛخ  ًٚكٍ انذسُٚبد انذلٛمخ لاصُبف انجطبغب ثزشاكٛض يؾذدح فٙ الأعبغ انضسػٛخ انخبص ثبَزبط لأل يشح انًشكجبد انُبَٕٚخ 

 خبسط انغغى انؾٙ. ٙرٕظٛفٓب فٙ يشبسٚغ اَزبط رمبٔ٘ انشرت انؼهٛب يٍ انجطبغب ف
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