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لقياس الجرع الاشعاعية في المجال المختلط   Mn 2CaFاستخدام مادة 

 (TL)كاما( بواسطة الوميض الحراري  –)النيوترون 
 

 *راجحة رشيد محمود
 

 5002، ايار، 8استلام البحث 

 5002، كانون الثاني، 11قبول النشر 

 

 الخلاصـة: 
 . (TLD-400)فلوريد الكالسيوم  المشوبه    استخدام في هذا البحث احدى مواد الوميض الحراري وهي مادة 

: Mn 2CaF   بشكلpellets   كاماا   –وذلك لايجاد طريقة مناسبة لفصل الجرع في المجاال المخاتل) ينياونرون

حيث نمكنا من استخدام مادة مهدءه للنيونرونات والتي نحتوي على كمية في الهيدروجين وهاي ماادة الباولي انلاين 

نوضا  مااادة (n-p)محمااول اذ نقاوم بتحويال النيونرونااات الاى برونوناات حساا  التفاعال نسامى ال (1mm)بسامك 

 –عناد نرريةاها الاى مصادر النياونروني يالامريثياوم  (pellet) (TLD – 400)المحول فاو  الماادة الوميةاية 

ة لفتارات ممنياة مختلفاة وقاد وجاد مياادة فاي الا اار  S2n/cm 54.5 X 10ذات فايض   Be) –(Amبريلياوم   

للجارع الا اراعية الرالياة وباذلك  (90%)عند وض  مادة المحمول وكانت الزيادة بنسبة حاوالي  (TL)الوميةية 

 نم فصل الجرع الا راعية النانجة عن النيونرونات وأ رة كاما. 

 

 المجال المختلط ، البليت، الحول. الكلمات المفتاحية:

 

 المقدمـة:

الا اراعية  ان من المشاكل المهمة في قياا  الجارع

هاااي كيفياااة قياااا  الجااارع الا اااراعية فاااي المجاااال 

كامااا  اذ ناام فااي هااذا  –المخااتل) وصا ااة ينيااونرون 

 (TL)البحااث اسااتخدام طريقااة الااوميض الحااراري 

لفصااال الجااارع النيونرونياااة وكاماااا حياااث ان ماااواد 

الااوميض الحااراري حساساايتها للا ااراع نرتمااد علااى 

وميةاية طاقة النيونرون وكاذلك علاى ناوع الماادة ال

وبمااا ان المق اا  الررضااي  ]1[المسااتخدمة للقيااا  

يتناساا  عكساايا ماا  طاقااة النيااونرون لااذلك نسااترمل 

مااااواد  ااااناعية ملادمااااة لزيااااادة حساسااااية المااااواد 

الوميةااية ان هااذه الخا ااية جرلتنااا ان نبحااث عاان 

طريقة ملادمة لحل هذه المشكلة في المجال المخاتل) 

باسااترمال وذلااك  (n-p)اذ اسااتخدمنا طريقااة محااول 

مادة هيدروجينية نوض  فو  س   المادة الوميةية 

المررضااة للتشاارب  الااى المصاادر النيااونروني اذ انااه 

يساااامع لتراااارت الرينااااات فااااي هااااذه الحالااااة الااااى 

البرونونااات المرنااده التااي نتولااد داصاال المحمااول اذ 

نوض  طبقاة مان ماادة الباولي انيلاين والاذي يحتاوي 

ان البرونوناات من الهيدروجين اذ   (%14.3)على 

نسمى بالبرونرناات  (n-p)التي نتحرر من التصادم 

المرنااده اذ نر ااي براااض ماان طاقتهاااا لبلااورة ماااادة 

الاااوميض الحاااراري المساااتخدمة ان هاااذه ال ريقاااة 

نسااااترمل ل اقااااة النيونرونااااات التااااي نتااااراو  بااااين 

20MeV–3Kev  وقااد ياادصل البرونااون النااان  فااي

ماان داصاال مااادة الااوميض الحااراري الااى عشاارات 

 .  (2,3)المايكرون 

 

 

 العمـل: ائقالمواد وطر
 Mn  2CaF    –(TLD :لقاد نام اساتخدام ماادة 

وهااي احاادى مااواد الااوميض الحااراري التااي  (400

نكاااون ذات حساساااية عالياااة لا ااارة كاماااا حياااث ان 

حساسيتها نكون عشر مرات اكثر من حساسية ماادة 

LiF  وطاااول موجااااة الانبراااا  ال يفاااي يTl 

raEmission spect  06000  ,  لهاا A-(4400

max) 05000 A   الاضااامحلال ال بيراااي لهاااذه

ساااعة ان هااذه المااادة هااي   (24)لماادة  (%7)المااادة 

من المواد الملادماة لاساتخدامها فاي هاذا المجاال اي 

 x 1)كاما وقد استخدمت بشكل –في مجال نيترون 

1 x 6 mm) (pellets) [4]. 

 (654)مودياال   (TOLEDO)وقااد اسااتخدم جهااام 

لقيااا  الرينااات لمااادة الااوميض  (Pitman)لشااركة 

الحاااراري وقاااد نااام نهي اااة الجهاااام ونثبيااات الااادورة 

الحرارياااة. الخا اااة بهاااذه الماااادة وبالشاااكل التاااالي 

 (16s)ولماادة  C)0(100التسااخين الاول فااي القمااة 

 (26s)ولمااااادة  260C)0(ومن قاااااة القاااااراءة هاااااي 

 (16s)ولمااادة   C)0(320ومن قاااة التساااخين الثااااني

  S)0(10 C/مراادل سااريان التاياار الحااراري هااي و

وقد اساتخدم ااام النيتاروجين لتبرياد الريناات داصال 

يمثاال  ]1[الجهااام انناااء عمليااة التسااخين  ااكل رقاام 

 المنحني الحراري لهذه المادة الوميةية المستخدمة.

اما عملية التسخين الخارجي وننظيا  الريناات مان  

الى اوطا   (B.G)الإ راع وجرل الخلفية الإ راعية 

   .ما يمكن

        بدرجاااة (min 30)يجااا  نساااخين الريناااات لمااادة 

) C0(100    وساااعة واحاادة بدرجااةC)0,(400   

 جامرة باداد/ كلية الرلوم للبنات/ قسم الفيزياء*
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2CaF وقد نم نهي ة عينات مادة الوميض الحاراري 

: Mn   بشااكلpellets   . وجرلهااا مجمااوعتين

المجموعاااااة ااولاااااى اساااااتخدمت ذات الانحااااارا  

الرلاقة النانجة عن وذلك لدراسة  (%10)المرياري 

نااانير ا اارة كامااا علااى هااذه المااادة الوميةااية وقااد 

ذو النشاط الا اراعي   (Cs - 137)استخدم مصدر 

(100 mCi) المجموعاااااة الثانياااااة وهاااااي ذات .

استخدمت لدراسة نا نير  (%8)الانحرا  المرياري 

المجال النيونروني وكاما عليها. وقد استخدم مصدر 

ذات طاقااة  (Am – Be)بريليااوم  –الامريثيااوم 

E =  وطاقااة كامااا En=4.5 MeVنيونرونيااة ي

(En=4.9 MeV)   4.5)وفايض نياونروني ي X 

s 2n/cm 510 . 

إذ ان هناااالا علاقاااة باااين طاقاااة النيتااارون والجرعاااة 

بمثال هاذه الرلاقاة وقاد نام  (a,2)المكاف ة  اكل رقام 

نهي ة عينات بشكل مجماوعتين لو افها فاي المجاال 

ها الااااى الا ااااراع ماااان قباااال المخااااتل) اي لترريةاااا

المصااادر النياااونروني وكانااات المجموعاااة الاولاااى 

وضاااااارت فوقهااااااا مااااااادة المحمااااااول ماااااان المااااااادة 

 ااكل  (1mm)الهيدروجينيااة البااولي انلااين ساامكها 

(2,b)   مااااااان  (%14.3)والتااااااي نحتاااااااوي علااااااى

الهيااادرجين اماااا المجموعاااة الثانياااة فهاااي وضااارت 

مررضااه للمصاادر النيااونروني باادون المحااول وقااد 

المجماااااوعتين ساااااوية امماااااان مختلفاااااة  عرضااااات

للحصول على جارع ا اراعية مختلفاة . ان المحاول 

 -TLD)أى الريناات    Pelletsيسمع بترارت الا  

400)  : Mn  2CaF   الاى البرونونااات المرناادة

هااي   TDداصاال المحااول فتكااون الجرعااة الا ااراعية 

مقاادار الجرعااة الكليااة ونكااون مساااوية الااى مجمااوع 

 nD  الجرعة النيونرونية مةاا  اليهاا جرعاة كاماا

 D  وكااذلكpD  الجرعااة النانجااة عاان البرونااون

 المرند.

p+D + D n= D TD 
 

P+ S + S n= S TS 

 الشدة الوميةية الكلية.   TSحيث يمثل 

nS  ،الا ااارة الوميةااية النانجااة عاان النيااونرونS 

الا اااارة    ،PSالا اااارة الوميةاااية عااان  ا ااارة  

 ة النانجة عن البرونون المرند. الوميةي

اما بالنسبة للريناات بادون المحماول فتكاون الجرعاة 

 الإ راعية المستلمة هي: 

+ D n= D 0D 

0D  الجرعااااة الإ ااااراعية باااادون المحااااول ونكااااون

 المرادلة: 

+ S n= S 0S 
  الإ ارة الوميةية بدون المحول. 0Sوان 

 

 النتائج والاستنتاجات: 
عملنااا ناام دراسااة نااانير ا اارة فااي الجاازء الاول ماان 

علااااى مااااادة  (Cs–137)كامااااا باسااااتخدام مصاااادر 

 pelletsبشااااكل  Mn2CaF:الااااوميض الحااااراري  

وقد نم نشري  الريناات المختاارة الاى جارع إ اراعية 

10X10 -mGy   2-(2000X10-2 نتاراو  باين  

mGy)  باااين  (3)وقااد رسااامت الرلاقااة بشاااكل رقاام

ية لجهاااام الجرعااات الإ اااراعية والإ ااارة الوميةااا

(TOLEDO)  حيث نتناس  الجرعات م  الا اارة

رسامت الجرعاات (4)الوميةية اما في الشكل رقام 

الا ااراعية يكامااا  ماا  لواااارنم الإ ااارة الوميةااية 

وذلك لتوضيع الرلاقة بالنسبة للجرعاات الا اراعية 

 الواط ة.

اما الجزء الثااني فاي عملناا فكاان بشاكل مجماوعتين 

  مااادة المحااول والتااي المجموعااة الاولااى ناام وضاا

فااو  الرينااات المهي ااة ماان المااادة  (1mm)ساامكها 

. اماااااا Pelletsبشاااااكل   Mn)2(CaF:الوميةاااااية 

المجموعة الثانية فكاان الريناات بادون ماادة المحاول 

فا اااابحت بشااااكل مجمااااوعتين مجموعااااة المحااااول 

ومجموعااة اصاارى باادون المحااول. وعرضاات الااى 

 Be)–(Amمصااااااااااااااااااااااااادر النيتروناااااااااااااااااااااااااي  

200min)–وباممااان  s)2cmn/5(4.5X10يفاايض

l0min)  مختلفااة للحصااول علااى جرعااات ا ااراعية

لقياا  هاذه  TOLEDOمختلفة وقد اساتخدم جهاام 

الرينات وبقيم حرارية نتناسا  ما  الماادة الوميةاية 

ان  (5),المسااتخدمة. لقااد لااوحف كمااا فااي  ااكل رقاام 

الرينااات التااي وضاا  فوقهااا المحااول الهياادروجيني 

 (%90)ية بنسااااابة مياااااادة فاااااي الا اااااارة الوميةااااا

للجرعااااااات الا ااااااراعية الراليااااااة وذلااااااك بسااااااب  

البرونونات المرندة النانجاة مان نفاعال النيونروناات 

ودصولهاا الاى الماادة  (n-p)م  المادة الهيدروجينياة 

الوميةااااية وناااازداد بزيااااادة مماااان التراااارت الااااى 

 [4]المصدر اي بزيادة الجرعة الا راعية المساتلمة

لوااااارنم الا اااارة علاقاااة (6)وقاااد باااين  اااكل رقااام 

الوميةااية ومماان التراارت وذلااك لتوضاايع التاياار 

الذي يحد  للاممان القليلة اي للجرعات الإ راعية 

الواط ة. وبذلك يمكن ان نستنت  مان بحثناا هاذا عناد 

  يمكان الحصاول 1mmوض  مادة المحول بسمك ي

-nعلى ا ارة وميةاية اعلاى وذلاك بساب  نفاعال ي

pمرنادة والتاي نا دي الاى   الذي ينت  البرونونات ال

ميادة في الا ارة الوميةية وبذلك يكون أيةاً قد نم 

فصاال اا ااارة الوميةااية النانجااة عاان النيترونااات 

وأ اارة كامااا فااي المجااال المخااتل) وكااذلك الجرعااة 

 الا راعية.
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C˚  درجة الحرارة 

 Mn2CaF :(: منحني التوهج لمادة 2شكل )

 .Gy 0.1جرعة ب

 

 
حني يبين العلاقة بين طاقة من   a(  1شكل )

  النيوترون والجرعة المكافئة

 

 
وضع مادة المحول فوق المادة    b(  1شكل )

  pelletالوميضية ال 

 

 
(  الجرعة الاشعاعية المستلمة من قبل 3شكل )

 المادة الوميضية والكثافة الوميضية.

 

 
( )لو الاشارة الوميضية( مع الجرعة 4شكل )

 الاشعاعية.

 
 ( الاشارة الوميضية مع زمن التعرض5شكل )

 

 
( العلاقة بين )لو الاشارة الوميضية وزمن 6شكل )

 التعرض
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Abstract: 
The measurement of fast neutrons in mixed neutron- gamma (n- γ ) field by used 

CaF2:Mn (pellets) had adiameter of (1 x 1 x 6 ) mm and thickness of 1 mm and using 

hydrogenated materials as converters of neutron to ; recoil protons the disc were by 

irradiation to the neutron source (Am241- Be) with flux of 4.5 x 105 n/cm2, with 

different time the dose were we have obtained an increases to 90% in the TL signal 

when we used the converters. So the neutron and gamma dose were resolved . 

 

 


