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 دراسة التباين بين معطيات الصور الفضائية وبيانات أرضية
 

 

 **احمد كاظم عويد   *علي عبد الرضا عجيل 
 
 0228، تموز، 6تاريخ استلام البحث 

 0222، تموز، 16تاريخ قبول النشر 

 

 :الخلاصة
ل راستتتر      panchromaticذات الصنتتتال اليا اتتتر الوا تتت ل  SPOTاستتتتت مر مر اتتتر الصمتتتر ال تتتنا   

( اذ انت  022 - 2تتراوح قامها متا بتان (DN  ,ومعرفر  التباين الحاصل مابان قراءات أرضار ومعياات فضا ار 

متن لاتلال  معتا  ت    absolute radiance) من الضروري  ان يتت  تحويتل ت تل الصتا  التم  قتا  اطتعا  مي صتر  

( . تمر ف  هته  ال راستر  spectral reflectanceلااصر  ومن ث   يت  تحوي ها   صا الم  قا    انعكاسار طا ار  

(  فت  ماتا  نهتر  organic pollutantsمراقبر  التأثار البائت  النتاتع  تن طترح  الماتا  ال صا تر   م وثتات  ضتوير

 ج ر ضمن منيصر الموصل اذ تيرح مجاري الم ينر كماات كبارل من  الموا  الم وثر التيرل الضارل   صتنا ار 

ها تأثار غالبا ف  ال  ات ال ازيا ار ولااصر ال ون والعكرل والت  تؤ ي التم ا لاتلافتات الحاصت ر ومنزلار( الت  ل

( لماتتا  النهتتر والممكتتن الكشتتا  نهتتا باستتتت ام طرا تت   Spectral Reflectanceفتت   ا نعكاستتار اليا اتتر   

ر التت  تم تل منتاط  ا لاتتلا  التحسس النا   المتع  ل  اذ أمكن  زل وتشتاص المناط  الم وثر ضمن ماا  النهت

ف  قا  ا نعكاسار فضلا  ن  الصراءات الحص ار الت  أجرير باستتت ام جهتاز ا ستبكتروماتر والتت  أ يتر تصاربتا 

وتوافصا مع الباانات ال ضا ار مع الآلاه بالحسبان  ال ارق الزمن  مابان ت ل الصتراءات . تت  استتت ام برنتامع تح اتل 

ف   تح ي  قا  ا نعكاسات اليا ار ف  ال تورل ال ضتا ار كمتا تت  استتت ام  2.1الإص ار  ال ور ال ضا ار اير اس

فت  رست  لاارطتر ت تويرير لمنيصتر ال راستر محت    ARC INFOنظ  المع ومات الجغرافاتر متن لاتلال برنتامع 

 تر   تم امتت ا    اها مواقع قااس ا نعكاسار والت  تم ل المناط  الصريبر من م ا ر الت وث ومناط  ألارى متنو

 مجرى النهر.

 

 الكلمات المفتاحية : التحسس عن بعد ، تلوث المياه ،الانعكاس الطيفي ، برنامج الارك انفو

 

 :المقدمة
منتتتته ب ايتتتتر ا طتتتتلاق  ا ول ل صمتتتتر ا صتتتتينا   

كتتان  منظتتر ستتي  ا رط ي تتتص    (spot)ستتبوت

من لالال ق رل التح ال العالار ل متحسس  وبوضوح  

  spot -1010 m  ذي المنيصر اليا ار  الوا  ل )

,  اذ ان ال ور الت   يرس ها  هها الصمر توفر وسا ر 

م اتت ل لعم اتتات  المراقبتتر والتوجاتت  والبحتتث ورستت  

الترا    تم ف  المناط  ال غارل نسباا  . اذ تمتر 

 راستر مشتتك ر المراقبتر البائاتتر وتغاتر التتترا    فتت  

ر الكهربا اتتر فتت  منتتاط  التنجتتا    ومحيتتات  الياقتت

من لالال   استغلال     ق رل هها الصمتر    [1]بولن ا 

فتتت  تتتتوفار صتتتور  تستتتم   بالت تتتناا  الم تتتاجمء   

لمع ومتتات  ذات اوقتتات زمناتتر متبا تت ل. فتت  وقتتر  

قريب تمر   راسر العلاقر بتان ا نعكاستار  ووجتو  

غياء م وث ل منيصر تحر ال راسر ووج   ان كونها 

ر  يعتمت     تم المنيصتر اليا اتر  لايار او غاتر لايات

المستغ ر  و  م  نو  الما ل الم وثر  لت تل   المنيصتر    

.  تتتت  استتتتت ام  تصناتتتات   ي تتتر   2الم روستتتر   .

وبتترامع جتتاهزل  الاتتر الك تتاءل متتن لاتتلال ا  تمتتا   

  تتتم اقتتتراة رقماتتتر مضتتتغوطر  تحتتتوي ملايتتتان 

ث المع ومات  ول ا  ى الم ن ا مريكار ل صاام ببحت

 ما   يه   الم ايجا    لاقر ذات   قر  الاتر بتان 

المع ومتتتات ا رضتتتار وال ضتتتا ار لصتتتا  ا نعكاستتتار 

وباستتتتتتتت ام منظومتتتتتتر ت تتتتتتوير طا اتتتتتتر  تستتتتتتمم 

.[3](ProSpecTIR)  ان استتتتتتتت ام  المع ومتتتتتتات

 المتح  ر  من   ل انوا    من  المتحسسات لتوفار

  افضل تغيار زمناتر قت  يتؤ ي التم زيتا ل  فت  تعصات

تح اتتتتل هتتتته  المع ومتتتتات , اذ  ان  كتتتتل   متحستتتتس 

(sensor)  لتت  لاتتواة متت  تتر , لتتهلل فتتأن مصارنتتر

المشاه  سو  تظهر تغارات ف  لاواصتها ا صتا ر 

ستتي  ا رط   م تتل هتته  التغاتترات فتت    لستتمات

ا ستتتتجابر اليا اتتتر قتتت  تعتتتزى ايضتتتا التتتم متتتؤثرات 

تتترتب  بتتأ اء او ك تتاءل  والظتتر  المنتتالا  فتت  زمتتن 

المتحستتتتس , وزاويتتتتر  واضتتتتاءل والشتتتتكل  متتتترور

 . 4الهن س   ل متحسس  

فت  هتته  ال راستر تمتتر  مصارنتر قتتا  ا نعكاستتار        

الت  ت  استتلاصها من مع ومات فضتا ار متع   ت تل 

التتت   تتت  الح تتول   اهتتا متتن لاتتلال  العمتتل الحص تت   

باستتتت ام جهتتاز الستتباكتروماتر فتت  منيصتتر الياتتا 

يتترق التتم ان المصارنتتر تمتتر    تتم المر تت   وتتت  الت

استتاس ان المنيصتتر  هتت  ن ستتها  التتت    تتت   التصتتاط  

ال تتتورل ال ضتتتا ار لهتتتا وتتتت   بهتتتا العمتتتل الحص تتت    

وكاتتا  ان ا لاتتتلا  الزمنتت   بتتان زمتتن  ا لتصتتاط 

  ا رل الموا  التيرل /وزارل الع وم والتكنولوجاا *

 ا  اا ار جامعر النهرين / ك ار الع وم / قس  التصانر **
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وال راسر الحص ار يؤثر ف  نتا ع المصارنر وم ى تأثر 

بهتا  المنيصر بائاا  باستمرار  م اتات رمت  الم وثتات

وأثتتر ذلتتل  فتت  الاتتتلا  قتتا  ا نعكاستتاات المستتج ر  

 فضا اا و ص اا  أرضاا(.

2-(Sensor Calibration)   طريقةةةة المعةةةاير

 للمتحسس 

هنتتام مو يتتل رياضتت  لايتت  يتترب  بتتان  

(  صتغر و ت ل (digital numberالصامتر الرقماتر 

ا طتتتتتعا ار  مكونتتتتتر ل  تتتتتورل    وك افتتتتتر الياقتتتتتر

. لك  نحستب   L))( 1-mµ1-sr 2-(Wm المنعكسر 

قامر ا طعا   ي باكسل   ن تر صتورل(  معيتم 

  I,j   فتت  منيصتتر طا اتتر ) فتتأن ربتت  المعتتايرل ,)

calibration gain (A) يجتب ان يكتون مع ومتا )

,فتتت  هتتته   ال راستتتر تتتت  استتتتت ام طريصتتتر مصتر تتتر 

. تت  استتت ام  ربتت    [5] طتتصاق معتاملات التعااتتر 

والموجتتتو  فتتت    (SPOT)التعااتتتر  المي تتت  ل صمتتتر

م ا المع ومات التتاة بمواصت ات الصمتر  . يمكتن 

 ( ا تار  :1التعبار  ن هه  العلاقر  بالمعا لر رق   

(1)         i⁄ A iλ= DN iλL 

  

بالنسبر ل منيصتر المر اتر التاصتر بتالصمر  1.267=  

i  Aاذ ان           

  

     *ρ      وبان ا نعكاسار اليا ار  i الحزمتر  فت

 ان العلاقر بان طاقر ا طعا    L اليا ار 

 يمكن التعبار  نها بالمعا لر ا تار :

) =isλ* (ρ 

)iλL( 

------------ 

)θd.Cos(x.E 

(2) 

 

     , (Wm-2 sr-1µm-1)   ل غلا  الجوي

 اذ ان  Ex  يم ل ا طعا  الشمس   التارج   

, ( 02   ه  زاوير الهرول وتصاس بال رجات  ف 

:     هه  ال راسر   ت θ  

: ه  المسافر بان ا رط والشمس وتصاس  .

 d بالو  ات الكونار 

اها من اذ  ان جماع الصا   السابصر يمكن  الح ول   

  لال مع ومات  الصمر ولا ا    .  

  . (pixel : الصا  الرقمار  صغر و  ل مكوتر  

 DN ل  ورل   

 موقع منطقة الدراسة  -1

صر ال راسر اجزاء من نهر  ج ر ضمن تم ل مني     

م ينتتر الموصتتل بتتان الجستتر ااول والتتتامس والتتت  

تعان  من إطتلاق م وثتات ماتا  المجتاري . والواقعتر 

( بالنستتبر  row 02و path  172ضتتمن الموقتتع  

 لمعياات الصمر ال نا   ال رنس  سبوت 

 الهدف من الدراسة -3

 راستتتتر التبتتتتاين الحاصتتتتل فتتتت  قااستتتتات 

النتتتتا   باستتتتتت ام نتتتتو ان متتتتن م تتتتا ر التحستتتتس 

المع ومتتات الرقماتتر   أرضتتار وفضتتا ار( متتن لاتتلال 

 راستتر بائاتتر لمنتتاط  متتن نهتتر  ج تتر متتتأثرل بماتتا  

الم بات   المجاري(  ومن ثت  إجتراء مصارنتر لت تل 

الباانتتات لمعرفتتر متت ى  قتتر الصااستتات فتت  ال راستتات 

 البائار  . 

 

 المواد وطرائق العمل
 ري التفسير البص -2

وهتت   م اتتر  راستتر التغاتترات والتباينتتات  

ف  ال ئات اليا ار ل باتان ال ضتا    ل صمتر ال تنا   

ال رنستت  ستتبوت ذي الصنتتال اليا اتتر الوا تت ل  استتو  

اذ يت  البحث  ن المنتاط  ذات الشتهوذ او   واباض(

متتا يستتمم بمنتتاط  تتت ريب  وهتت  نمتتاذ  إ  تتا ار 

م تتتتتوز    تتتم هائتتتر فئتتتات لهتتتا متوستتت  ويستتتتت 

ا نحتترا  المعاتتاري لتح يتت  امتتت ا  ن تتوذ او جتته  

 pixelاذ يتتت  الاتته  انتتات  [6]الصامتتر المتوستتير  

data   متتن كتتل فئتتر طا اتتر لمصاب تهتتا  ص اتتا بال ئتتات

ف  ذلل ل تأك  من الوقو   GPSالحصاصار ويستت م  

   م الت ار المي وبر ف  الحصل .

 العمل الحقلي )القيم  الأرضية ( -1

ر الحالاتتر استتتت م جهتتاز قاتتاس فتت  ال راستت

 Portable Digitalااطتتتتتعر المنعكستتتتتر  

Spectrometer   وهتتو جهتتاز إلكترونتت   ب تتري

غاتتر ت تتويري يصتتاس ا نعكاستتار الرقماتتر ل جستتام 

-μm 0.7) ضتتتمن المجتتتال اليا تتت  المر تتت  

ويصتتاس ااطتتعر المنعكستتر بو تت ل ال تتوكس  تتت  (0.3

ع تتتوم ت تتتناع الجهتتتاز مح اتتتا  متتتن طتتتركر البتتتتان  ل

ال ضتتتاء بحستتتب المواصتتت ات الصااستتتار المتبعتتتر فتتت  

(. ل جهتتاز نظتتام ب تتري يوجتت  0221العتتال    تتام   

باتجتتا  الهتت   المتترا  قتتراءل انعكاستتات  اليا اتتر ، اذ 

تحول الياقر الكهرومغناطاستار إلتم طاقتر كهربا اتر 

وتظهتتر الصتتراءات   تتم مستتجل رقمتت  يظهتتر أمتتام 

ز  مو يتا الصارئ مع ملا ظر وضع متحستس الجهتا

  م اله    ن  الاه الصراءات اذ  ت  الح ول   تم 

( و 1الصراءات والنتا ع الموضحر ق  الج ول رقت   

 ( .0الج ول رق   

 تحليل بيانات الصور -3

تتتت  تح يتتت  قتتتا  ا نعكاستتتات اليا اتتتر فتتت  

ال تتتتورل الصضتتتتا ار متتتتن لاتتتتلال برنتتتتامع التح اتتتتل 

لرقماتر اذ   تت  تح يت  قتا  الك افتات ا   [ 7]ا ير اس

 Density Number or     او الإ ت ا  الرقماتر

Digital Number  باستتت ام متا يستمم pixel 

data  متن لاتلال نافتهل image info    لاتستنم لنتا

 زل الصا  الرقمار ل ظاهرل الم روستر ا تمتا ا   تم 

قتع الم وثتات ت رفها اليا   ومنها يمكن تح يت  موا

وانتشارها و سا  م يات ط تها ا نعكاستار بحستب 

( يوضت  الصتا  1برنامع التح ال المستت م والشتكل  

 الرقمار المسج ر لمنيصر متتارل من النهر
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 ( نافذ  برنامج الايرداس التي من خلالها يتم تحديد القيم الرقمية لكل منطقة في النهر .2الشكل  )

 

  ربتت  قتتا  ا نعكاستتار  التتت  تتت  الح تتتول و نتت   

  اهتتا موقعاتتا لمنتتاط  النهتتر المتنو تتر متتن لاتتلال 

العمل الحص  ( مع ال ورل ال ضتا ار للاستت ا ل منهتا 

فت  ت ستتار ت تتل ال تتورل وإيجتتا  منتتاط  مشتتتركر اذ 

نلا تتا ان الماتتا  الصريبتتر متتن موقتتع طتترح الم وثتتات 

ر ستتب و الت  تمتاز بكماات كبارل من الموا  العضوي

ب ون معت  أك ر من بصار المواقع فت   تان نلا تا ان 

الماا  ط ي ل العكرل او الحاوير   م نسب  الاتر متن 

الرسوباات ستب و ب تون فتات  وبتح يت  قتا  الو ت ات 

البنا اتتتتر لت تتتتل المواقتتتتع باستتتتتت ام بتتتترامع التح اتتتتل 

والمعالجتتتتر الت تتتتويرير وجتتتت  ان الصتتتتا  المستتتتج ر 

قا  بتتلا و تت ات  ( تراو تتر  نعكاستاات متتاء النهتتر 

( وبيريصتتتتر مبستتتتير متتتتن الممكتتتتن 28 -52بتتتتان   

التعباتتر  تتن الت تتاوت او التبتتاين اليا تت  لماتتا  النهتتر 

 (. 0بالت ر  ال ون  والموضحر ف  الشكل  

 

 

 
 

( يمثل التباين الطيفةي لميةاه نهةر د لةة ا  1الشكل)

ان اللةةون الاصةةفر يمثةةل ميةةاه ضةةحلة ورسةةوبيات   

يمثل مياه نهر غيةر متلوةةة   واللةون  اللون الازرق

 الاحمر يمثل مياه ملوةة بفعل المصبات . 

 

ووفصتتتا لمعياتتتات التح اتتتل وال راستتتر الحص اتتتر يمكتتتن 

تصتوي  نو اتتر ماتتا  النهتتر با  تمتتا    تتم نتتو ان متتن 

( 0.يم تتل الشتتكل  0و1الصتتراءات و ستتب الجتت ولان 

لاارطتتتر ت تتتويرير لمنيصتتتر ال راستتتر محتتت     اهتتتا 

س ا نعكاستار التت  تم تل المنتاط  الصريبتر مواقع قاا

متتن م تتا ر الت تتوث ومنتتاط  الاتترى متنو تتر   تتم 

امتتتت ا  مجتتترى النهتتتر وجتتت اول باستتتماء الم تتتبات 

ل م انع والمعامل ومعت  ت الت تريا الاوماتر ,اذ 

فتت  رستت      ARCINFOتتت  استتتت ام برنتتامع 

 التارطر.

 

( قةةةةةةيم الانعكاسةةةةةةية المقاسةةةةةةة حقليةةةةةةا 2 ةةةةةةدو  )

 لمناطق من النهر  والفضائية

أنواع القراءات 

والانعكاسات 

 الطيفية

قيم الانعكاسية 

المسجلة  الأرضية 

 )الحقلية(
% 

قيم الانعكاسية 

المسجلة  

 الفضائية
% 

 51-54 65-75 مياه طبيعية

مياه متوسطة 

التلوث بالمواد 

 العضوية

50-40 50-49 

مياه شديد  االتلوث 

 بالمواد العضوية
40-30 49-45 

اه ملوةة بمواد مي

 رسوبية
85-75 60-55 

 

 

 ( قيم الانعكاسية لمناطق مختار  من النهر متأةر  بالملوةات بدر ات   متفاوتة1 دو  )
نقاط 

القياس 

 المختار 

A1 A2 A3 B4 B5 C1 C2 C3 D4 D5 D6 E1 E2 

قراءات 

ارضية 

 )حقلية(%

01 33 01 33 01 33 01 08 81 01 03 01 03 

فراءات 

 فضائية%
33 31 33 31 33 31 04 31 30 32 33 31 03 

 

   

50 54 57 45 
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( خارطة تصويرية لمنطقة البحث توضح نقاط قياس الانعكاسات في مواقع مختلفة مةن النهةر باسةتخدا  3شكل )

   ARC GISبرنامج  

 

مقارنةةةةةةة نتةةةةةةائج البيانةةةةةةات الأرضةةةةةةية  -3

 والفضائية
لتوضا   قر النتا ع المستنبير متن البحتث 

لنو ان من الباانتات ل مواقتع ن ستها   ت  اجراء مصارنر

وضتتمن نيتتاق طا تت  متوافتت  هتتو المجتتال المر تت  

  SPOTتم  تتتتتر بصتتتتتراءات الصمتتتتتر ال تتتتتنا   

والتستتتتتتتتتجالات اارضتتتتتتتتتار المصاستتتتتتتتتر بجهتتتتتتتتتاز 

ا ستتتتبكتروماتر اذ أ هتتتترت الصتتتتراءات اارضتتتتار 

وال ضا ار تماثلا مصبتو  فت  قتا  ا نعكاستار اليا اتر 

  فتت  مواقتتع الزيتتا ل   تيتتاب   نتت  المواقتتع ن ستتها

والنص ان ( متع وجتو  بعتض الشتواذ كمتا هتو مبتان 

 (.  5من الشكل 
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( قةةيم الانعكاسةةات الطيفيةةة ) الحقليةةة والفضةةائية للمواقةةع نفسةةها  وضةةمن نطةةاق طيفةةي متوافةةق )المجةةا  0)شةةكل

 المرئي (

 
 :النتائج والمناقشة

الصااستتتات  اارضتتتار بانتتتر ال راستتتر ان      

أك تتر تحسستتا للانعكاستتات اليا اتتر ل نصتتاط المتتتتارل 

وكتتان متت ى تغاراتهتتا أوستتع متتن الصااستتات ال ضتتا ار 

التتتت  أ هتتترت متتت ى اقتتتل تحسستتتا ومنحناتتتات أك تتتر 

نعومتتر . قتت  يعتتو  التبتتاين فتت  ت تتل النتتتا ع التتم  تت ل 

 أسبا  

الصااسات ال ضا ار تتت    تم اصتغر و ت ل بنتاء  -1

متتتتر و نتتتت  هتتتته  12×12 ر صتتتورير تم تتتتل مستتتتا

المستتتا ر  قتتت  تتتت لال بعتتتض المتغاتتترات اارضتتتار 

 ال ئات اليا ار( االارى ذات ا نعكاستات المتت  تر 

 ن ا نعكاسات ااص ار ل ه   ولهلل سو  تتغاتر 

المح تتت ر النها اتتتر للانعكاستتتار المستتتج ر ، امتتتا فتتت  

الصااستتتتات اارضتتتتار فتتتتان الصاتتتتاس يكتتتتون موقعاتتتتا 

 ومباطرا. 

الهي  هر بان التسجالات يعتو  التم ا لاتلا   -0

-05ريخ التستتجا ان   اارضتت  بتتتاريخ الاتتتلا  تتتا

( هتتتتها  1228-2-5وال ضتتتا   بتتتتتاريخ  12-0222

ا لاتتتلا  يولتت  فروقتتات فتت  قتتا  ا نعكاستتار  نتت  

 الموقع 

تتتتأثار الغتتتلا  الغتتتازي لتتت رط وامت اصتتت   -0

يوجتتت  م تتتل هتتتها  لتتبعض الياقتتتر المنعكستتتر بانمتتتا  

 راء الصااس الحص   او اارض  .التأثار  ن  إج

ا لاتتتتلا  الحاصتتتل فتتت  التصناتتتات ال ناتتتر بتتتان  -0

المتحسستتتتات  المستتتتتت مر ل صاتتتتاس  فتتتت  الحتتتتالتان 

 . ا رضار وال ضا ار( 
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Abstract: 
 Spot panchromatic satellite image had been employed  to study and know the 

difference Between ground and satellite data( DN ,its values varies from 0-255)  

where it is necessary to convert these DN values to absolute radiance values through 

special equations ,later  it converted to spectral reflectance values .In this study a 

monitoring of the environmental effect resulted from throwing the sewage drainages 

pollutants (industrial and home) into the Tigris river water in Mosul, was achieved, 

which have an effect mostly on physical characters specially color and  turbidity 

which lead to the variation in Spectral Reflectance of the river water ,and  it could be 

detected by using many remote sensing techniques. The contaminated areas within the 

water of the river which represents the difference in the reflectance values were 

isolated and signed, as well as the field estimations, which had been done by using 

spectrometer device, which gave an  acceptable agreement with satellite data 

considering time difference between these estimations. 

satellite imagery analysis program ERDAS version 8.4 was used to determine 

the values of Spectral Reflectance in the satellite image. A geographic information 

systems through the ARC INFO has been used to draw photo map of the study area 

determined it specific sites of measuring the Reflectance, which represent areas that 

are near the sources of pollution and the other various regions along the river. 
 


