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 في مصل الأصحاء والمصابين بفقر الدم والتهاب المفاصل الرثوي

 والمرضين معا
 

 1 وسن نزهان العاصي،  6 جنان فاضل محمود ،  1 عبد المنعم حمد مجيد

 تكريت، جمهورية العراق ،جامعة تكريت ،كلية التربية، قسم الكيمياء 1
 ، جامعة تكريت، تكريت، جمهورية العراقالطبفرع الكيمياء الحياتية، كلية  6
 

 الملخص:

زحررسنز رردننمياي رري ننوترر نت رر دننADAيعتبررأنزيررايدننوسيي درريمنسينن يييررانن
بع ليةنت  يضنق نعسننوبير أيمننوييتةرةن رمنت ارحننمح ريضننوي  يرةنرنييت رأن

يرانفعيويترفنفر ننميدرةةننول  ي يرةن ذنننلإيايدنف ننغلبنزيدرةةننلإيدريمنتنتت 
 ر  T خيصةننوخلاييننول  ي يةني عن

نوهررساننمديدرر ن رر نت ررسيأنفعيويررةن عررالإن تيرري أن ننلإيررايدنفرر ن صررلإننوررسدن
ولأ ررررخيطننويبيعيررررريمن نو صررررريبيمنب  رررررأننوررررسدن نوتهررررريبننو  يصرررررلإننوأ ررررر ين

نوغأضنندتخسن فناسويلإنت خيص نإضيف نوهذيمننو أضيمن
 ررمن صررلإنسدننو أضرراننو صرريب من قررسنترردنت درري هدن(نعييررةن581ترردننخررذن 

(نعييررةنتن591عررسنن ة  عررةننودررييأ ننوترر نتضرر ي ن نعإورران لا ررةن ةررين يرر
و ة رررر عت ننو أضرررراننADAا ررررينتضرررر مننوبحررررينت ررررسيأنفعيويررررةنإيررررايدنزلإن

ن نودييأ نبيدتخسندنيأي ةنايدت ن الايت ننو عسوةر
 حرس نعيو يرةن نن(2ن±ن51 ةسنإمنفعيويةننلإيرايدنفر ننو صرلإننويبيعر ن ر ن 

وتأنتنبيي ينبلغ نفعيويتفنف ن صلإننو صيبيمنب  رأننورسدنت نوتهريبننو  يصرلإن
ن±ن34أ9(نتن ن1أ8ن±ن13أ8(نتن نن1أ5ن±ن28 نو يرررررررريمن عررررررررين رررررررر ن 

ن(ن حس نعيو يةن نوتأنعلاننوت نو نر1أ1
بيدرررتخسندنيأي رررةناأ   ت غأنفيرررينن ADAو رررسنتررردنعرررالإن تيررري أن نزيرررانيررردن

-Cellulose - DEAE, Sephadex Gهلادنير عننوع  سنحيينندتخسدننو

100 , Sephadex - G200 وعررالإن تيرري أن ننلإيررايدنفرر ننو صررلإننن
تنو صرررلإننن Sephadex - G100نويبيعررر نتنبيي رررينندرررتخسدننوهرررلادن

 تيرري أن ننلإيررايدنفرر ننوحرريو ننو أضرريةنوارر من ررذنننويرر عن ررمننوهررلادنيت يرران
 تيرري أيمنفرر ننوحرريو ننويبيعيررةنبيترري دنسقي ررةنتنا ررينترردنت ررسيأنفعيويررةناررلاننو

ن نو أضيةنر
 

 Introduction   ة : ـــــالمقدم

إمنت رررسيأنقرررريدننو ا يررري ننو ختل ررررةنفررر ننوررررسدنتررراسنسنز  يتهررررينعيرررسنت ررررخيطن
 عررلااننم ررأنضننو ختل ررةنحيررينونيعاررعننوررسدنيبيعررةننويررضننواليررةنفرر ن

ن لإننميدررةةنف ررينتنبررلإن ي ررييننلإ ايييررةنول صرر لإنإوررانعييرري نو ختلرراندرر ن
تنوررذننارريمننم ررلإنيحررس نبيوبرريح يمننإوررانإيةرريسننختبرريأنتعت ررسنفيررفن(ن5 نوةدرردن

 ا يي ننوسدنف نت خيطننم رأنضننوتر نتصريبننوةدردننوب رأين عليرفنف رسن
نتدرررع نندرررتخسن ي نقدررردن رررمن رررذفننورررسو لإن خيصرررةنفررر ن ةررريلإننوت رررخيطن
ننودررررأيأينرن نمنسأندررررةننلإياي رررري ن  تيبعررررةن دررررت ييتهين نحررررس ن ررررمننوررررسو لإ

نر(نن2 نو دتخس ةنف نت خيطننم أنضن
يعت سننوا يأن مننوبيح يمنعلانقييعن دت ىنفعيويرةننلإياي ري نفر ننوحريوتيمن
نويبيعيررةن نو أضرريةن يدرررت يسن يهررينفرر نت رررخيطننم ررأنضن  عيوةتهررينف ررر ن

حيو ن أضيةن  منخلالإن عأفةن  سنأننويحأنانعمننوحسننويبيع ني ارمن
نر(ن1ت3 ينيتخذفننو أضننوتاهمنبيوتةيفننو حت لإننوذ

فيلإياي ي ن  نةاي ي نحييتيةنبأ تيييرةنابيرأ نذن نفعيويرةن ح را نولت ريعلا ن
نواي يي يررررةنفرررر ننمي  ررررةننوبي و ةيررررةنحيررررينوهرررريننو ررررسأ نعلررررانتح يرررراننو رررريس ن

يهرررينن درررن وةنعرررمننغلررربن(ن1ت4 نمدررريعننوخيصرررةنبارررلإنإيرررايدن  ررريعلا نزوتر ن 
نر(ن8ت8 نميدةةننواي يي يةنف ننوةددن   ة س نف نة يعن

 يرريحن ررأ ان لا  ررةني اررمن ررمنخلاوهررينقيرريعنفعيويررةننلإيررايدنفرر ننودرر ن لإن
فررأنان ننميدررةةن نوترر نتارر منقي تهررينذن نز  يررةن نوةدرر يةنز ن دتخلصرري ن ن 

رنإمننغلبننختبيأن ننلإياي ي ننو يل برةنمغرأنضننوت رخيطن(9 ت خيصيةن
ر فعيويرررررةننغلررررربن(5 تحرررررسس ينفعيويررررري ننلإياي ررررري نفررررر ننوبلاا رررررينز ننو صرررررلإن

نلإياي ري ننو حررسس نيبيعيرينفرر ننو صررلإنتب ران يبتررةنفرر ننو رأسننويبيعرر ن نوترر ن
ياررررر منفيهرررررين عرررررسلإننو ررررر نسننو تحرررررأأ ن رررررمننوخلايرررررين دررررري يينول ررررر نسننوسنخلرررررةن

نر(51ت5 زويهي
نصربين رمننو عررأ انإمننلإياي ري ن ر نإحررسىننمس ن ننوت خيصريةننو ه ررةن

نلإيايدن  يأيةنبيو سيي ننويبيعيرةنأب رينولأ أنضن نمناييس نز ني صيمنفعيويةن
نر(ن55ت52 تا من ن أننةيسننوعسسن مننم أنضن

 ررر نزحرررسننو ن رررأن ننو درررتخس ةننADAسينن يييررراننننإمنإيرررايدننوسيي دررريم
ف نت خيطننوا يأن مننوحيو ننو أضيةننو ختل رةننورذننسأدر نفعيويترفنفر ن

نءترر نتررسأعنب رر  نصرربين ررمننلإياي رري ننون(55  ختلررانحرريو ننووتهيبرري ن
نرن(51  مننوت صيلإ

فرررر نخلايرررريننوررررسدننADAتررردن صررررانزي رررريين ختل رررةن ررررمن تيرررري أن ننلإيرررايدن
زديدررينفرر نصرريغتيمن ررمننADA تحررسينفعيويررةنن(ن53 نوح ررأن فرر ننميدررةةن

(ن ت ةررررسننوصرررريغةننADA-L(ن ن نADA-Sنو تيرررري أن ننلإياي يررررةن  رررر ن 
وابرررأىنفررر ننمعضررريءننوصرررلبةنبيي ررريننوصررريغةننن ADA-Sنمصرررغأن  ررر ن

ADA-Lت تصفنخلاييننTنر(ن51 عيسنتح يا يننةنولي  ي ينن
إمننوغييرررةننمديدررريةن رررمننوبحررريننوحررريو نتهرررسانإورررانتحسيرررسنفعيويرررةننلإيرررايدن

ADAفرررر نبعررررضننوحرررريو ننو أضرررريةن  ررررلإنف ررررأننوررررسدن نوتهرررريبننو  يصررررلإنن
ننوأ  ين ن ايييةنندتخسندننويتي دناسويلإنع لإنت خيص نر

نمننوةاي يرررررةننوعيويرررررةنايلإياي ررررري نتن ارررررذوحنإمنسأندرررررةننو أابررررري نذن ننم ان
نوبحرررينفررر ن  ضررر عننوتغيرررأن نفررر نزي ررريتهيننوحيس رررةنفررر ننودررر ن لإننوحي يرررةن
ولةددننصبينب أ أننوا منعلانسأةةن رمننم  يرةنارةسن نت خيصريةنتتةلران
قي تهرررين رررمنخرررلالإننويتررري دننوسقي رررةننوتررر نتعييهرررينفررر نسأندرررةننم رررأنضنإوررران

ننسنسأندتفرةييبننختبيأن  ي اننوعض ننو أن
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  Material & Methods -ل :ــرق العمــط واد وــالم
ا ررررينن.sigma.u.kترررردنندررررتخسندننو رررريس ننمدرررريعننوسيي درررريمن ررررمن ررررأاةنن

ندرررتخس  ننو ررر نسنف دررر ي ننوصررر سي دن يي يرررةننوهيرررسأ ةيمن ف دررر ي ن يي يرررةن
نمو يييرررةنتز رررين ررريس نن flukaنوصررر سي دن ابأيتررري ننم  ييررر دن رررمن رررأاةن

 ررررررييب ال أن ننوصرررررر سي دنف ررررررسنترررررردننوحصرررررر لإنعليهررررررين ررررررمن ررررررأاةننو ييرررررر لإن ن
Riedel-De Haen تنز ررينب يررةننو رر نسننو دررتخس ةنفاييرر نعلررانسأةررةننن

نعيويةن مننوي ي  نر
 Collection and  -:  جمــــع العينــــات وتحضــــير نمـــــا   الــــدم

Preparation of Blood Samples   
من(نحيورررررررةن أضررررررريةنخرررررررلالإنفترررررررأ ننوبحرررررررين ررررررر581حصررررررر لإنعلررررررران وتررررررردنن

(نعييرررةن رررمنحيورررةن91تنن رررت ل نعلررران ن2115 9 5 وغييرررةنن2111 55 5
(نعييرررةن31(نعييررةن ررمنحيورررةننوتهرريبننو  يصررلإننوأ رر ين ن 11ف ررأننوررسدن ن 

 رررمنحيورررةنف رررأننورررسدن نوتهررريبننو  يصرررلإن عرررينرنحيرررينة عررر ن رررمن دت ررر ان
صرررسندننوتعلي ررر نفررر نتاأيررر نبيلإضررريفةنإوررران ختبرررأن ننوتحلررريلا ننو أضررريةن

عسنإةأنءننو ح صي ننو ختبأيةن نوت خيطننودرأيأين رمنقبرلإننم ليةن ذوحنب
نميبرريءننوختصرريطنرنز ررينبيويدرربةنولحرريو ننويبيعيررةن  ة  عررةننودررييأ ن(ن

(نحيوةنف سنة ع ن منيلابن ييوبي ن  ر    نةي عرةنتاأير ن591   ن 
( ررلإن ررمنة يررعنن1ن-3تن  ررمن رردنترردنفصررلإن صررلإننوررسدنبعررسنزمنترردندررحب 

يةن ت رر نتةا تررفنندررتييسننإوررانيرر عننو حررطنننوررذيننوعييرري ننويبيعيررةن نو أضرر
ننةأينعليفننوتةيأبننو ختل ةنف ننوبحينر

ــزيم  ــاظرات الأن فــي المصــل الطبيعــي والمصــل  A DAعــزل ودراســة متن
 -: المصاب بفقر الدم والتهاب المفاصل الرثوي

 باسـتددام عمـود التجز ـة الكروموتوفرافيـةADA تنقية متنـاظرات الأنـزيم 
:   

 ررمننA DAيأي ررةنع رر سننواأ   ت غأنفيررينو صررلإن تيرري أن ننورررننندررتع ل 
نو صرررلإننويبيعررر ن نو صررريبننعت ررريسنانعلررراننوررر امننوةاي ررر نولأيرررايدن نوبررريو ن

(نسنوت مرنف سنندتخس  ن لا ةنزير نعن رمننوهرلادنوغرأضننو  يأيرةنن110111 
 نوحصرر لإنعلررانزدررل بننو صرررلإننم  ررلإنتن قررسنتررردننختبرريأننو صررلإنولأع رررس ن

أبرررررعن رررررأن ن ارررررأأ نولحصررررر لإنعلرررررانفصرررررلإنزس ن نز ضرررررينوهرررررذفننو لا رررررةنو
ننو حيويلإننو دتع لةننن ينننو تيي أن نر

نننمنظم الفوسفات -5
(ن رمن ريس ن 470gm . 2(نيحضرأنبيذنبرةن نM  ; PH 6.0  1011بتأايان 

Na2HPO4ن ن gm5091 ن ررررمن رررريس ن)NaH2PO4.2H2O ن ن 
gm2902ن رررمنن)NaCl0.1 ن ننن ml  2(نن رررمن ررريس-mercapto 

ethanol 1000ف ن ن ml ن(ن مننو يءننو  يأننوخيو ن مننو  يييننر
ن:ننننعوالق اوساط الفصلن -2

تررردنندرررتخسندن لا رررةننيررر نعن رررمن ررر نسننوهرررلادننو درررتخس ةنفررر ننع رررس ننو صرررلإن
ننADAوتحسيرررسننفضرررلإنيررر عن يهرررينفررر نفصرررلإننو تيررري أن ننوياي يرررةنولايرررايدن

 Sephadexتن DEAE –celluose نمننو ر نسننو درتخس ةنول صرلإن ر ن

G100 تنSephadex G200 ن

(ندردنوارلإن يرفن11(نددن ي لإنن 201 لا ةننع س نبيقييأن نندتخسندنف سنتدن
 ترردنتعب تهررينبرريوع نو ن  فرر ننويأي ررةننو بييررةننسيرريفن نخضررعننو حررطنودررأعةن

(ن نسقي ررةن ة عرر ننوةررانءننml 5 (ن  ررسنأ ين ن Flow rateدررأييمن ن
نر(نوالإنةاءننml 5 نوييضحةنب نقعنن ن

 Resultsنننننننن-:ننـجالنتا ـــ

فرر ننو صررلإننويبيعرر ن نو صررلإننو صرريبنب  ررأننADAقيرريعنفعيويررةننلإيررايدن
 Giustiنورررررسدن نوتهررررريبننو  يصرررررلإننوأ ررررر ينبيدرررررتخسندننويأي رررررةننول ييرررررةنن

&Galanti  رنزخرررذ نقييدررري نفعيويرررةننلإيرررايدننADAنعييرررةن591وررررن ن)
ةنب عررسلإنقررأنءتيمنواررلإن(نعييررةنولحرريو ننو أضرري581ولحرريو ننويبيعيررةن ن 

(ن رمننو صرلإننويبيعر ن نو صرلإننو صريبن duplicated readingعييرةن ن
ن(ر5ب  أننوسدن نوتهيبننو  يصلإننوأ  ينا ينف نةس لإن 

نف ننو صلإننويبيع ن نو صيبنب  أننوسدننADAفعيويةننلإيايدن -(:1جدول )
ن نوتهيبننو  يصلإننوأ  ين بيو أضيمن عي

 المدى IU/Lالفعالية   المجاميع ت

 1058ن–ن209ن102ن±ن1051 نويبيعييمن ن ة  عةننودييأ ( -1

 4011ن–ن5021ن501ن±ن1028 نو صيبيمنب  أننوسد -6

 9039ن–ن2024 801ن±ن8013 نو صيبيمنبيوتهيبننو  يصلإننوأ  ي -3

 1011ن–ن1019 101ن±ن9034 نو صيبيمنب  أننوسدن نوتهيبننو  يصلإن عي -4

(نبررةمن يرريحننأت يعررين لح  ررينفرر ن دررت ىنفعيويررةن5ت هررأننويترري دنفرر ن ررالإن 
ن±ن28فررر نحيورررةننو صررريبيمنب  رررأننورررسدنحيرررينتترررأن  نبررريمن نADAنلإيرررايدن

ن13أ8(ن حرس نعيو يرةن نوترأتن فر نحيورةننوتهريبننو  يصرلإننوأ ر ينن نن1أ5
(ن حررس ن1أ1ن±ن34أ9(ن حررس نعيو يررةن نوتررأنتن نو أضرريمن عررينن ن1أ8ن±

ن±ن51أ1نو صررلإننويبيعرر نحيررينتبلرر ن نعيو يررةن نوتررأن  يأيررةنب دررت نفنفرر 
نر (ن حس نعيو يةن نوتأ2

 

ــــزيم فــــي المصــــل الطبيعــــي والمصــــل  ADA المتنــــاظرات امنزيميــــة ل ن
  -:  المصاب بفقر الدم والتهاب المفاصل الرثوي

 ,Sephadex - G100  ررررلإن ننADAفصررررلإن تيرررري أن ننلإيررررايدن

Cellulose DEAE رنز ررررينن(2ت1ت3(ن بة درررريين ختل ررررةننم ررررايلإن نن
ارريمنزسقهررينفصررلانن Sephadex G100بيويدرربةنوع رر سننو صررلإن ررمنيرر عن

(نحيررينترردننوحصرر لإنعلرران تيرري أيمن3ول تيرري أن ننلإياي يررةنا ررينفرر ن ررالإن 
ن ذوحن منقييعنفعيويةننمةانءننوييضحةنوهذنننوع  سننADAإياي يمنولأيايدن

درب نننوتر ن ADA1, ADA2, ADA3قييعنفعيويةننو تيي أن ننلإياي يةن
فصرلهينرنفبعرسنزمنترردنقيريعنفعيويررةننمةرانءننوييضررحةن رمنع رر سننو صرلإن ترردن
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تحسيررسنق رردننو تيرري أن ننلإياي يررةنتنف ررسنة عرر ننمةررانءننوييضررحةنواررلإنق ررةن
علرررانحرررس ن تررردنقيررريعنفعيويرررةننو  ررردننلإياي يرررةن بيدرررتخسندننوسيي دررريمنا ررريس ن

 تيرري أنزدرريعنحيررين ةررسنإمنول تيرري أننلإياي رر ننم لإنفعيويررةنزعلررانن ررمننو
(نا رررين ةرررسنبررريمننو تيررري أن1نلإياي ررر ننو ررريي نفررر ننو صرررلإننويبيعررر ن  رررالإن

نا رينفر ننم رايلإنلإياي  ننو يي نزعلانفعيويةن مننو تيري أننلإياي ر ننم لإن
ن(رن2 ,3 ,4 ن نوةسن لإن

ن
ن

ن

ن

 
  Discussion        :ـشةالمنـاق

ت رريعنفرر ننوسأندرري نفرر نسعرردنعلرردننمياي رري ن نوت ررخيطننودررأيأينرنورر ح ننأن
فرر نخلايرريننوررسدننوح ررأنولأي رريلإننو صرريبيمنب  ررأننوررسدنننADAفعيويررةننميررايدن

نزعأنضرفحيرينت هرأنن Diamond Black fanن anemiaننمدر سنو يدر ن
ييرتدنن ADA  نإيرايدي رطننإمتن( SCID ) رن(54 نو تعرسس نفر ن قر ن نحرسن

 ررمنتررأنادننوررسينن ادرر ننسيي درريمن لا رر ننو  درر ي نفرر نخلايرريننوررسدننوح ررأنءن
تدر دن رذفننوخلايرين  رمن ردن ر  ننوخلايريننوح رأنءننإورا نوبيضيءن نوذينينسين

نرن(58 فييتدنعمنذوحنف أنسدنتحلل ن
(نن201ن±ن5101فر ننو صرلإننويبيعر ن نADAو سنبل ن عسلإنفعيويةننميايدنن

(نفر نحريمنبلغر نفعيويترفنفرر ن1 رين  ضرحةنفرر ن رالإن  حرس نعيو يرة نوترأن ا
(ن حررررس نعيو يررررةن نوتررررأنتنن105ن±ن2801أننوررررسدنننن ر صرررر لإننو صرررريبيمنب  رررر

ن±ن1308 بلغرر نفعيويتررفنفرر ن صرر لإننو صرريبيمنبيوتهرريبننو  يصررلإننوأ رر ين ن
(نن حس نعيو يةن نوترأنرنفر نحريمنتصرلإنفعيويترفنفر ن صر لإننو صريبيمنن108

(ن حررس نعيو يررةن نوتررأن يلاحرر ن ررمننوةررس لإن101ن±ن3409باررلاننو أضرريمن ن
(نرنإمننوسأندررةننوحيويررةنةرريء نيتي ةهررين ت  ررةن ررعن رريندررب هين ررمنحيررينإمن2 

فررر ننو صرررر لإننويبيعيررررةني رررعنضرررر من عررررسو ننADA عرررسلإنفعيويررررةننميررررايدن
نزي يتفنف ننو ص لإن نميدةةننو ختل ةن نوت نبح تهيننوسأندي ننوديب ةر

Cdني ي نتة يأناييس نتأايان( : 6جدول )
Coتنن2+

علانفعيويةننويايدننن2+
ADAنف ننو صلإننويبيع ن

  Co+2تركيز ايوني ، 
Cd+2 

 ملي مولر 

 Cd+2ايون  Co+2ايون ، 

الفعالية 
In/L 

% للفعالية 
المتبقية بعد 

 التثبيط

الفعالية 
In/L 

%للفعالية 
المتبقية بعد 

 التثبيط
0.0 13.5 100 13.5 100 

0.005 8.31 61.55 6.63 49.11 

0.01 5.40 40.0 3.41 25.25 

0.015 3.81 28.2 2.04 15.11 

0.02 2.67 19.7 1.52 11.2 

10121 0.98 7.2 0.69 5.1 

فرررر ننم ررررأنضننو ختل ررررةننADAنودررررببن أنءننوايرررريس نفرررر نفعيويررررةننميررررايدننإم
ت رريأنإوررانإمننلإصرريبةنبهررذفننم ررأنضنتررنسينإوررانحررس يننضرريأنبننيضرر نن

 يننوابرررسن نويحررريلإن  رررينيرررنسينإورررانتيخرررأنخلايي رررينفررر نزةهرررا ننوةدررردن ودررري
حيررررينترررراسنسننADA تدررررأبن حت ييتهررررينإورررراننو صررررلإن  ررررمنضرررر يهينزيررررايدن

نرن(58 فعيويتفنب الإن لح  نف ننوسد
فرر نف ررأننوررسدن رر نسويررلإنعلررانحررس يننADAإمننوأت رريعنفرر نفعيويررةننميررايدن

ع ردننضيأنبي نف ننويديدننو ار منولرسدنخرلالإن أنحرلإنتار مننورسدنفر ني ر ننو
  ررينيدررببنايرريس نتأ ررييندرر ن لإننوررسدن نسيرريانإورراننخررتلاانفرر ن  ي  ررفن ايرريس ن
فرر نزي رريةنزياي يتررفننوترر ن رر ن دررن وةنعررمنت رر يضننو أابرري ننوبي أييررةن  ررين

 فررر نف رررأننورررسدننن(59 يأبرررحنع ليرررةنتي ررريدني ررر ن تيررر أناأيررري ننورررسدننوح رررأنءن
س نييتةرةن رمنحيينإمن رذفننوايرينADAنوتحلل نتحسيناييس نف نفعيويةنزيايدن

رنا رررينتأت رررعنفعيويرررةنن(21 نفررر نخلايررريننورررسدننوح رررأننADAنإيرررايدايررريس نت  يرررلإن
فررر نف رررأننورررسدني رررطننوحسيرررسنبدرررببنف رررلإنتاررر يمنخلايررريننورررسدننADAزيرررايدن

نز نو صررلإنيتيةررةنو  ررسنمننوحسيررسن ررمننوغررذنءنناإوررنوح ررأنءن تدررأبن حت ييتهررين
نرننن(8 يتيةةناييس ننويلبنعليفنخلالإنفتأ ننوح لإن نو وس 

نزخأىنبي و ةيةف ن صلإننوسدن ف ند ن لإننADAت  نسأندةنفعيويةنزيايدن
عيسننو صيبيمنبيوتهيبننو  يصلإننوأ  ينحيينز يأ ننوسأندي نإوانحس ين

ف ننودي لإننواوو ن  صلإننوسدنعيسننو صيبيمننADA نأت يعنفعيويةننميايد
ةنإمنبيو أضن نعتبيأفنسنوةنعلاننلإصيبةنبيو أضن قسنبيي ن ذفننوسأند

نو تضأأ ننوت نتيت لإننز  صسأننأت يعنفعيويةننلإيايدن  ن مننوخلاييننو يتةن
تتة أننوعسيسن من1رنا ينن(25 إواننودي لإننواوو ن  من دنييت أنإواننوسدن

نوبأن تييي نعيسننلإصيبةنبيوتهيبننو  يصلإننوأ  ين خيصةنتلحننوت نوهين
 يننيخ يضنف نيدبةنعلاقةن  ي يةنبيو أضنف سنز يأ ننوسأندي نإوانحس

 Tissueتأاياننوهي  ال بيمنيتيةةنوحس يننووتهيبن يخأننميدةةن ن

necrosis نا ينيلاح ننأت يعنيدبةنتأايسناأيي ننوسدننوح أنءننوذينيعسن)
 رن(22 نو  يصلإننو ختل ةننبة أنضننلإصيبةسويلانةيسننعلان

 
Cdتة يأناييس نتأايانني ي ن( : 3جدول )

Coتنن2+
يويةننويايدنعلانفعنن2+

ADAف ن صلإننو صيبيمنب  أننوسدن 
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تركيز 
 ايوني ،

 Co+2  
Cd+2  ملي
 مولر

 Cd+2ايون  Co+2ايون ، 

الفعالية 
In/L 

% لفعالية 
المتبقية بعد 

 التثبيط

الفعالية 
In/L 

% لفعالية 
المتبقية بعد 

 التثبيط
0.0 28.0 100 28.0 100 

0.005 12.34 44.0 8.22 29.35 

0.01 9.59 34.25 5.91 21.10 

0.015 7.22 25.78 3.21 11.46 

0.02 4.0 14.28 1.93 6.89 

10121 2.02 7.21 0.81 2.89 

Cdتة يأناييس نتأايانني ي ن( : 4جدول )
Coتنن2+

علانفعيويةننويايدننن2+
ADAف ن صلإننو صيبيمنبيوتهيبننو  يصلإننوأ  ين 

 تركيز ايوني ،
 Co+2  Cd+2  ملي

 مولر

 Cd+2ايون  Co+2ايون ، 

الفعالية 
In/L 

% لفعالية 
المتبقية 

بعد 
 التثبيط

الفعالية 
In/L 

% للفعالية 
المتبقية 
 بعد التثبيط

0.0 34.8 100 34.8 100 

0.005 9.14 26.26 7.04 20.22 

0.01 6.38 18.33 4.19 12.04 

0.015 4.72 13.56 2.10 6.03 

0.02 1.91 5.48 1.45 4.16 

10121 1.01 2.90 0.61 1.75 

 
References : 
1.Filanovskaia LI, Nikition DO. Togo AV, Blinov 

MM,and Gavrilova LV .The enzyme activity of 

purine nucleotide degradation and lymphoid cell 

subpopulation in children with the Diamond 

Blackfan syndrome. Gematol—Trans fliziol .1993 

Jan, 38 (1) :19-22. 

2.Koizumi. H,Tomizawa K, Tanaka H, Kumakiri M 

,Ohkawara A.Clinical Significance of serum 

adenosine deamines activity in patients with mycosis 
Fungoides, Journal of Dermatology1993;20(7): 394 —399 

3.Bergmeyer HU, Bergmeyer J, Grab.! .M: Methods of 

enzymatic analysis Vol. IV.Enzymes 2: Esterases, 
Glycosidases, Layases. L1gases.~.eu., Fedral 

Republic of Germany: Verlag Chemie 

GmbH.Weinheim.1983: 308—323. 

4. Venkatesh J , Kaur A , Zachariah A, Dommen A 

.Molecular Forms of adenosine deaminase do not aid 

the diagnosis of tuberculosis. Transactions of the 

rayal Society of tropical medicine and hygiene. 1996 

; 90: 652-653. 
5.Chiba S, Saitoh M, Kashiwagi M, Kobayashi N, Matsumoto 

H. Isozyme analysis of the high serum adenosine 

deaminase activity in patients with Myasthenia Gravis. 

Internal medicine 1995 ; 34 (2): 81-84 

6. Kaplen A.” Clinical chemistry, theory, analysis and 

correlation” 2 nd edition the C.V mosby company, 

1989 ; P .765. 

7. Macquarrie R, Buel E .physical and catalytic properties of 

the isozymes of adenosinc deaminase from human red 

blood cells .Mol cell Biochem 1992 ; 48(2) :121-6. 

8. Ungerer JP , Burger HM, Bissbort SH , Vermaak WJ 

.Adenosine deaminase isoenzymes in typhoid Fever : 

Eur J C/in Microbiol infect Dis 1996; 15 (6): 510—2 

9. A1-Dahhan JF .Comparison Study of adenosine 

deaminase. and its isoenzymes in sera of normal and 

liver cancer patients Msc thesis Univ .of Tikrit .Iraq 

1996. 

10. Ohata M ,Masuda I , Nonaka K ,sugiura K Uchida H 

,Mori T.serum adenosine deaminase and its 

isoenzayme activity in leukemia and MDS .Rinsho 

Byori 1990, 38(8) :917-22. 

11. Yasine Hufihee Cancer 2’~ ,ed, Al-Kutub Baghdad. 

1990 

12. Al-Mudhaffar S. “Biochemistry” part(2) 2’~ ed —

Oar ,Al-Hekmah. 1990; P.702 

13. Muller 0 immune insufficiency in enzyme defect of 

purine metabolism .Z GesamtelnnMed 1983 ; 38 (3) : 

83-9 .cited in Al-obaidi thesis Ref(1 19). 

14. Cummings FJ , Crabtree OW , Wiemann MC 

,Spremulli EN , parks RE calabresi P .Clinical 

pharmacologic , and immunologic effects of 2-

deoxycoformycin .Clin phormacol ther 1988 ; 44(5) 

:501 —9. 

15. Begleiter A ,Glazer Ri ,israels LO ,Pugh L Johnston 

JB .Induction of ADA strand breaks in chronic 

lymphocytic leukemia following treatment with 2 

deoxycoformycin in vivo and vitro .cancer res 1997 ; 

43(9) : 2498 —503. 

16. 0 Deyer PJ ,Wagner B, Leyland Jones B ,Wittes RE 

,cheson BD , Hoth DF .2-Deoxycoformycin ( 
Pentostatin ) for lymphoid malignancies Rational 

development of an active new drug .Ann iltern med 

1988; 108(5) :733-43. 

17. 0’ Connor L ,North 1W ,Aboshanab E,Panzica RP 

.Effects of chirality in 9-(2-Hydroxy —3-Nonyl) 

Aenine upon deoxyribonucleic acid Synthesis in 

herpes simplex virus —Infected cell s .Biochemical 

pharmacology 1983, 32(23)3541-3546. 
18. Giusti.G.and Galanti.G .Adenosine deaminase .In : 

Bergmeyer HU ,ed Methods of enzymology analysis 

vol 2 .New York .Academic press ,1974 :1092-1099 

19.Al-N ify SM .Studies on adenosine deaminase 

isoenzymesin sera of typhoid and other of related 

liver diseased patients .MSc ,Thesis .Univ of 

Baghdad, Iraq .1980. 

20. Niedzwicki JG ,Lion 0 ,Abernethy DR .et al 

.Adenosine deaminase isoenzymes of the opossum 

Did elphis virginiana: initial chromatographic and 

kinetic studies .Comp Biochem Phsiol Biochem Mol 

Biol. 1995; 111(2):291-8. 

 

 
 



 6002( 1) -، عدد11 -مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد

 

The evaluation of activity and asymetrieal isolation of Adenosine Diaminase in 

the healthy patints with Anemia and Rheumatiod Arthritis serum and the both 

diseases 
Abid-Almunam Hamad Majeed

1
, Jinan Fadhil Mahmood

2
 and Wasan N. Hussien Al-A'ssi

3
 

1,3Department of Chemistry, College of Education, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 

2 Department of Biochemistry, College of Medicine, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 
  

Abstract: - 
Adenosine deaminase is one of the important enzymes 

that catalysts the salvage purin base. The effect of 

divalent metals ( Mn
+2

 ,Ca
+2

 ,Fe
+2

 ,Cu
+2

, Co
+2

 , and Cd
+2

 ) 

on activity concentration(O.O1M) was studied. The 

result showed the metals (Mn
+2

,
 
Ca

+2
 and Fe

+2
) have 

activation effect to ADA while the (Cu
+2

, Co
+2 

and Cd
+2

) 

have an inhibition effect tothe enzyme in normal and 

abnormal seum in addition to ADA isoenzymes. The 

present study showed that (Cd
+2

) is the potent inhibitor to 

ADA activity. ADA isoenzymes in normal and abnormal 

serum are isolated by using three types column 

chromatography (Sephadex G1OO, G200, Cellulose- 

DEAE).The result, there are two isoenzymes for normal, 

anemic and patient with Rheumatoid Arthritis serum 

(ADA1,ADA2) while there are three isoenzymes in 

serum in both. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 


