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 :الملخص
تضمنت الدراسة الحالية قياس بعض العوامل الفسلجية الناتجة من 

ربة بمخلفات النفط وبتراكيز مختلفة والمزروعة بالحنطة نوع تلوث الت
مضافا إليها بعض أنواع  5002 – 5002النور للفترة من 

 السيانوبكتريا المثبتة للنيتروجين الجوي.
تبين خلال الدراسة أن المخلفات النفطية أظهرت اتجاهين متناقضين 

لبا تناقص في النبات هي زيادة سرعة الإنبات من جهة ، قابلها س
استطالة النبات عن الحالة الطبيعية مقارنة مع مجموعة السيطرة. إذ 

 a –كان اقل تحسسا للملوثات من كلوروفيل  b -أن تركيز كلوروفيل
( كما استنتجنا أيضا أن  ppm جزء من المليون ) 0000عند تركيز 

ية زيادة كمية السيانوبكتريا في التربة الملوثة أثرت سلبا في زيادة كم
 النيتروجين الجوي المثبت والمؤثر في العمليات الفسلجية للنبات. 

 
 :المقدمة

تلوث مساحات واسعة من  إلى أدىنتيجة سوء استهلاك ونقل النفط 
غير زراعية والمسطحات المائية بالمنتجات الالزراعية و  الأراضي

يتضمن مركبات ومن البديهي أن النفط الخام النفطية والنفط الخام ،  
هيدروكاربونية ذات خصائص مختلفة في الترتيب الكيميائي وهي 

 يةوالارومات methane , ethaneمثل  alkanesكانات ل) الا
aromatics  مثلbenzene النفط الخام على مركبات ( كما يحتوي 
،  أوكسجينمثل الكبريت ،نتروجين ،  حلقيةغير  أخرىهيدروكربونية 

مثل الكادميوم ، الزئبق ، الثقيلة ادن ضئيلة من المع أعداد إلى إضافة
وعلى ضوء ما سبق  (. 1النيكل ، الصوديوم ، البوتاسيوم والفناديوم) 

النباتات كمرحلة من مراحل المعالجة البايلوجية بعض استخدام  يمكن
 أيضاومن الممكن  أطولتتطلب وقت  ، إلا أنهالتنظيف موقع التلوث 

بعد  الأوراقالنباتية ثم تتحلل  الأوراقفي هذه الملوثات تخزن أن 
 .مرة ثانيةدورتها سقوطها في التربة لتعيد الملوثات 

تشييير كثييير ميين الدراسييات إلييى اسييتعمال النباتييات العشييبية والبقولييية فييي 
لييذا فيي ن .   (2 ,3)التنظييف النبيياتي للملوثييات النفطييية الهايدروكاربونييية

ر بيئيييية كبييييرة لحصيييول التلييوث فيييي الأراضيييي التييي تسيييبب مخيياط نتيجيية  
زالييية  هيييدفت هيييذه الدراسييية إليييى استصيييلاي الأراضيييي الزراعيييية الملوثييية وا 

ولكييون الأراضييي المحروثيية والمزروعيية تكييون أسييرع فييي ، التلييوث منهييا 
نالاستصييلاي ميين الأراضييي المتروكيية بييورا .  السيييانوبكتريا تلعييب  كمييا وا 

و ييييؤدي إليييى زييييادة فيييي نمييي واليييذيدور مهيييم فيييي زييييادة مغيييذيات التربييية 
ً  لما لها من  النباتات  دور في تحلل المخلفات النفطية.إضافة 

 
 

 :المواد وطرائق العمل

الحنطيية صيينف نييور و جلبييت البييذور بييذور التجربيية هييذه فييي  تاسييتخدم
الزراعييية ت تكريييت وهييي مصييدقة ومرقميي  ميين  للأبيييحاث أبيياءميين مركييز 
 .العراقي بنك البذور

فظيية صييلاي الييدين وعلييى تربيية حقلييية ميين حقييل زراعييي فييي محا تييم اخييذ
 لمعرفيةسم( ثم نعمت بشكل جيد وبعيد ذليك تيم تحلييل التربية  50عمق )

وكميا موضيف فيي الجيدول  .(4)  عدد من الصفات الكيميائيية والفيزيائيية
(1). 

 

والمخلف  الصفات الفيزياوية والكيميائية لتربة الدراسة :(1جدول)
 النفطي 

 التقدير الصفة ت
 %27 الرمل )%( 1
 %25 لغرين)%(ا 5
 %11 الطين)%( 3
 مزيجية غرينية النسجة 5
 %5.1 المادة العضوية 2
 2.5 ( pHدرجة تفاعل التربة) 2

2 
 ( ECدرجة التوصيل الكهربائي )

 5.20 م ديسي سيمنزت

 1.6 (  TSSالمواد الذائبة ) 0
 انتي ستوك 12 100اللزوجة عند  9

 510 نقطة الوميض 10
 3م ت سمغ 0.0 الكثافة 11

 500 الرطوبة 12
 

كغييم ميين التربية والمحييددة صييفاتها مسيبقا ومييررت ميين خييلال  5وتيم وزن 
 . ملم 5منخل قطر ثقوب  

 (1صيييفاتها فيييي جيييدول ) والموضيييحةمعهيييا المخلفيييات النفطيييية  تومزجييي
 وحسب التراكيز التالية:

بيية ليصييبف كغييم تر  5ل ميين المييادة الملوثيية لكييل ميي (1.2) إضييافة -1
 .ملغم ت لتر ( 5000ppmالتركيز )

كغييم تربيية ليصييبف  5( مييل ميين المييادة الملوثيية لكييل 10.5) إضييافة -5
 .ملغم ت لتر ( 0000ppmالتركيز )

كغييم تربيية ليصييبف  5( مييل ميين المييادة الملوثيية لكييل 50.0إضييافة ) -3
 .ملغمت لتر ( 15000ppmالتركيز )

 أجييزاءثييم مزجييت هييذه المخلفييات النفطييية جيييدا مييع التربيية لتشييمل جميييع 
 أنكميا معيروف  لأن عملية المزج هذه بمثابة حرث للتربة  وتعتبر التربة

 .(5)تربة محروثة  إلىعملية زرع البذور تحتاج 



( مكيييررات لكيييل تركييييز وكيييل 3وبواقيييع ) أصييييص( 15) أخيييذوبعيييد ذليييك 
( بييييييذرات ميييييين 2فييييييي  ) بيييييية وزرعكغييييييم ( تر  5يحتييييييوي علييييييى ) أصيييييييص

ة يثييييل مجموعيييييي تمياملة والتيييييبيييييدون معيييي أخييييرىة يالحنطيييية .مييييع مجموعيييي
للنتيروجين  لمثبتي اغم ( مين السييانوبكتريا  2) أضيفالسيطرة . ومن ثم 

معاميل  أصييصلكيل  (.Anabaena Sp & Nostoc Sp)نيوع الجيوي 
بمييييياه النهييييير غيييييير المعاملييييية  الأصيييييصبالمخلفييييات النفطيييييية ، وتيييييم ري 

نميييو السييييانوبكتريا بيييالكلور المسيييتخدم فيييي معالجييية  تييي ثرلمحاولييية تلافيييي 
 .المياه

بعييييض القياسييييات الفيزياوييييية والكيميائييييية  إجييييراءو تييييم مييييوخييييلال فتييييرة الن
 ومنها: للنباتات

 

 قياس الدالة الحامضية .
( بعييد ضييبط 3:1لمسييتخلص التربيية المييائي ) الداليية الحامضيييةتييم قييياس 

 .   (6)ومعايرة الجهاز وحسب الطريقة التي أوردها 

 

 نبات.قياس سرعة ال 
( حييييث اتبعيييت  Germination Speedتيييم حسييياب سيييرعة الإنبيييات)

، 15، 15، 10، 0، 2، 5 ،5لقييياس سييرعة إنبييات البييذور) (7)طريقيية 
 يوم من بدء الزراعة وخضعت النتائج للقانون التالي:  (12

 سرعة
 الإنبات

= 
 

عدد النباتات النابتة في 
 العد الأول

+ 

عدد النباتات النابتة 
 في العد الثاني

 + الخ
ة عدد الأيام منذ الزراع

 حتى هذا العد
عدد الأيام منذ 

 الزراعة حتى هذا العد
 
 :لقياسات التي أجريت على النباتات قبل وبعد الحصادا

ارتفاع النبات )سم( : تم قياس ارتفاع النبات عن سيطف التربية كيل  -1
 يوم حتى شمل أقصى ارتفاع يصل  النبات باستخدام المسطرة . 12
: تيييم حسييياب عيييدد الأوراق الكليييي  عيييدد الأوراق الكليييي فيييي النبيييات -5

 للأشطاء كافة بالعد المباشر وذلك عند النضج.
عيييييدد الاشيييييطاءت نبيييييات : حسيييييبت عيييييدد الاشيييييطاء ت نبيييييات بالعيييييد  -3

 المباشر وذلك عند النضج .
عدد السنابل ت نبات : تم حساب عدد السينابل فيي كيل نبيات بالعيد  -5

 المباشر.
لقياس طيول السينبلة حتيى  طول السنابل ت سم: استخدمت المسطرة -2

 طرفها البعيد دون سفا.
وزن السيييييينبلة تغييييييم : وزنييييييت السيييييينبلة كامليييييية باسييييييتخدام الميييييييزان  -2

 الالكتروني واجري القياس لجميع سنابل نباتات المعاملة الواحدة .
الييييوزن الجيييياف للمجمييييوع الخضييييري: تييييم تقييييدير وزن المييييادة الجافيييية -2

الخضيييييري فييييي أكيييييياس ورقيييييية للأجييييزاء العلييييييا للنبيييييات بجمييييع المجميييييوع 
( سياعة 50( مئوية  لميدة )22وتجفيفها في فرن كهربائي مثبت بدرجة )

 وحتى ثبات الوزن .
الييييوزن الجيييياف للمجمييييوع الجييييذري: تييييم تقييييدير وزن المييييادة الجافيييية  -0

للأجييييزاء السييييفلى للنبييييات بجمييييع المجمييييوع  الجييييذري فييييي أكييييياس ورقييييية 
( سياعة 50( مئوية  لميدة )22وتجفيفها في فرن كهربائي مثبت بدرجة )

 وحتى ثبات الوزن .

 
 

 :تقدير الكلوروفيل في الأوراق )ملغم /غم(
وكمييا جيياء   (Mac Kinney, 1941)لكلوروفيييل حسييب طريقيية ا قييدر
 . (8)في  

ميل أسييتون  50سيحقها ميع تيم غيم مين الأوراق النباتيية و  0.5أخيذ إذ تيم 
مركيزي عليى  عمليية طيرد اجرييت% بواسطة هاون خزفي ثم 00بتركيز 
كمييييل أخييييذ الراشيييف و أدورةت دقيقيييية لميييدة خمسيييية دقيييائق .  3000 بسيييرعة

الامتصاصييية عنييد طييول مييوجي  تمييل أسيييتون ثييم قييرأ 50الحجييم إلييى 
 shimadznنيييانوميتر باسيييتخدام جهييياز المطيييياف نيييوع  252،  223

spectrophotometer الكلوروفيييييييل ميييييين المعادليييييية  تركيييييييز ب. وحسيييييي
 آلاتية :

 

            Chl.b=22.9(A645)-4.68(A6630)*v/100w     

Chl.a = 12.7(A663)-2.699(A645)*v/100*  
Chl (a+b)=(Chl.a)+(Chl.b) 

 الحجم النهائي للمستخلص . vإذ تمثل 
W . الوزن الطري بالغرامات للنسيج النباتي 
الأوراق  تعملييية القييياس لثلاثيية مكييررات ميين كييل معامليية وأخييذ يييتوأجر 

 لمعاملة الواحدة .من جميع نباتات ا
 

 التحليل الإحصائي:
وعليييى مسيييتوى معنويييية  (F)أجيييري التحلييييل الإحصيييائي بموجيييب إختبيييار 

 ( .9) 0.01و  0.05
 

 :النتائج والمناقشة
زيييادة  إلييى أدتكيييز المخلفييات النفطييية ازيييادة تر  أن( 2)الجييدول  يوضييف

ممييا هييو علييي  فييي مجموعيية السيييطرة وهييذا مييا  أكثيير الإنبيياتفييي سييرعة 
( عنييييد اسييييتعمال نبييييات الييييذره. فقييييد يكييييون السييييبب فييييي سييييرعة 10) دهأكيييي

تليييوث التربييية بيييالنفط يحفيييز نميييو  إن (11) إليييي  أشيييارهيييو كميييا  الإنبيييات
النبات وعلل ذلك السبب زيادة وفرة النتروجين في التربية الملوثية بيالنفط. 

للنتيييروجين الجيييوي  المثبتيييةالسييييانوبكتريا  أنيييواعونتيجييية لاسيييتخدام بعيييض 
زييادة فيي  ليذلك حصيلتفي نسبة النتيروجين أدى إلى زيادة  ربة.في التج

   .الإنباترعة يس
 

 يبين مواعيد الإنبات )يوم( :(2جدول )
 

 4000 السيطرة تاريخ الزرع

ppm 

8000 

ppm 

12000 

ppm 

 51ت11ت02 30ت11ت02 5ت15ت02 3ت15ت02 55ت11ت02
 
 .(3دول )فيما يتعلق في زيادة نمو النبات وكما موضف في الج ايأم

انخفيياض فييي طييول النبييات  إلييى أدىزيييادة تركيييز المخلفييات  أننلاحييظ 
 . (12)وهذا يتفق مع الدراسة التي قام بها 

 
 

 يبين ارتفاع النباتا ت )سم(  :(3جدول )
 4000 السيطرة التاريخ

ppm 
8000 

ppm 

12000 

ppm 



 2.0 2 2.2 2.2 02ت1ت15
 15.5 13 13.5 13.2 02ت1ت52
 12.0 51.2 52.2 52.2 02ت5ت15
 11.2 52.3 35.0 35.5 02ت5ت52
 50.0 52.5 35.1 32.0 02ت3ت15
 51.2 52.2 32.2 52.0 02ت3ت52

زيييادة  إلييى أدىزيييادة نسييبة النتييروجين المثبييت ميين قبييل السيييانوبكتريا  أمييا
نقيص فيي طيول النبيات  إلى أدتفي التربة والتي  المتكونةنسبة الامونيا 

   .(1)وكما موضف في الصورة 
 

 اشهر  ( من الزراعة 3بعد )  :(1صورة )

 
 

معنييييوي للسييييماد  تيييي ثيروجييييود  إلييييى أشيييياروالييييذي  (13) أكييييدهوهييييذا مييييا 
نقيييص فيييي طيييول النبيييات وييييزداد هيييذا  أوارتفييياع  إحيييداثالنتروجينيييي فيييي 

بيييات لا الن أن  (14)أكييدهميييا  وأيضيييااليينقص ميييع زييييادة تركيييز الامونيا.
كييون فيهيييا تركيييز اليينفط عاليييا . وقيييد ييينجف فييي النمييو فيييي المواقييع التييي ي
السييمية لتراكيييز العالييية  التيي ثيرات إلييىيعييود سييبب انخفيياض طييول النبييات 

 أدتللعناصيير الثقيلييية والتييي تتواجيييد عييادة فيييي المخلفييات النفطيييية والتيييي 
 (15)انخفيياض فييي طييول المجمييوع الخضييري للنبييات وهييذا مييا فسييره  إلييى

 أنتيياجتلعييب دور قييوي فييي  لييةالثقيالمعييادن  أن.  (16)أكييدهوايضييا  مييا 
 الأحمياضالاندول وحامض الخليك والذي بدوره ييؤثر فيي عمليية تكيوين 

، أظهيرت نتيائج  الخلاييا واسيتطالةتؤثر على نمو  ف نهاوبالتالي  الامينية
بعييدم وجييود فييروق معنوييية بييين  (F)التحليييل الإحصييائي بموجييب اختبييار 

و  0.05مجموعيية السيييطرة والمجموعييات الأخييرى وعلييى مسييتوى معنوييية 
0.01  . 

للزنييك دور كبيرالتيياثير فييي عييدد ميين الجوانييب الفسييلجية  أنميين المعلييوم 
( ملييي 0.5 أو 0.1نييك بمسييتوى )ا كانييت نسييبة الز ذفيياوالكيمياويية للنبييات 

زادت عيين  إذاالنبييات ولكيين زيييادة نمييو  إلييىمييولتكغم تربيية سييوف تييؤدي 
انخفيياض فييي  إليىهيذه المسييتويات وحسيب تراكيييز العنصيير سيوف يييؤدي 

 . (17)مستوى النمو للنبات
كانت  5000ppmزنتائج تركي أن( نلاحظ 5وكما موضف في الجدول)

مقارب  لمجموع  السيطرة وذلك قد يكون بسبب تركيز الزنك عن بقية 
 يز انخفض معدل النمو.التراكيز لهذا نلاحظ كلما زاد الترك

البذور( للنبات قد يكون في الحاصل والكاربوهيدرات ) الانخفاض أما
ان  وجود  علما   . (18)لمخلفات النفطيةبسبب وجود الكادميوم في ا

تربة يؤدي من الكادميوم في ال( ملي مول ت كغم 0.5 أو 0.1)تركيز

هيدرات انخفاض في مستوى الماء النسبي وفي الحاصل والكاربو  إلى
في المخلفات عالي فان  اثر سلبا  في  تركيز الكادميوم أنوبما  (17)

 (.5في جدول ) المثبتةنتائج ال
 

يبين بعض الصفات المظهرية لنباتات الحنطة  :(4جدول ) 
 صنف) نور(

 4000 السيطرة الصفة

ppm 
8000 

ppm 

12000 

ppm 

 7 8 9.5 12 عدد الأوراق
 1 1 1 1.5 عدد الاشطاء

 3 6 6 6 السنابلعدد 
 0.03 0.03 0.09 0.5 وزن السنبلة / غم
 2.2 2.7 4.3 6.3 طول السنبلة / سم

 الوزن الجاف للمجموع
 الخضري / غم

3.5 2.6 1.2 0.7 

 الوزن الجاف للمجموع
 الجذري / غم

1.07 0.49 0.61 0.26 

وجيييود العناصييير الثقيلييية  أنإلا  (17) أليييي  أشيييارتوايضيييا  يتفيييق ميييع ميييا 
الكيييادميوم والنيكيييل ( بتراكييييز عاليييية فيييي التربييية  رصييياص ، الزنيييك ،) ال

 انخفاض معنوي في عدد الاشطاء . إلىسوف يؤدي 
الينفط المليوث للتربية يعميل عليى  أنمين  (10)تفيق ميع ميا ذكيره ا وايضيا  

اختنيياق النبييات وبالتييالي  إلييىالتربيية ويييؤدي ذلييك  إلييىمنييع دخييول الهييواء 
 يسبب نموها بشكل ضعيف .

يعييييييود السييييييبب فييييييي جميييييييع هييييييذه التغيييييييرات والاضييييييطرابات هييييييو  وقييييييد 
الاضيطرابات فييي هرمونييات النمييو وعلاميات التسييمم مثييل ضييعف النبييات 

 (F)أظهيييرت نتيييائج التحلييييل الإحصيييائي بموجيييب اختبيييار  (19)وتقزمييي  
بعييدم وجييود فييروق معنوييية بييين مجموعيية السيييطرة والمجموعييات الأخييرى 

 .  0.01و  0.05وعلى مستوى معنوية 

 أن إلييى (20)كمييا ذكييره سييبب  انخفيياض المجمييوع الجييذري قييد يعييود  أمييا
إلييى تييراكم هيييذه يييؤدي  ء المخلفييات النفطييية علييى العناصييير الثقيلييةاحتييوا

انخفييياض فيييي  إليييىللجيييذور مميييا ييييؤدي  النباتيييية الأنسيييجة العناصييير فيييي
وكمييا  وايضييا  اثيير سييلبا  فييي طييول السيينابل ووزنهييا ،معييدل النمييو للجييذور 

 .(5ورة )موضف في الص
 بين طول السنابل بعد الحصادت :(2صورة )

 
( قيد يكيون 2كميا موضيف فيي الجيدول ) aانخفاض كمي  الكلوروفيل  أما

سييبب  اختييزال صييفائف الكرانييا بتييي ثير المعييادن الثقيليية والتييي تعمييل أيضيييا  
وهييذا يتفييق أيضييا  مييع مييا أكييده  (19)علييى تحطيييم البروتوبلاسييت للنبييات 



الثقيليية تييؤدي إلييى تثبيييط نمييو البلاسييتيدات فييي أوراق بيي نا المعييادن  (21)
 .نبات الحنطة

 

 بات الحنطة نورن (في a &bيبين كمية الكلوروفيل ) :(5جدول )

 4000 السيطرة نوع الكلوروفيل

ppm 
8000 

ppm 

12000 

ppm 

 a 0.121 0.255 0.101 0.032كلوروفيل 
 b 0.125 0.023 0.130 0.203كلوروفيل 

 
 إلييىمقييارب  0000ppmتركيييزه فييي  أنفيينلاحظ  bروفيييل كمييية كلو  أمييا

 .(22) من قبل  مجموعة السيطرة قد يعود كما ذكر
اقل حساسية بتاثيرة بالنفط مميا هيو عليي  فيي كلوروفييل   bان كلوروفيل 

a ا ييمتصهييي يياره التييييات الييينفط الطيييييبب هيييو ان مركبيييي، وقيييد يكيييون السييي
الطييييار  naphthalene مثيييل مركيييب ات تخيييرج مييين ثغيييور الأوراقيالنبييي

 .    (23)والذي يؤثر سلبا  في كمية الكلوروفيل
بعييييدم وجييييود  (F)أظهييييرت نتييييائج التحليييييل الإحصييييائي بموجييييب اختبييييار 

فروق معنوية بين مجموعة السيطرة والمجموعات الأخرى وعليى مسيتوى 
 .  0.01و  0.05معنوية 
سيبب انخفياض السيانوبكتريا ظروف التربية اللاهوائيية وب استغلال وايضا  

الييييييى زيييييييادة نسييييييب   أدىمنهييييييا نتيجيييييية لتلييييييوث بالمخلفييييييات  الأوكسييييييجين
أدى الييى تكييوين كمييية كبيييرة ميين النتييروجين وسييبب الظييروف اللاهوائييية 

 سلبا  في كمية الكلوروفيل. أثرتيا والتي الامون
 متعاقبييةلهييذا نوصييي بحييرث التييرب الملوثيية بالمخلفييات النفطييية ولفتييرات 

الثقيلة قبل زراعتهيا. وايضيا   العناصر أثارص من لغرض تهويتها والتخل
 لتقليل تركيز العناصر. أطولالمجهرية فرصة  الأحياء إعطاء
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Abstract: 
The present study measured some of physiological 

factors resulting from the pollution of the soil by 

different concentrations of oil residue and planted 

with the wheat type Noor, from 2005 – 2006 and it is 

added some types of nitrogen fixing cyanobacteria. 

From this study a result has been show that oil 

residues affected in two contrasted points. The first 

effect led negatively to the prolonged plant to the 

normal situation compared with the control group. 

Chlorophyll-b are less sensitive upon the pollution 

than the Chlorophyll-a in concentration 8000 ppm 

and we have also inferred that the increase in quantity 

of cyanobacteria was affected negatively because it 

causes the increase on nitrogen fixing which has an 

impact on the physiology operations of the plant. 

      

 


