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 تمويد/ الأول المبخح 
 ـةدمالمك 9-9
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(Theory of risks)
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  (7)شسنة التأمين العساقية  9-9-9
22

3664312112. 

313136263631

36323655

.

 

322116

 

  

 
 مشهلة البخحمشهلة البخح   9-7

 هد ف البخح  9-0

Truncated Single) 

Model(Truncated Compound Model)

(Maximum Likelihood Estimators)
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 الجانب النظسي/ المبخح الجــاني  
 ة المكدم  7-9

Truncation 

Property

MLE

MSE

  التعويضات  النناذج الاحتنالية لحذه 7-7

2 

0  
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(Single model)(Compound model)
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....( 7-93 ) 

 من اليمين إجساء البتس بعد منحنى الدالت  من اليمين منحنى الدالت قبل إجساء البتس

 الجانب الأيمن( : عمليت البتس من 4-7شكل زقم )

 إجساء البتس بعد منحنى الدالت  الدالت قبل إجساء البتس منحنى

 ( : عمليت البتس من الطسفين0-7شكل زقم )
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 النناذج الإحتنالية المطتعنلة في البخح صيغ   7-0
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 الطسيكة المطتعنلة في عنلية تكديس المعلنات    7-4

Maximum Likelihood Method

(invariant property)
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3 asymptotically  efficient 

4 (sufficient property) 

5 (22)
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 المبتوز من الأعلى  Lognormalإشتكام مكدزات الإمهان الأعظه لمعلنتي توشيع   7-4-9
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  إشتكام مكدزات الإمهـان الأعظـه للذـص  الاول مـن العينـة الهليـة والـري يتبـع توشيـع          7-4-7-9
Weibull  ذو المعلنتين المبتوز من الأعلى 

 

024








































































 
a

ix

i

m

i

ipUTW

m

i

e

e
x

xfL

1

.

),;(

1

1

)2(

1

                                                                                                                                                   

m

ax

i
m

i

m

ee
x

L

m

i

i


























































 




)1(... 1

1
1

1














 

 












 

























m

i

a
m

i

i
m

i

i

m

i

m

i

i em
x

xxmmL
1 1111

1lnln)(lnln)(lnlnlnln










 
































































































ˆ
ln.

ˆ
.

1

1
ˆˆ

ln

ˆ

ˆ
ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

1

aa
e

e

xx

m

a

a

ii
m

i

 

....(25-2) 

....(27-2) 

....(26-2) 


















































0

0

0

,

1

.

),;(

1

)2(


















ax

e

e
x

xf

i

a

x

i

ipUTW

i



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

325 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

 



2,1,
)(

)(

2

11

1

1


























 




i

g

g
J

ik
k

k

k

k













kk

(Easy Fit)

)(1 g















Lln

)(2 g















Lln



















































































m

i

a

a

ii
m

i

i aa
e

e

mxxxm
g

11

1 ln...

1

lnln)(















 






















































 























m

i

a

a

i e
a

e

mx
mg

1

2 ..

1

)(



































ˆ

1

ˆ

1

ˆ
ˆ

ˆ

ˆ

ˆ
)(

.

ˆ
1

1
ˆ



























































m

x

a
e

e

m

i

i

a

a

....(28-2) 

....(29 -2) 

 



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

326 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

1kJ(Jacobean matrix)

)(1 g)(2 g







































m

i

ii xxmg

1

2

2

1 ln.
)(










































































































































































a

a

a

a

e

aa
e

aa

e

aa
em

1

ln...

1.ln.

1

ln...




























































i
m

i

i xx
m

g
ln.1.

1)(

1

1


























































































































































a

a

a

a

e

a
e

aa

e

a
e

m

1

.

1.ln.1.

1

..

















































































































1

1

.

1..

1

..
.
2






























a

a

a

a

e

a
e

a

e

a
e

m








































































2

22

2

2

2

22

11

1
lnln

lnln

)()(

)()(




















LL

LL

gg

gg

Jk ....(30 7- ) 

....(31 -2) 

....(32 -2) 

....(33-2) 

 
 1.

.

1
22

2 





























m

i

ixmg



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

327 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

  إشتكام مكدزات الإمهان الأعظه للذـص  الجـاني مـن العينـة الهليـة والـتي تتبـع توشيـع         7-4-7-7
Weibull  ذو الجلاخ معلنات المبتوز من الأعلى 

 

025






























 










 









 


0

0

0
,

1

.

),,;(

1

)3(
























 bxa

e

e
x

xf

i

b

ix

i

ipUTW
































 










 









 























 
b

ix

i

n

mi

ipUTW

n

mi

e

e
x

xfL

1

.

),,;(

1

1

)3(

1

                                                                                                                                                      

)(

1
)1(... 1

1

mn

b
x

i
n

mi

mn

ee
x

L

n

mi

i









 








 

































 








 

 






 


































 







 


















 
























bn

mi

i
n

mi

i emn
xx

mnL 1ln)(ln)1(ln)(ln
11

 

 
 500000aa

















 













 

































 













 
















 














 





































ˆ

ˆ
ln.

ˆ

ˆ
.

1

1
ˆ

ˆ

ˆ

ˆ
ln

)(
ˆ

ˆ
ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

1

bb
e

e

xx

mn

b

b

ii
n

mi

 

                                                 


(a=500000)

(Easy Fit)

Weibull 500000

....(34-2) 

....(35-2) 

....( 7-06 ) 



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

328 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 







2,1,
)(

)(

2

11

1

1


























 




i

f

f
J

ik
k

k

k

k













kk

(Easy Fit)

)(1 f















Lln

)(2 f















Lln











 







 







 





n

mi

ii
n

mi

i xxxmn
f

11

1 lnln
)(

)(


























































 












 
 










 









 


n

mi

b

b

i e
b

e

mnx
mnf

1

2 ..

1

)(
)()(




















































ˆ

1

ˆ

1

ˆ
ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ
)ˆ(

.

ˆ

ˆ
1

1ˆ









































 




















 













 

mn

x

b
e

e

n

mi

i

b

b

....(37-2) 

....(38-2) 






















 







 













 









 
 


















bb
e

e

mn
b

b
ln...

1

)(



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

329 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

ikJ (Jacobean matrix)



















 







 







 n

mi

ii xxmnf

1

2

2

1 ln.
)()(















































 







 






















 








 










 







 











 









 









 









 




















































b

b

b

b

e

bb
e

bb

e

bb
emn

1

ln...

1.ln.

1

ln...)(






























 








 






















i
n

mi

i xx
mn

f
ln.1.)(

1)(

1

1






















































 








 








 











 










 









 









 









 

















































b

b

b

b

e

b
e

bb

e

b
e

mn

1

1.ln1.

1

..
)(

 

 
 1.

)(

1
22

2 






 




























n

mi

ixmnf
































 























 










 










 









 









 









 


1

1

.

1.

1

..
.)(

2















































b

b

b

b

e

b
e

b

e

b
e

mn

 








































































2

22

2

2

2

22

11

1
lnln

lnln

)()(

)()(




















LL

LL

ff

ff

J k
....(39-2) 

....(40-2) 

....(41-2) 

....(42-2) 



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

322 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

   أضلوب المكازنة بين الأنموذج المنفسد المبتوز والأنموذج المسنب المبتوز 7-5

(MSE)

(MSE)

L

)( ixFi

)(ˆ
ixFi 

0222

  الجانب التَطبيكيالجانب التَطبيكي/ / المبخح الجــالحالمبخح الجــالح    
   المكدمةالمكدمة     0-9

Easy Fit

Easy 

Fit

  عسض ووصف البيانات عسض ووصف البيانات    0-7

0233

1,236,430,089

38,000

2,000,000

(SPSS_ Frequency)

SPSS32

 



L

i

ii xFxF
L

xFMSE

1

2
)()(ˆ1

))(ˆ( ....( 7-40 ) 



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

322 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

 

579667.28

522222

522222

035850.822

55606543660.482

0.749 

0.972 

 

mode ≤   median <   mean 
 

Scatter/Dot

Spssx(y)32

(500000)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

320 
1972 

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

(x)(y)3

0

 

(Easy Fit)

 

32 
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   التكديسات الأولية و تكديسات الإمهان الأعظه لمعلنات التوشيع المسنب  0-6
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MLE Initial value Sample size Model 
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truncated 

Lognormal  20.24117091 26.5156 0.43806 6.2745 

̂ ̂   
m= 1091 

Upper 

truncated 

weibull (2p) 26.1573 469.080 3.7369 445.33 

̂ ̂   n-m 

=1042 

Upper 

truncated 

weibull (3p) 8.9212 298.629 1.5328 298.55 

 

 

 المبتوز من الأعلى  Lognormal  التهساز المتذنع الفعلي والنظسي لأنموذج 0-7
)(xFSpss

)(ˆ xFLognormal

023(EXCEL)
4
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 المسنب المبتوز من الأعلى  Weibull  التهساز المتذنع الفعلي والنظسي لأنموذج 0-8
)(xF

)(ˆ xFWeibull

027(EXCEL)
 

 للأنموذدين المنفسد والمسنب المبتوزين والمكازنة بينونا متوضط مسبعات الخطأ حطاب   0-9

(MSEUTL)043(EXCEL)

299.0UTLMSE  

(MSEUTL)043

(EXCEL)

0206.0UTCWMSE

(MSEUTL)(MSEUTCW)

MSEUTCW < MSEUTL 

WeibullLognormal
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 الإضتنتادات والتوصيات/ المبخح السابـع
 

   المكدمة  4-9

 لإضتنتادات   ا4-7

 

2 

 222222292

8

 

052222522222752222

52222214.5

32

 
 

 

0 

 

3 
WeibullLognormal

MSEUTLUTCW MSEMSE 
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   التوصيات 4-0
 

2 lognormal

 

0 

 

3 

 

4  

  

 المصادز 
 

 المصــادز العسبية  -أ
2 0227

 

0 0229 

3 2970

4 2992238242

5 2988

6 2987

42985 

7 2980
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Use some probability amputated models to study the characteristics 

of health payments in the Iraqi Insurance Company 

 

 

Abstract 
Due to the lack of previous statistical study of the behavior of payments, 

specifically health insurance, which represents the largest proportion of 

payments in the general insurance companies in Iraq, this study was selected and 

applied in the Iraqi insurance company. 

In order to find the convenient model representing the health insurance 

payments, we initially detected two probability models by using (Easy Fit) 

software: 

First, a single Lognormal for the whole sample and the other is a 

Compound Weibull  for the two Sub samples (small payments and large 

payments), and we focused on the compound model in some detail in terms of 

drafting and its importance. With the application of the state of amputation in 

both the fact that the specific health payments from the top by two million diners 

in this company. 

Both models Parameters were estimated using the maximum likelihood 

method (MLE) and the use of style (Newton - Raphson) to find these estimates. 

And then compare between models using standard (MSE). Was reached in 

general that the compound model is better than a single model in the 

representation of payments. 

 

 

Keywords: Insurance- Truncated distributions- Upper truncated lognormal 

model- Upper truncated Compound Weibull model-  Maximum likelihood 

method. 

  


