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ودراسة تاثيرها  Santalum album (wood)فصل المركبات الكحولية من الزيت الاساسي لخشب الصندل 
 السالبة والموجبة لصبغة كرام الجراثيمبعض انواع نمو  فيالبايولوجي 

 

 مثنى جاسم محمد
 ، الموصل، جمهورية العراقجامعة الموصل ،كلية التربية ،قسم علوم الحياة

 

 صندل، الزيت الاساسي، المركبات الكحولية، الجراثيمال الكلمات الدالة:

 :الملخص
مل  شبلن نبلات  Essential oilتم في هذه الدراسة فصلل الزيلت الاساسلي 

وفصللللت المركبلللات الكحوليلللة  Santalum album (wood)الصلللندل 
Alcoholic compounds  مللللل  الزيلللللت والتلللللي تبلللللمل الكحلللللول,-

santalol د التلللللاثير التثبيزللللللي للزيلللللت الاساسللللللي وابلللللباهر التركيبيلللللة  وحللللللد
 Bacillus subtilisوالمركبلات الكحوليلة فلي نملو علدد مل  الجلراثيم وهلي  

و  Pseudomonas aeruginosaو  Staphylococcus aureusو 
Escherichia coli  وSalmonela typhi  وKlebsiella 

pneumoniae   واسللللللللللللللللللللتشدم الم للللللللللللللللللللادي  الحيلللللللللللللللللللللوييAmikacin  و
Chloramphenicol  كعينللللات سلللليزرة  اذ اتهللللر الزيللللت الاساسللللي تللللاثيرا

عللي جرثوملة مقارنلة بالم لادات الحيويلة واتهلر اعللي تلاثير  متباينلاتثبيزيا 
S. typhi  تليها جرثوملةB. subtilis  ثلم جرثوملةE. coli  اعللي مل  تلاثير

 .Staphالم ادات الحيويلة  كملا اتهلر الزيلت تلاثيرا تثبيزيلا عللي جرثوملة 

aureus  مسلاو  لتلاثير الم لادات الحيويلة، فيملا للم يتهلر الزيلت    تللاثير
مقارنلللللة  K. pneumoniaeو  Ps. aeruginosaعللللللي جرثلللللومتي 

بالم للللادات الحيويللللة  امللللا المركبللللات الكحوليللللة الم صللللولة ملللل  الزيللللت فقللللد 
اتهرت تاثيرا متباينا، اذ اتهرت المركبات تلاثيرا تثبيزيلا عاليلا عللي الجلراثيم 

B. subtilis  وE. coli  وStaph. aureus  وS. typhi  وPs. 

aeruginosa  ،بينملا للم تل ثر المركبلات اعلي م  تاثير الم ادات الحيويلة
بنلللاعا عللللي النتلللاة  اللللواردة    K. pneumoniaeالكحوليلللة عللللي جرثوملللة 

اعللي مل  تلاثير الزيلت الاساسلي  اتثبيزيل ايت ح ا  للمركبات الكحوليلة تلاثير 
 لمستشدمة في الدراسة علي الجراثيم ا

 

 :المقدمة
اسلللتشدمت النباتلللات الزبيلللة منلللذ القلللدم كعلللى  لىملللرا  التلللي علللاني منهلللا 

( 7النللا ، اذ تركللت هللذه النباتللات اثللارا وا للحة فللي بللتي ح للارات العللالم  
واليوم وبعد التزلور التكنوللوجي الهاةلل اللذ  بلهده العلالم، ازداد تعللق الببلر 

( وا  5ها كعى  فعال  د الكثير مل  الاملرا   بالنباتات الزبية واستشدام
مصزلح النباتات الزبية لا يقتصر فقز علي الاعبلان بلل يبلمل اي لا كلل 

( اذ تعتبلللر ابلللجار نبلللات 92اصلللنال المملكلللة النباتيلللة بملللا فيهلللا الابلللجار  
الصلللندل مللل  بلللي  النباتلللات الزبيلللة المهملللة لملللا تحتويلللر هلللذه الابلللجار مللل  

لوجيلللة عاليلللة تسلللتشدم فلللي علللى  بعللل  الحلللالات مركبلللات ذات فعاليلللة بايو 
( وهلللي ابلللجار صلللةيرة داةملللة الش لللرة ذات افلللر  جانبيلللة 9،19المر لللية  

بللللللو  ابلللللي  املللللا شبلللللن  Sapwoodاسلللللزوانية البلللللكل، يتميلللللز شبلللللبها 
Heartwood   ويوجللد اكثللر 62،62يتميللز بلللو  اصلل ر ماةللل الللي البنللي  )

شتل للة ملل  العللالم مثللل ( نللو  ملل  هللذه الابللجار تنمللو فللي منللازق م65ملل   

الهند اللذ  يعتقلد انلر موزنهلا الاصللي وجنلون اسليا واسلتراليا وجلزر الهلاوا  
و  Santalum album(  ولهللللذه الابللللجار اسللللماع عللللدة منهللللا 67،62 

Sandal wood  وChandana  وWhite sandal wood  وWhite 

Saunders  وYellow sandal wood  تنتملللللللي اللللللللي عاةللللللللة
Santalaceae  62،42 ) 

 Volatileا  الجزع الاهم في هذه الابجار هو الشبن اللذ  يحتلو  عللي 

oil 6.5 ،%Resin  وTannic acid  امللا الزيللت الاساسللي فهللو الجللزع ،
( اذ يتكلللللو  الزيلللللت 45الاهلللللم مللللل  بلللللي  المركبلللللات التلللللي يحتويهلللللا الشبلللللن 

 ، ,-santalol، 5% -trans bergamalol %90ملل  الاساسللي 
1.5% z-nuceferol ، 1% unidentified ، 1.8% z-lonceol ، 

0.8% helifolenol  41 ) 
ولهلللللذا الزيلللللت اسلللللتشدامات زبيلللللة عديلللللدة منهلللللا علللللى  الاملللللرا  الجلديلللللة 

( كمللا يةللذ  بصلليىت البللعر 44وشصوصللا الامللرا  التللي تصللين الببللرة  
( بالا لللافة الللللي 42( ويسللللتشدم فلللي علللى  الالتهابللللات  2ويمنلللس تسلللاقزر  

(  وببلكل علام فلا  4يزية  د ال زريات والبكتريا وال ايروسات  فعاليتر التثب
للزيللوت الاساسللية الم صللولة ملل  النباتللات اهميللة كبيللرة فللي صللناعة الادويللة 

كبللات ذات فعاليللة ( اذ تحتللو  هللذه الزيلوت علللي مر 41والم لادات الحيويللة  
 ( 47 بايولوجية عالية

ة فلللي الزيلللت الاساسلللي ومللل  بلللي  اهلللم المركبلللات ال عاللللة بايولوجيلللا الموجلللود
هلللي المركبلللات الكحوليلللة، اذ تتميلللز هلللذه المركبلللات ب عاليلللة لشبلللن الصلللندل 

( ونتيجللة لزيللادة مقاومللة الجللراثيم  للد الكثيللر 2تثبيزيللة عاليللة  للد الجللراثيم  
لجل   ،ذات فعاليلةم لادات وللحاجة الملحلة لتزلوير   م  الم ادات الحيوية

 ( 1 مناسبا وا فيها بديى جدليالباحثو  الي النباتات الزبية بع  
 Santalum albumوفللي دراسللتنا الحاليللة عللللي شبللن نبللات الصلللندل 

(wood)  تللاثير مكوناتللر فللي ودراسللة تللم فصللل الزيللت الاساسللي ملل  الشبللن
هلللدفت الدراسلللة الحاليلللة اللللي تحديلللد التلللاثير التثبيزلللي للللذا فقلللد نملللو الجلللراثيم، 

الجلراثيم السلالبة والموجبلة  علدد مل نملو للزيت الاساسي ومكوناتر ال عالة في 
 لصبةة كرام 

 :المواد وطرائق العمل
 انواع الجراثيم المستخدمة في الدراسة:

Bacillus subtilis   
Staphylococcus aureus  

Pseudomonas aeruginosa  
Escherichia coli  
Salmonella typhi  

Klebsiella pneumoniae  
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المستشدمة في الدراسة م  قسلم عللوم انوا  الجراثيم تم الحصول علي جميس 
و  Staphylococcus aureusالحيللاة ك كليللة التربيللة فيمللا عللدا جرثللومتي 

Klebsiella pneumoniae  فقلللد تلللم الحصلللول عليهلللا مللل  كليلللة الزلللن
 جامعة الموصل -البيزر 

 جمع النبات وتصنيفه:
مللل  احلللد  حصلللول عليلللر، اذ تلللم الشبلللن الصلللندلاسلللتشدم فلللي هلللذه الدراسلللة 

ملل  صللنل التحقللق ابللن المتشصصللة فللي بيللس النباتللات الزبيللة، وجللر  المع
 ( 1 جامعة الموصل والةابات ك النبات في كلية الزراعة 

 فصل الزيت الاساسي من خشب الصندل:
باسلللتشدام زريقلللة التقزيلللر مللل  شبلللن الصلللندل تلللم فصلللل الزيلللت الاساسلللي 

الشبللللن غللللم ملللل   652تقزيللللس م تلللل، اذ  Steam distillationالبشللللار  
يلربز ملس و لس المسلحوق فلي دورق داةلر  وسحقر وتهيةتر لعمليلة ال صلل، و 

ملا ا  تبلد  عمليلة ملرر عليلر بشلار الملاع المقزلر و يجهاز التقزيلر البشلار  و 
زيلللللت ملللللزي  مللللل  الوهلللللي  (المتقزلللللرةالم صلللللولة  الملللللادة ال صلللللل يلللللتم جملللللس 

لعمليللة اكثللر ، وكللررت االمتكثللل فللي الجهللاز مللاعالم صللول ملل  المسللحوق وال
سلاعات للت كلد  2-1، وفي كل ملرة تسلتةرق العمليلة مرة لن   المسحوق م 

  وبعللد اتمللام الشبللنملل  الحصللول علللي جميللس الزيللت الموجللود فللي مسللحوق 
باسلللتشدام لي صلللل جملللس الملللزي  النلللات   الملللاع   الزيلللت( عمليلللة التقزيلللر تلللم 

 ( 42 الزبقة الزيتية فنحصل علي قمس ال صل، 
 

 فصل المركبات الكحولية:
كميللة مناسلبة ملل  الزيلت الاساسللي الللذ  تلم فصلللر فلي الشزللوة السللابقة ان تلذ

باسلللللتشدام محللللللول ملللللاةي مللللل  بيكاربونلللللات وتسلللللتشل  فلللللي شلللللىت الاثيلللللل 
محلللول باسللتشدام ويعللاد استشىصللها ت صللل الزبقللة الع للوية ثللم الصللوديوم  

ويبشلر الملذين ثلم ت صلل الزبقلة الع لوية  ،ماةي م  هيدروكسليد الصلوديوم
  والمللواد الم صللولة هللي م 22هللاز المبشللر الللدوار بدرجللة حللرارة بواسللزة ج

  (46 عبارة ع  مزي  م  المركبات الكحولية 
 الكشف عن الكحولات:

كبللللل الزانثللللات الللللذ  يللللتم يمكلللل  تعيللللي  الكحللللولات كمللللا ونوعللللا ملللل  شللللىل 
بواسللللزة ت اعللللل الكوكسلللليد البوتاسلللليوم مللللس ثنللللاةي كبريتيللللد الكللللاربو  لتكللللوي  

تكلو  راسلن اصل ر باهلت يالبوتاسيوم  فعند اجراع هلذا الكبلل زانثات الكيل 
وهذا يعني انر كبل موجن للكحولات مما استوجن كبل اكثلر دقلة لتحديلد 

-Nكلا  اوليلا او ثانويلا او ثالثيلا، اذ تلم اسلتشدام كبللفيملا اذا نو  الكحلول 
الكبللل باذابللة الكحللول فللي محلللول البللروم المللذان  جللر بروموسكسلليناميد  و 

بروموسكسللليناميد وقلللد تهلللر للللو  -Nبلللس كلوريلللد الكلللاربو  ثلللم ا لللافة فلللي را
التللللي تللللم فصلللللها ملللل  الزيللللت  تكحللللولااليللللدل علللللي ا  وهللللذا برتقللللالي ثابللللت 

  (65ة  اوليكحولات 
 

 تعقيم المركبات المفصولة:
بنسلللبة  (DMSO)تلللم اذابلللة الملللواد الم صلللولة فلللي ثنلللاةي مثيلللل السل وكسللليد 

 5 4 )(V/W)   ملةمكمللل واللذ  يسللتشدم فللي 622للحصلول علللي تركيلز )
( ملةمكمل ثم عقم الملزي  بزريقلة 46.5، 65، 52، 422تح ير التراكيز  

 ( 61( دقاةق 42م لمدة  ( 26البسترة وبدرجة حرارة  
 
 

 اختبار الفعالية التثبيطية:
المعتمللللللدة علللللللي زريقللللللة ( 42 ( 4117واشللللللرو    Levenاتبعللللللت زريقللللللة 

Vandepitte    اذ تلللم تلقللليح وسلللز الملللرق المةلللذ  (14  (4114واشلللرو ،
ثللم بمسللتعمرات م للردة ملل  الجللراثيم التللي سللبق ذكرهللا اعللىه كللى علللي حللد  

ش للللل العللللالق ( سللللاعة، ثللللم 62-42م مللللدة  ( 17الوسللللز بدرجللللة    ح لللل
 Normal salineالجرثللللومي بعللللد ذلللللل بللللالمحلول الملحللللي ال سلللليولوجي 

 .Macfrland No( 4د رقم  بالمقارنة مس انبوبة الاشتبار القياسية ماك رلان

( 2.4 نبلللر ملل  العللالق الجرثللومي و  1شليةكسللم 422بحيللي يحتللو  علللي  1
الاكللللار المةللللذ  وسللللز علللللي سللللزح ملللل  العللللالق الجرثللللومي المش للللل  1سللللم

ح لللنت الازبلللاق فلللي الحا لللنة ثلللم الاعتيلللاد  باسلللتشدام النابلللر الزجلللاجي، 
دة للمركبللات ( دقيقللة لكللي يحصللل التبللرن  ولدراسللة ال عاليللة الم للا12مللدة  

الم صولة م  النبات في نمو الجراثيم فقد ح رت اقلرا  مل  ورق التربليح 
(Whatman No. 1)   الملواد ( مللم المبلبعة بتراكيلز مشتل لة مل  2بقزلر

ثلم ثبتلت الاقلرا  بواسلزة ملقلز معقلم ،  صولة م  النبات المراد اشتبارهلاالم
م قيللا  منللازق بعللدها تلل  ( سللاعة62م مللدة  ( 17وح للنت بدرجللة حللرارة  

 ,Chloramphenicol) التثبليز ومقارنتهلا ملس الم لادات الحيويلة القياسلية

Amikacin) 12 كعينة سيزرة موجبة)  
 

 :النتائج والمناقشة
ثللم جلللزص للحصلللول عللللي فصللل الزيلللت الاساسلللي ملل  شبلللن نبلللات الصلللندل 

  المركبات الكحولية لدراسة فعاليتها البايولوجية
يزللي للزيللت الاساسللي والمركبللات الكحوليللة الم صللولة التللاثير التثبتللم تحديللد و 

فللي نملللو سللتة انللوا  مللل   Santalum albumملل  شبللن نبللات الصلللندل 
اذ اتهلر الزيلت الاساسلي تباينلا كبيلرا الجراثيم السالبة والموجبة لصبةة كلرام  

فقللد تهللر اعلللي تللاثير المسللتشدمة فلي الدراسللة، فلي تللاثيره علللي نمللو الجللراثيم 
 B. subtilisتليها جرثوملة  S. typhiجرثومة ساسي علي تثبيزي للزيت الا

وكلللذلل اتهلللر الزيلللت الاساسلللي تلللاثيرا   اعللللي مللل  تلللاثير الم لللادات الحيويلللة
، فلي حلي  الم ادات الحيويةاعلي م  تاثير  E. coliجرثومة تثبيزيا علي 

 Staph. aureusجرثومللللة اتهللللر الزيللللت الاساسللللي تللللاثيرا تثبيزيللللا علللللي 
 .Psجرثلللومتي بينملللا للللم يللل ثر فلللي م لللادات الحيويلللة، مسلللاوية لتلللاثير ال

aeruginosa  وK. pneumoniae  مقارنلللللللة بالم لللللللادات الحيويلللللللة
 Amikacin  وChloramphenicol)   4كما مبي  في الجدول)  

ال عالية التثبيزية للزيت الاساسي الم صول م  شبن الصندل في  (:1الجدول )
 نمو عدد م  الجراثيم السالبة والموجبة لصبةة كرام  قزر داةرة الثبيز مقا  بالملم(

Conc. 
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200 22 16 - 18 23 - 

100 18 12 - 13 21 - 

50 15 10 - 12 18 - 

25 14 9 - 9 15 - 

12.5 10 7 - - 9 - 

تلاثيرا تثبيزيلا متباينلا عللي انلوا  الجلراثيم  تالكحولية فقلد اتهلر بات اما المرك
تهللللر اعلللللي تللللاثير للمركبللللات الكحوليللللة علللللي المسللللتشدمة فللللي الدراسللللة، اذ 

الم لادات اعللي مل  تلاثير و  E. coliتليهلا جرثوملة  B. subtilisجرثوملة 
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واتهللرت المركبللات الكحوليللة تللاثيرا تثبيزيللا متسللاويا علللي جرثللومتي  الحيويللة 
Staph. aureus  وS. typhi  فللللي ن لللل  الوقللللت اعلللللي ملللل  تللللاثير و

المركبلللات الكحوليلللة تلللاثيرا تثبيزيلللا عللللي الم لللادات الحيويلللة  كملللا اتهلللرت 
م فيمللا لللالحيويللة  اعلللي ملل  تللاثير الم للادات  Ps. aeruginosaجرثومللة 

 K. pneumoniaeجرثومللللة يتهلللر    تللللاثير للمركبلللات الكحوليللللة عللللي 
كمللللا  (Chloramphenicolو  Amikacinمقارنللللة بالم للللادات الحيويللللة  

  (6مبي  في الجدول  
ال عالية التثبيزية للمركبات الكحولية الم صولة م  الزيت الاساسي  (:6الجدول )

ة كرام  قزر داةرة الثبيز مقا  في نمو عدد م  الجراثيم السالبة والموجبة لصبة
 بالملم(
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200 25 20 15 21 20 - 

100 22 17 10 19 14 - 

50 18 14 9 15 12 - 

25 15 12 - 12 11 - 

12.5 13 7 - 10 7 - 

ا  للزيلللت الاساسلللي والمركبلللات الكحوليلللة ذكرهلللا سلللبق وتبلللير النتلللاة  التلللي 
تاثيرا تثبيزيا عاليا علي معتم انوا  الجراثيم مقارنة مس الم لادات الحيويلة، 
فقلللللد اتهلللللرت المركبلللللات الكحوليلللللة تلللللاثيرا تثبيزيلللللا اعللللللي مللللل  تلللللاثير الزيلللللت 
الاساسي علي جميس انوا  الجراثيم المستشدمة في الدراسة فيما علدا جرثوملة 

S. typhi بينمللا لللم   الكحللولاتثير الزيللت الاساسللي اعلللي ملل  تللاثير كللا  تللا
 K. pneumoniaeجرثوملة ي ثر الزيت الاساسي والمركبات الكحولية عللي 

كملللللا  (Chloramphenicolو Amikacinمقارنلللللة بالم لللللادات الحيويلللللة  
  (1مبي  في الجدول  

ال عاليللللللة التثبيزيلللللة للزيللللللت الاساسللللللي والمركبللللللات الكحوليللللللة  (:3الجدددددددول )
( ملةمكمل في نمو علدد مل  622لم صولة م  شبن الصندل عند تركيز  ا

الجللراثيم السللالبة والموجبللة لصللبةة كللرام مقارنللة بعينللات السلليزرة  قزللر داةللرة 
 الثبيز مقا  بالملم(

Compounds
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 - 23 18 - 16 22 الزيت الاساسي

 - 20 21 15 20 25 المركبات الكحولية

Amikacin  

(30 g/disk) 
15 17 - - - - 

Chloraphenicol  

(30 g/disk) 
13 16 9 13 17 9 

مللللل  المكونلللللات ال عاللللللة بايولوجيلللللا يعلللللد الزيلللللت الاساسلللللي لشبلللللن الصلللللندل 
والمسللتشدمة حللديثا فللي بعلل  الادويللة الم للادة للجللراثيم، فقللد ثبللت ا  لهللذا 

الجللراثيم التللي تصللين الانسللا  زيللت قابليللة فللي الق للاع علللي بعلل  انللوا  ال
، اذ يحتللو  الزيللت الاساسللي علللي (2  وشصوصللا منهللا التللي تصللين الببللرة

، (41وابللباهر التركيبيللة   Santalolمجموعللة ملل  المركبللات الكحوليللة مثللل 

نسللللبة كبيللللرة ملللل  الزيللللت قللللد تصللللل الللللي  ,-Santalolوتبللللكل مركبللللات 
، اذ تلل ثر فللي نمللو بايولوجيللة عاليللةيللز هللذه المركبللات ب عاليللة %(، وتتم12 

 ( 66الجراثيم  
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Abstract: 
In this study the essential oil was separated from 

Santalum album (wood), then the alcoholic compounds 

which include ,-Santalol and its isomers were 

separated and determine the inhibitory effect of essential 

oil and these compounds on the growth of some bacteria, 

which include: Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, 

Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Salmonella 

typhi, Klebsiella pneumoniae and used the antibiotics 

(Amikacin and Chloramphenicol) as control. 

The essential oil showed high effect on S. typhi, B. 

subtilis and E. coli respectively, it showed equal 

inhibiting effect on Staph. aureus in comparison with 

antibiotics, while there was no effect on Ps. aeruginosa 

and K. pneumoniae in comparison with antibiotics. 

The alcoholic compounds which isolated from the 

essential oil showed different inhibiting effect on bacteria 

under study, it showed high effect on B. subtilis, E. coli, 

Staph. aureus, S. typhi and Ps. aeruginosa and it was no 

effect on K. pneumoniae in comparison with antibiotics. 

The study showed that the inhibiting effect of alcoholic 

compounds was more than the essential oil effect on 

bacteria which used in this study.

 

 
 


