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New Formula of Linear Interpolation 

 صيغة جذيذة للانذراج الخطي

 
 

 و.و محمد ٚحٛٗ ػثد                                                    و.و سًٛح ػثد انؼثاس صٛفٙ

 نصٛدنح                كهٛح ا   -جايؼح كرتلاء                         كهٛح انررتٛح  -جايؼح كرتلاء قسى انرٚاظٛاخ         
 

 

Abstract:- 
In this paper we have developed the method of Linear Interpolation which is considered 

the simplest way of the interpolation methods. We have been able to deduct a new interpolation 

formula that termed (New Formula of linear Interpolation). It has been proved, through the new 

formula that the results obtained are more accurate than the results obtained by using the Linear 

Interpolation. Moreover there is no need to reduce the value of (h) to have a good approximate 

value. 
 

For comparison purposes, other methods were used like: Lagrange Interpolation, Taylor 

Interpolation and Linear Interpolation. 
 

On the other hand, the researchers have used the Law of Error of interpolation. 

 

 

 المستخلص:
( ٔانروٙ ذؼرثور يوٍ اتسوػ غورد ادَود ال   Linear Interpolationفٙ ْذا انثحث قًد ترطوٕٚر غرٚةوح ادَود ال ان طوٙ  

 فرًكُا يٍ انحصٕل  ػهٗ قإٌَ جدٚد فٙ ادَد ال أسًُٛاِ  صٛغح جدٚدج دَد ال ان طٙ 

 New Formula of linear Interpolation ٌَٕانجدٚود أٌ انُروا ا انروٙ  حصوهُا ػهٛٓوا   ( ٔدحظُوا ٔيوٍ لولال انةوا

أكثر دقّ يٍ انُرا ا انرٙ َحصم ػهٛٓا ػُديا َسر دو قإٌَ ادَد ال ان طٙ, تالإظافح إنوٗ لنوف فنَُوا د َحروال إنوٗ ذةهٛوم قًٛوح 

 h كٙ َحصم ػهٗ ذةرٚة جٛد. ٔلأجم انًةا َح اسر ديُا غرد ألرٖ يثم)Lagrange Interpolation, ) 

 Taylor Interpolation ٗتالإظافح إن )Linear Interpolation  يٍ جٓح ألرٖ اسر ديُا قإٌَ ان طن .)Linear 

Interpolation كًا سٛنذٙ ذٕظٛح لنف يٍ لولال الأيثهوح حٛوث اٌ َروا ا قوإٌَ ادَود ال ان طوٙ انًطوٕ  أكثور دقوح ٔأحٛاَوا )

 ذعاْٙ غرٚةح ادَد ال دكراَا.

 

 المقذمة:-1
 

 :ٙ َحراجٓا فٙ انثحثشٙء يٍ ادلرصا  تؼط انةٕاٍَٛ انرٔتاد ل  ف م انشرٔع تانثحث سٕقث            

 

 . [1]ان طٙ َد القإٌَ اد .1-1
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 xَةطّ  قثمانرٙ ذكٌٕ  انُةطحْٙ  ixػُدْا ٔ  اندانحقًّٛ  إٚجادانًطهٕب  انُةطحْٙ    x أٌحٛث           

             ٔ1ix  َْٙةطّ  تؼد انرٙ ذكٌٕ انُةطحx . 

 

 [2]قإٌَ دكراَا فٙ ادَد ال  . 2-1

 قإٌَ دكراَا يٍ اند جّ ادٔنٗ  

…(1-2) 
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 [3]َد ال قإٌَ ذاٚهر فٙ اد. 3-1

 

                …(1-3) 

 

 

 

 الخطي المطور مع الامثله: قاق قانون الانذراجتشرح اش2-  
 

 انًجدٔنّ كًا ٚاذٙ الا كاَد ندُٚا انةٛى 
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 linearان طٙ   َد الفًٛكٍ لنف للال غرٚةح اد 1ix  ٔixتٍٛ  xػُديا ذكٌٕ  xf)(َفرض اَُا َرٚد اٌ َجد  

interpolation)   حٛث  
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)(حٛث ذًكٍ يٍ اٚجاد ادَاِ انًشا  انّٛ تانرسى 1اشرق يٍ انجزء  قى  ٌْٔذا انةإَ 
I

xfقًٛح  ٔانرٙ ذسأ٘ ذةرٚثا)(xf  ٌا٘ ا  
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xf)(حٛث أٌ  I  يٕظحح فٙ انرسى أدَاِ ػهٗ أَٓا قًٛح اندانح انًراد يؼرفرٓا ػُدx)) 

)(رًكُد يٍ انحصٕل ػهٗ ف يٍ للال تحثٙ أيا
D

xf  ٔانرٙ ْٙ ذسأ٘ ذةرٚثا قًٛح)(xf  إنّٛانًشا   8ٔكًا يٕظح تانجزء 

  دَاِأ تانرسى
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)(حرٗ َحصم ػهٗ قًٛح 
D

xf  َّرسى لػ يسرةٛى يٍ انُةطA  ّانٗ انُةطE انُةطّ  انٗ  ثىD  8ثى َكًم  سى انًثهث كًا فٙ انجزء 

صم ػهٗ انًٕظح تانرسى فُحصم ػهٗ ذطاتق انًثهثٍٛٛ ٔيٍ انرطاتق َح
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 فحصهد ػهٗ              xf)(انًؼدل ٔلنف تجًغ انةًٛرٍٛ انًةرترٍٛ نـ   قًد تاٚجاد  ْاثى تؼد
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 ٔانرٙ ْٙ  قرٚثّ جدا يٍ انُةطّ انًطهٕتّ ػهٗ انًُحُٙ
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 (New Formula of Linear Interpolation  انجدٚد ان طٙ  َد الٔانةإٌَ ادلٛر ْٕ قإٌَ اد

 

 

 ُا انجدٔل انرانٙ الا كاٌ ندٚ //2مثال 

 

x 9 9.5 10 

 2.1970 2.2510 2.3026 

 

 

 ؟21.9lnانًطهٕب اٚجاد قًٛح

 

 

 

1

1

1

1

)()(

)()(


















i

ii

i

D

ii

xx

xx

xfxf

xfxf



 3122/  علمي/  الثالث العذد - التاسع المجلذ – العلمية كربلاء جامعة مجلة
 

 861 

 

  :الحل
 

 2.22028985تٕاسطح انحاسثح انٛدٔٚح ْٙ  ln9.21 قًّٛ  -1       

 

( ٔكذنف انطرٚةح انجدٚدج فٙ ْذا Li  ,)1-2 )Gi  ,)1-3 )Ti( 1-1انحم تاسر داو انطرد ادَد ال انًًثهح تانًؼاددخ   -2       

 ( ادَاِ.1ٔكًا يٕظح فٙ انجدٔل  .(Mi( 4-1انثحث  

 

 

 

Li Gi Ti Mi 

2.166376 2.21968 1.5 2.220376 

 

 

 

 ( ادَاِ سٕف َةٕو تانًةا َح تٍٛ ان طن انرةرٚثٙ ٔان طن حسة قإٌَ ادَد ال حٛث ا2ٌفٙ انجدٔل  -3

 

 │انةًٛح انرةرٚثٛح -ةٛحانةًٛح انحةٛ│ان طن انرةرٚثٙ= 

 

 ٔان طن حسة قإٌَ ادَد ال

Exact error=             (1-5) 

Ex err=  = =0.000089744 

 

     
0.05391385 0.00060985 0.72028985 0.00008615 0.000089744 

 

 

ان طٙ انًطٕ  اقرب انٗ انجٕاب انحةٛةٙ يٍ تةٛح انطرد ْٔذا يٕظح يٍ للال  فُلاحع اٌ َرٛجح انحم تاسر داو غرٚةح ادَد ال

 ( اػلاِ. 2انجدٔل 

 

 الا كاَد ندُٚا انةٛى انًجدٔنح  -:2يثال 

 

x 0 0.5 1 1.5 

 0 0.008726 0.01745 0.02617 

 

 

 (.(sin 0.3  انًطهٕب ْٕ يؼرفح 

 

 :الحل

 .0.005235963سر داو انحاسثح انٛدٔٚح تا sin0.3انةًٛح انحةٛةٛح ل  -1

 

( ٔكذنف انطرٚةح انجدٚدج فٙ ْذا Li  ,)1-2 )Gi  ,)1-3 )Ti( 1-1انحم تاسر داو انطرد ادَد ال انًًثهح تانًؼاددخ   -2

 ( انرانٙ. 3ٔكًا يٕظح فٙ انجدٔل  .(Mi( 4-1انثحث  

 

Li Gi Ti Mi 

0.005237 0.005237 0.3 0.0052366 
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 ( أدَاِ سٕف َةٕو تانًةا َح تٍٛ ان طن انرةرٚثٙ ٔان طن حسة قإٌَ ادَد ال حٛث ا4ٌنجدٔل  فٙ ا-3

 

 │انةًٛح انرةرٚثٛح -انةًٛح انحةٛةٛح│ان طن انرةرٚثٙ= 

 

 ٔان طن حسة قإٌَ ادَد ال

Exact error=              

 

 

     
0.000001 0.000001 0.2947640 0.0000006 0.000039 

 

 

 َرٛجح انحم تاسر داو غرٚةح ادَد ال ان طٙ انًطٕ  اقرب انٗ انحم انصحٛح يُّ ػُديا َسر دو ادَد ال ان طٙ. أٌفُلاحع 

 

 أفعم تًا ٚكٌٕ اسر داو قإٌَ ادَد ال ان طٙ  أ٘انحم  إنٗ الأفعمانةٕاٍَٛ  أ٘يغ ْذا ذثةٗ نكم يسننح ظرٔفٓا فٙ اسر داو 

 .أػلاِ الأيثهحانًطٕ  نكٍ ًٚكُُا اٌ َؼرًد انةإٌَ ان طٙ انًطٕ  كطرٚةح كًا دحظُا  يٍ انةإٌَ ان طٙ

 

 انحم ْٕ انذ٘ ٚكٌٕ فّٛ يةدا  ان طن اقم يا ًٚكٍ. إنٗانةٕاٍَٛ  أفعميا َةٕل اَّ  ٔألر

 

 

 

References: 
 

1-Alshallah Khalid "Lecture of Numerical Analysis" , Third class, Mathematics Dept.   

    Education College, Babylon University, 2000. 

 

2- Curtis F. Gerald/Patrick O.Wheatly "Applied numerical analysis". Third edition. California 

polytechnic State University, San Luis Obispo, 1985. 

 

3-Richard L.Burden "Numerical analysis". Seven edition, Brooks/ Cole product, USA, 2001. 

 

4-Steven E." Numerical Methods Course Notes"  Dept. of Math. Univ. of California  

  At  San Diego 2004. 

 

  


