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  Aspergillus fumigatusبروتين احادي الخلية المنتج من عزلة محلية للفطر  اختبار سمية
 بأستخدام مولاس البنجر السكريكوسط غذائي

 

 منهل صبيح عبدالله متي 
 علوم، جامعة تكريت، تكريت، جمهورية العراقالحياة، كلية القسم علوم  

 الملخص :
 Single Cellالخليرررة  احرررااذاجررررذ  رررحا الرحرررإ لاراسرررة   ترررا  ررررروتي  

Protein (SCP)  مرر  عةلررة محليررة لل  رررAspergillus fumigatus  
رأستخاام مولاس ر جرر السركر كوسر  ئرحااخ واختررار سرمية الررروتي  الم رت  

ئررم ل لترررر مررر  الوسررر   25.71ترررم الح ررروأ علررت ةعلرررت كتلرررة حيويرررة  ، فقررا
. كررحلأ ةرهرررت  % فررخ اليرروم ال ررام  مرر  التح رري  49وةعلررت  سرررة رررروتي 

 Aspergillus  تاا  اخترار سمية رروتي  احااذ الخلية الم ت  م  ال  رر 

fumigatus   راستخاام الجرحا  ال رويجية الري اء  م        وعRattus 

norvigicus   ومرر  كررج الج سرري  ا  الرررروتي  الم ررت  كررا  لرر  تررأ ير سررمخ
قرة الم راا اليهرا الخجيرا علت حكور وا  اإ  حه الجررحا  المتذحيرة علرت العلي

م  العليقرة المسرتخامة فرخ تذحيرة  ئم   100 ئم لكأ15الجافة لل  ر ر سرة 
سررراعة مررر   24 رررحه الجررررحا  مسرررررا موتهرررا خرررجأ فتررررة ق ررريرة لرررم تتجررراوة 

تذررحيتها علررت العليقررة المررحكورة . ات ررن  مرر  خررجأ  ترراا  الرحررإ ةي ررا    
لممكر  ة  تسرتخام كم رار مخل ات رعض معامأ ال ر اعات الذحاايرة مر  ا

جيا للررروتي  سرواءا ر رورة مرا ررة للحيروا  ةو ر رورة ئيرر مرا ررة ل  سرا  
كمرررا  رررو الحررراأ رال سررررة لمرررولاس ر جرررر السررركر المسرررتخام فرررخ  رررحه الاراسرررة 

 والحذ يم أ مخل ات   اعة السكر .
 

 المقدمة :
فرخ جمير  يعا الرروتي  مر  المركررات ااساسرية فرخ تذحيرة اا سرا  والحيروا  

مراحررأ ال مررو ويعررا خ عرراا كريررر مرر  اوأ العررالم ورخا ررة الرراوأ ال اميررة مرر  
عجة فخ تروفير الررروتي  ولرم تسرت   ال راارق التقليايرة فرخ ا ترا  الرروتي رات 
سرررواء الحيوا يرررة م هرررا ةو ال راتيرررة مررر  مواكررررة ال لررري المتةايرررا علرررت الررررروتي  

تلررأ الةيررااة التررخ ت رروق ماررة رسررري الةيررااة الم ررراة فررخ عرراا سرركا  العررالم ، 
( . وقرا ررحلت جهروا كريررة ديجراا  4مليو   سمة س ويا فرخ الوقرت الحا رر  

رررراااأ و راارررق جايررراة لحرررأ  رررحه الم ررركلة م هرررا اسرررتعماأ  راارررق حاي رررة فرررخ 
ترريرة الحيوا ررات وةراعررة المحا ريأ رررالرئم مرر      رحه الحلرروأ ليسررت كافيررة 

ا رعررا عررام لررحا رهرررت الحاجررة الملحررة للتذلرري علررت  ررحا الرر قي المتةايررا عامرر
ايجاا م اار ئير تقلياية ل ئحية تحتوذ علت  سرة عاليرة مر  الرروتي رات 

 ( .   6 ،13تستخام فخ تذحية اا سا  والحيوا   
وقا  الت ااحياء المجهريرة   تمامرا كريررا مر  قررأ الرراح ي  فرخ مجراأ   ترا  

ااحيرراء المجهريررة  ااع رررا   الرررروتي  وقررا ا لررق علرررت الرررروتي  الم ررت  مررر 
 Single Cell   والخماار وال حالي والركتريا ( اسرم ررروتي  احرااذ الخليرة

Protein ( SCP)  وحلرأ رسرري المةايرا الترخ تتمتر  رهرا ااحيراء ةو الكاا رات
 .  (2،3المجهرية الاقيقة  

ات ال رر اعية لت ميررة الكاا رر المخل ررات   اسررتخاام المررواا ال ريعيررة الرخي ررة و 
المجهريرررة ةرهررررر اتجررراه ةو توجيرررر  عرررام  ررررم  الاراسرررات الت ريقيررررة رال سرررررة 
ا تا  الرروتي  روسا ة  حه الكاا ات فقا تم اختيرار عراة  روات   ريعيرة لهرحا 

الذرض  ح استخامت ف جت ق ي السكر المعامأ رهياروكسريا ال روايوم 
وسررر   ام( ري مرررا اسرررتخ 10لتحقيرررق ةعلرررت كتلرررة حيويرررة وا  ترررا  للررررروتي    

المررولاس و قيرر  الررحرة وسرر ا ل مررو الكاا ررات المجهريررة وا  تررا  رررروتي  احررااذ 
( كمررا تررم اختيررار مررولاس الر جررر كوسرر  ا تررا  رررروتي  احررااذ  7 الخليررة  
( وةي ررا اختيررر مررولاس الر جررر السرركرذ ا تررا  رررروتي  احررااذ  9 الخليررة  

ا الرحرررإ اختيرررر ( وفرررخ  رررح 5الخليرررة رأسرررتخاام تق يرررة المةرعرررة المختل رررة   
ض   ترا  الررروتي  لذرر  A.fumigatusمولاس الر جر كوس  لت ميرة ال  رر  

  علرررت حيوا رررات وكرررحلأ الاختررررار الحيررروذ للررررروتي  الم رررت   الاحرررااذ الخليرررة
 التجاري .

 
 المواد وطرائق العمل :

 الكائن المجهري المستخدم :
 A.fumigatusاسررتخامت فررخ  ررحا الرحررإ  حررال العررةلات المحليررة لل  ررر   

تررم الح رروأ عليهررا مرر  مختررررات كليررة العلرروم ل قسررم علرروم الحيرراة ل جامعررة 
 المو أ . 

 الأوساط الزرعية :
 ( :   PDAوس  مستخلي الر ا ا والاكستروة وااكار  

وترررم  A.fumigatus اسرررتخام  رررحا الوسررر  فرررخ ت ميرررة وح رررر وت  ررري  ال  رررر
 ررة والمق عرة الرت ق ر  ئم مر  الر ا را ال اةجرة و المق  200رأخح تح يره

مررأ مرر  المرراء المق ررر  . تررم  500 ررذيرة ر رركأ مكعرررات  ررم ا رريا  ليهررا 
ئلررخ المرررةي  حتررت ال  ررر  رعررا ا ر رررن المررةي  روسرررا ة ق عررة مررر  ال رررا  

ئررم مرر  ااكررار  20ئررم مرر  الاكسررتروة و   20واخررح الرا ررن وا رريا اليرر   
سر  حسري الحاجرة واكمأ الحجم الت لتر واحا رالمراء المق رر . ترم تعرارة الو 

 م؛ لمراة  121وارجرة حررارة  2كذرم ل سرم 1وتعقيم  رالمؤ اة ع ا ال ذ  

اقيقرة . رعرا التعقريم  ري الوسر  قررأ ة  يرررا فرخ ة رراق رتررذ وة اريري  20
اخترار تحت رروا معقمة لم   التلوإ حيإ و رعت ة اريري ااختررار رعرا 

وتركرت رعرا Slant سا فو تها رساااات ق  ية محكمة ر كأ مااأ لتكوي  اأ
تحرت ررروا معقمرة  رم  A.fumigatusحلأ لتررا  م لقحرت جميعهرا ررال  ر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       .لماة اسروع  °م±28و عت فخ الحا  ة ع ا ارجة حرارة 
 تحضير المعلق السبوري :

 الماالرة ا يا ماء مق ر معقم الت اا اريي الحاوية علت مستعمرات ال  رر
 ررم رجررت اا اريرري جيرراا لذرررض ف ررأ السرررورات عرر  المسررتعمرات رعررا حلررأ 

مررأ مرر  المعلررق السرررورذ روسررا ة  1و رر  المررةي  فررخ اورق معقررم وتررم ةخررح 
مررأ لكررأ 1قررم رمعرراأ سررحر  رما ررة معقمررة وا رريا الررت وسرر  المررولاس المع

 .%   2اورق ةذ رمعاأ 
 وس  المولاس :  
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ترررم الح ررروأ علرررت مرررولاس ر جرررر السررركر مررر  الم  ررراة العامرررة لمعامرررأ   ترررا  
السكر والخميرة فخ المو أ  تحتوذ عي ات المولاس التخ جلررت علرت سركر 

%   سرركر  5% ( . ح رر وسرر  المرولاس المخ ررا رتركيرة 50كلرخ رحرراوا 
ئررررم مرررر  فوسرررر ات اامو يرررروم كم ررررار  يتروجي ررررخ   2.5كمررررا ا رررريا  ليرررر  

وةع وسر  المرولاس فرخ اوارق حجرم  .5. 6 و رر  الررقم الهيراروجي خ ع را  
مرررأ ل اورق وسرررات فو رررات الررراوارق رسررراااات   50مرررأ    رمقررراار  250

ق  يرررة محكمرررة وعقمرررت الررراوارق رجهررراة المؤ ررراة رعرررا حلرررأ تركرررت الررراوارق 
مرررأ مررر   1ق السررررورذ (     رمقررراار لترررررا  رررم لقحرررت رلقرررام ال  رررر   المعلررر

اللقرررام لكرررأ اورق رعرررا ا و رررعت الررراوارق فرررخ الحا ررر ة الهرررةاةة ع رررا ارجرررة 
اورة ل اقيقة ، تركرت الراوارق تررحت  ررحه 100ورمعاأ  ة  °م1±  28حرارة 

 . الررروا وسحرت علرت فتررات معي ة
 طرائق التحليل :

 : A.fumigatus تقاير الوة  الجاا لخجيا ال  ر  
رعرررا ا تهررراء فتررررة التح ررري  المعي رررة سرررحرت الررراوارق مررر  الحا ررر ة واجريرررت 
عليهررا عمليررة تر ررين روسررا ة ق عررة  ررا   ري ررة ومعقمررة  ررم ف ررلت خجيررا 
ال  رررر فرررخ ة رررراق رتررررذ معلومرررة الررروة  وو رررعت فرررخ فرررر  كهرررررااخ تحرررت 

سرراعة ورعررا حلررأ تررم وة هررا وتحايررا وة  ال  ررر  24لمرراة  °م 80ارجررة حرررارة 
( رحا رأ ال ررق رري   PC 180روسا ة ميةا  حساس   متلر  راة الجاا 

 الوة ي  . 
 : A.fumigatus   تقاير المحتول الرروتي خ الكلخ لخجيا ال  ر 

رالاعتمرررراا  A.fumigatusتقرررراير المحتررررول الرروتي ررررخ الكلررررخ لخجيررررا ال  ررررر 
 ( . Semi  Microkjeldahl    C..A .O .A  ،1980  علت  ريقة 
 : A.fumigatus مية رروتي  احااذ الخلية الم ت   م   ال  راخترار س

 A.fumigatus تررم اخترررار سررمية رررروتي  احررااذ الخليررة الم ررت  مرر  ال  ررر
،  WHO    )Anon           رموجرررري  ريقررررة م رمررررة ال ررررحة العالميررررة

( جررررررحا  رالذرررررة معلومرررررة الررررروة     الجررررررحا   4( حيرررررإ ترررررم ةخرررررح   1958
( ومرر  كررج الج سرري   Rattus norvigicus رروع  ال رويجيررة الري رراء مرر 

ئررررررررم مرررررررر  الخجيررررررررا الجافررررررررة لل  ررررررررر  15ورعمررررررررر سررررررررتة ةسرررررررراري  ة رررررررريا 
A.fumigatus  العليقرررررة المسرررررتخامة فرررررخ تذحيرررررة  رررررحه  مررررر  ئرررررم 100لكرررررأ

( جرررحا  ةخرررل معلومررة الرروة  ومرر  كررج 4 الجرررحا  ورالمقارررأ اسررتخامت   
ة الخا رررة رالتذحيرررة مررر  الج سررري  ورعمرررر سرررتة ةسررراري  ةي رررا ة عمرررت العليقررر

كعي رررررات سررررري رة وترررررم  A.fumigatusاو    رررررافة الخجيرررررا الجافرررررة لل  رررررر 
مجحرة ةعراض التسمم علت الجرحا  الم راا  لرت عليقتهرا الخجيرا الجافرة 

 لماة  هر واحا . A.fumigatusلل  ر 
 

  النتائج والمناقشة :
 : A.fumigatusالوة  الجاا لخجيا ال  ر 

ترررررأ ير فتررررررة التح ررررري  علرررررت وة  الكتلرررررة الحيويرررررة لل  رررررر  1يرررررري  الجررررراوأ 
A.fumigatus   علررت وسرر  مررولاس الر جررر حيررإ كا ررت اسررتجارة رعررا ت ميترر

ال  رررر وا رررحة جررراا لوسررر  المرررولاس فقرررا  ةااا ال مرررو رةيرررااة فتررررة التح ررري  
 25.71وو ررأ ةعلررت  مررو لل  ررر فررخ اليرروم ال ررام  مرر  التح رري  حيررإ رلرر  

   ررررحه ال ترررراا  جرررراءت م ارقررررة ل ترررراا  الرر رررراوذ ئررررم ل لتررررر مرررر  الوسرررر  ،  
 ( . 1988    وسليما 

تأ ير فترة التح ي  علت وة   الكتلة الحيوية و سرة  (: 1 الجدول )
 .  A.fumigatus المحتول الرروتي خ الكلخ لخجيا ال  ر

 فترة التح ي 
 راايام 

 وة  الكتلة الحيوية
 ئم ل لتر

 المحتول الرروتي خ  
  ئم ل لتر 

 الرروتي     
  % 

4 17.34       (0.22 ) 7.37 42.50 

8 25.71     (0.13 ) 12.62 49.08 

12 22.26   (0.18  ) 10.60 47.61 

كأ قيمة  خ معاأ ل جإ مكررات. ةما ال تاا  ري  القوسي  فأ ها تم أ الا حراا   
                                                                                                    ( لهحه القيم.                                 .S. Dالمعيارذ 

  : A.fumigatusالمحتول الرروتي خ الكلخ لخجيا ال  ر 
   المحتررول الرروتي ررخ الكلررخ  1يت ررن مرر  خررجأ  ترراا  الرحررإ فررخ الجرراوأ

ةية مر   مرو ال  رر حيرإ     ةااا ر ورة متوا A.fumigatus لخجيا ال  ر
ةيااة عاا خجيا ال  ر فرخ وسر  مرولاس الر جرر كرا  يقارلهرا ةيرااة فرخ  سررة  
المحتررول الرروتي ررخ الكلررخ لخجيررا ال  ررر وقررا رلذررت  سرررة المحتررول الرروتي ررخ 

%  فررخ  اليرروم ال ررام  مرر  التح رري  و  رراأ العايررا مرر   49الكلررخ ةق ررا ا 
ترم (  وكرحلأ Han   1975   كمرا يرري  الرحوإ التخ تؤكا  حة  حه ال تاا

علررت محتررول رروتي ررخ لعرراا مرر  ال  ريررات ال اق ررة قريرري جرراا لمررا  الح رروأ
،  bواخررو     El - Ashwahترم الح روأ علير  مر  خرجأ  رحا الرحرإ   

a  1981 . ) 
              :                        A. fumigatus اخترار سمية رروتي  احااذ الخلية الم ت  م  ال  ر  

  A.fumigatusةرهر اخترار سمية رروتي  احااذ الخلية الم ت  مر  ال  رر 
علررت الجرررحا  الري رراء   ال رويجيررة الرالذررة   رعمررر سررتة ةسرراري  ( ومرر  كررج 

 ،  WHO   )Anonالج سرري  رموجرري  ريقررة م رمررة ال ررحة العالميررة  

لرررحكور وا  ررراإ  (     الررررروتي  الم رررت  مررر  ال  رررر كرررا  سررراما رال سررررة1958
الجرررحا  الرالذررة المتذحيررة علررت العليقررة الم رراا اليهررا الخجيررا الجافررة لل  ررر 

ئم مر  العليقرة المسرتخامة فرخ تذحيرة  رحه الجررحا   100ئم لكأ  15ر سرة 
سرراعة  مرر  تذررحيتها  24ممررا ةال الررت موتهررا خررجأ فترررة ق رريرة لررم تتجرراوة 

ا  رو علير  الحراأ ع را تذحيرة علت العليقة المحكورة ور ورة مختل ة تمامرا عمر
حكور وا  راإ الجررحا  الرالذرة علرت العليقرة الخا رة رالتذحيرة مر  او    رافة 
الخجيرررا الجافررررة لل  رررر كعي ررررات سرررري رة لمررراة  ررررهر واحررررا  ح لرررم ترهررررر ةيررررة 
ةعررراض سررمية علررت  ررحه الجرررحا  . ومرر  جا رري ةخررر فقررا لرروحر    حكررور 

قرررة الخاليرررة مررر  الخجيرررا الجافرررة وا  ررراإ الجررررحا  الرالذرررة المتذحيرررة علرررت العلي
لل  ر رقيت محافرة علت ةوةا ها م  حراوإ ةيرااة مراايرة   ي رة فرخ ةوةا هرا 

. ومرر   ترراا   ررحه  (  2   الجرراوأ  التذحيررةرعررا التذحيررة مقار ررة رأوةا هررا قرررأ 
التجررة يمك  الاستالاأ علت سمية رروتي  احرااذ الخليرة الم رت  مر  ال  رر 

A.fumigatus .  حه ال تيجررررة يسررررتوجي ا   قرررروأ ا رررر  لرررريس جميرررر  ومرررر   رررر
ال  ريررات يمكرر  ا  تسررتخام كم ررار رررروتي  احررااذ الخليررة حيررإ    سررمية 
الررررررروتي  الم رررررت  يتوجررررري ا  تكرررررو  العجقرررررة الجو ريرررررة ااوليرررررة فرررررخ اراحرررررة 

 استخاام رروتي  احااذ الخلية فخ التذحية الحيوا ية ةو الر رية .
جرحا  الرالذة رعمر ستة ةساري  علت العليقة : تأ ير تذحية ال (2  الجدول )

 A.fumigatusالم اا اليها  الخجيا الجافة لل  ر 

 المعامجت

 ةوةا  اد اإ   ئم (* ةوةا  الحكور  ئم(*

 الوة 
 الارتاااخ

 الوة 
 ال هااخ

 ةيااة
 الوة 

 الوة 
 الارتاااخ

 الوة 
 ال هااخ         

 الةيااة
 لوة  فخ



 6002( 1) -، عدد11 -مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد

  ئم(  ئم(   ئم(  ئم(  ئم(  ئم(

 التذحية علت العليقة
 الم اا اليها  

 الخجيا الجافة لل  ر

211.25 

 

 تسمم
 وموت

 تسمم
 وموت

199.7 
 تسمم
 وموت

 تسمم
 وموت

 التذحية علت العليقة
 الخالية م   الخجيا 
 الجافة لل  ر   مقار ة(

211.25 215.75 4.5 199.7 204.5 4.8 
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Toxicity test for the Single Cell Protein produced from a local isolate from the 

fungus Aspergillu  fumigatus by using sugar beet molasses as a medium 
 

Manhal Sabeeh Abdulla Matee 
Department of Biology, College of Science, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 

Abstract:  
This investigation was carried out to study  the 

production of Single Cell Protein   (SCP) from a local 

isolate of the fungus  Aspergillus  fumigatus using sugar 

beet molasses as medium  and  testing of  the  toxicity of  

the  produced protein . Maximum biomass (25.71 gm / l 

medium), and a maximum protein percentage (49%) 

were obtained in the 8
th

 day of incubation. Results of 

toxicity test of single cell protein produced by the fungus 

using the mature white Norwegian rats species Rattus 

norvigicus, males and females, showed that the produced 

protein has a toxic effect on males and females of rats fed 

on the diet which contain 15 gm / 100 gm of the dried 

cells of the fungus causing the death of all rats within a 

short time not exceeded 24 hour. It was clear from the 

results, that the wastes of some food industrial factories 

may be used as a good source of protein directly for 

animal or indirectly for man as in the sugar beet molasses 

that’s used in this research which represent the wastes of 

sugar industry. 

   

 


