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 Lognormal لتوزیع ة حساب فترات الثققاستخدام المحاكاة لمقارنة طر
Distribution   

  كلیة العلوم/جامعة المثنى/ قسم الریاضیات وتطبیقات الحاسوب/ صفاء كریم كاظم.م
  :الخلاصة

م��ا تك��ون ذات الت��واء موج��ب " ھن��اك الكثی��ر م��ن الح��الات ف��ي الواق��ع الحی��اتي تمتل��ك بیان��ات غالب��ا
positive skewed،  مث����ل ھ����ذه البیان����ات ت����تم نم����ذجتھا باس����تخدام التوزی����عLognormal 

Distribution . توزیع الطبیع�ي كم�ا ھ�و مع�روف یعتمد بیانات لھا لال الإحصائي د الاستبما ان و
لذا تستخدم بعض التحویلات لتحویل البیانات التي تمتلك توزیع�ات غی�ر طبیعی�ة إل�ى بیان�ات تت�وزع 

 التح�ویلات أھ�م واحدا م�ن Log-Transformationوغارتمي لیعتبر التحویل الو" .طبیعیا" توزیعا
 إل�ى بیان�ات Lognormal Distributionالتي یتم من خلالھا تحوی�ل البیان�ات الت�ي تمتل�ك التوزی�ع 

  ".طبیعیا" تمتلك توزیعا
ات الأف�ضل ف�ي حال�ة البیان� النزع�ة المركزی�ة سمق�ایی اح�د medianوكما معروف یعتبر الوسیط 

التوزی�ع اللوغ�اریتم (المستخدمة ف�ي وص�ف التوزیع�ات ذات الالت�واء الموج�بالمتناثرة أو المتباعدة 
  .)الطبیعي

 تركیب وتقدیر فت�رات ثق�ة لبیان�ات تت�وزع توزی�ع لوغ�اریتم طبیع�ي ھو ھذا البحث أن الھدف من 
وی��ل البیان�ات للتوزی�ع الطبیع��ي حی�ث یعتب��ر بع�د تحوسیط ـــ��ـم�ن ال"  ب�دلاوذل�ك بتق�دیر المتوس��ط 

اة ـــ��ـث ت��م أج��راء دراس��ة محاكـــــــ��ـحی،المتوس��ط أف��ضل م��ن الوس��یط ف��ي تق��دیر مع��الم المجتم��ع 
 باس�تخدام ع�دة Lognormal Distributionوزع ــــ�ـات تتــ�ـة لبیانـــ�ـلحساب ومقارنة فت�رات الثق

  .فترات ثقةلحساب ق ائطر
  :المقدمة

 مث�ل Positive Skewed الظواھر الطبیعیة تتصف بیاناتھ�ا بمی�زة الالت�واء الموج�ب أن الكثیر من
وبم�ا أن الإح�صائیین یعتم�دون بالدرج�ة  ، Lognormal Distributionھذه البیانات تمتلك توزیع 

الأساس على التوزیع الطبیعي في عملیة الاس�تدلال ل�ذا ی�تم تحوی�ل ھ�ذه البیان�ات باس�تخدام التحوی�ل 
  ".مي لتتوزع توزیعا طبیعیا الوغارت

  
 Lognormal یمتل����ك توزی����ع الطبیع����ي اللوغ����ارتمي X  يل����و افترض����نا ان المتغی����ر الع����شوائ

Distribution بمتوسط  2 وتباینσ ،  وإذا فرضنا إن:  

Y=log(x)……….. (1)  
   .2σ وتباین طبیعیا بمتوسط "  یمتلك توزیعاyفان المتغیر 

  
  :)٣( فانx~lognormalوكما ھو معروف أذا كان 

 
 Median(y) =log ((median(x)) ………. (2)  

 
حی�ث س�یتم الاس�تدلال ح�ول ذل�ك ،في ھذا البحث سیتم استخدام المتوسط الحسابي ب�دلا م�ن الوس�یط 

  .من خلال استخدام الطرق المستخدمة لتركیب ومقارنة فترات الثقة قید الدراسة
  

  :  یحسب كالأتي x للمتغیر = E(x)وسط الحسابي المت
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   .y لا تساوي لوغاریتم قیمة المتوسط للمتغیر xھذا یعني أن قیمة المتوسط للمتغیر 
  

 الح���سابي طأن قیم���ة المق���در للوس���


 Lognormal فت���رات الثق���ة لــ���ـ  الم���ستخدم ف���ي تركی���ب

Distributionوفق الصیغة التالیة " طبیعیا"  تحسب من بیانات العینة التي تمتلك توزیعا:  
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  : فیحسب وفق الصیغة التالیةنأما المقدر للتبای
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  )٤(،)٣ θ)=x( E:)وسط الحسابي متطرق حساب فترات الثقة لل

حیث سیتم اعتماد بع�ض منھ�ا لح�ساب ،  في تركیب فترات الثقة ةھناك العدید من الطرق المستخدم
  : ھي كالأتي =θ E(x) فترات ثقة الوسط الحسابي

  -:naïve طریقة -١
 لأن فت��رة الثق��ة لمتوس��ط بیان��ات التحوی��،   ی��تم ف��ي ھ��ذه الطریق��ة تركی��ب فت��رة ثق��ة للمتوس��ط 

  لوغارتمي ال
  :یتم حسابھا كالأتي 

)5.........(
2

1 n

s
y z 










   

  . قیمة جدولیھzحیث أن 
  

  -:Cox  طریقة-٢
  : یمكن أن تحسب وفق الصیغة الآتیة )θlog(وسط الحسابي مت ھذه الطریقة بان فترة الثقة للح تقتر
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  :أي أن θي للحصول على فترة ثقة لــ حیث أن حدود فترة الثقة لھذه الطریقة تحول بشكل خلف
[eLower,eUpper]  

 
  -: المعدلةCox طریقة -٣

"  ب�دلاt ی�تم ف�ي ھ�ذه الطریق�ة الاعتم�اد عل�ى ثحی،  السابقةCox للطریقة تعتبر ھذه الطریقة تعدیلا
 zمن 

  :σ2بدرجة حریة معینة تعتمد على درجة حریة تقدیر 
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 sample approach-Large الكبیرة ةد على نظریة المعاین طریقة تعتم-٤
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 حی�ث أن  yعل�ى البیان�ات المحول�ة " من حساب فترة الثقة اعتمادا" تنص ھذه الطریقة على انھ بدلا

y=log(x)وتب��این العین��ة طم��ن متوس��"  یمك��ن أن تح��سب مباش��رة X وSx

2
 نوعل��ى الت��والي وب��د

  .استخدام أي تحویلات
یمك�ن X أن توزی�ع متوس�ط العین�ةCentral Limit Theorem وح�سب نظری�ة الغای�ة المركزی�ة 

أي أن فت�رة الثق�ة وف�ق ھ�ذا الأس�لوب ، " كبیراn عندما یكون حجم العینة يأن یقرب للتوزیع الطبیع
  :تحسب كالأتي
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  :دراسة محاكاة

ت��م إج��راء التطبی��ق العمل��ي باس��تخدام المحاك��اة لمقارن��ة فت��رات الثق��ة المح��سوبة باس��تخدام الطرائ��ق 
 خ��اص بالتجرب��ة S-Plusحی��ث ت�م كتاب��ة برن�امج باس��تخدام برن�امج " الأربع�ة الت��ي ت�م ذكرھ��ا س�ابقا

  :أذا تم بناء التجربة وفق الخوارزمیة أدناه،  مرة١٠٠٠حیث تم تكرارھا 
  
  وارزمیة التجربة خ

  .lognormal distribution تتوزع توزیع (n)تولد عینة بحجم  -١
 ) .١( للعینة المحسوبة في الخطوة رقم s2 وyحساب  -٢

 الت�ي ت�م عوب�الطرائق الأرب�) ٢( ف�ي الخط�وة رق�م s2 وyحساب فترة الثقة بالاعتم�اد عل�ى  -٣

 . مستوى ثقة معین تاستعراضھا وتح
أو أض�یق . length criterionالمقارن�ة ب�ین فت�رات الثق�ة عل�ى أس�اس معی�ار ط�ول الفت�رة  -٤

 .فترة محسوبة لتمثل القیمة الأقرب أو الأمثل لمعلمة المجتمع  
  تحلیل النتائج 
یبین النتائج التي ت�م الح�صول علیھ�ا م�ن خ�لال إج�راء تجرب�ة محاك�اة ك�ررت ) ١(الجدول رقم 

حیت تم س�حب العین�ات ، (n=5, 15, 30, 50, 100, 250) مرة ولإحجام عینة مختلفة ١٠٠٠
 ولكاف��ة 2σ 1=  و5= بالمعلم��ة Lognormal Distributionم��ن بیان��ات تت��وزع توزی��ع 

  .المجتمعات التي سحبت منھا العینات 
  

ثقة باستخدام أربع طرائق لبیانات یبین النتائج تجربة محاكاة لحساب فترة ال) ١(جدول رقم 
 باستخدام أربعة طرائق 2σ 1=  و5= بالمعلمة Lognormal Distributionتتوزع 

  ٩٥%ولإحجام عینات مختلفة وتحت مستوى ثقة 
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حی�ث كلم�ا ،  تكون غیر فعالة في العینات الكبی�رةNaïve method الجدول أعلاه أن طریقة نلاحظ

 حی�ث نلاح�ظ اس��تقرار Cox methodعل�ى العك�س م��ن طریق�ة .زاد حج�م العین�ة زاد ط�ول الفت��رة
 Coxوك�ذلك الح��ال بالن��سبة لطریق�ة ، ملح�وظ ف��ي ط�ول الفت��رة ولكاف�ة إحج��ام العین��ة قی�د الدراس��ة

modify method حی�ث كلم�ا زاد ، حیث نلاحظ استقرار في طول فترة الثقة ولكاف�ة أحج�ام العین�ة
 نلاح�ظ Large-sample approachأم�ا بالن�سبة لطریق�ة . حجم العینة یقابلھ ضیق في طول الفترة

انخفاض شدید في طول الفت�رة وھ�ذا یف�سر نظری�ة الغای�ة المركزی�ة الت�ي تعتم�د علیھ�ا ھ�ذه الطریق�ة 
ة ان��ھ كلم��ا زاد حج��م العین��ة تك��ون البیان��ات اق��رب للتوزی��ع الطبیع��ي ال��ذي یعك��س بح��ساب فت��رة الثق��

  .أمثلیة ھذه الفترات لتمثل التقدیر الأقرب لمتوسط المجتمع المسحوبة منھ العینة
  الاستنتاجات

 ھ�ي Large-sample approachأن طریق�ة ) ١( بع�د تحلی�ل النت�ائج نلاح�ظ م�ن الج�دول رق�م -١
 غی�ر جی�دة Naïve methodعلى العكس م�ن طریق�ة ، ند زیادة حجم العینةالأفضل بشكل مطلق ع

  . كلما زاد حجم العینة
ھ�ي الأف�ضل م�ن ناحی�ة ط�ول الفت�رة Cox modify method  وCox method تعتب�ر طریق�ة -٢

 ك�ون ھ�ذه Cox modify method وب�الأخص طریق�ة Large-sample approachبع�د طریق�ة 
   . z التي تعتمد على Cox method على عكس من طریقة tلى الطریقة تعمد في تركیبھا ع
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