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Effect of Cultivar, Proline and Field Capacity on Shoot 
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  المستخلص

ًْ  10ثبثَ ) –ثبٍزؼٔبٍ الأطض اُجلاٍز٤ٌ٤خ ك٢ ٓيهػخ فبطخ ٝاهؼخ ػ٠ِ عبٗت ؽو٣ن ًوثلاء  أعو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ         

ثٜلف كهاٍخ رأص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ٝاُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ك٢ ٓؤشواد ٗٔٞ  2011 – 2010شوم ٓل٣٘خ ًوثلاء( ٍُْٔٞ اُ٘ٔٞ 

خ )ػلك ألأكوع ، اهرلبع اُ٘جبد ، ػلك ألأٝهام ، أُغٔٞع اُقؼو١ لأهثؼخ أط٘بف ٖٓ ٗجبد اُؾ٘طخ ، ًٝبٗذ اُظلبد أُلهٍٝ

َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ ، اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ، اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ، اُ٘ٔٞ أُطِن ٝاُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢( . ٗلند 

َٓ ٢ٛٝ ًزغوثخ ػب٤ِٓٚ ٖٓ صلاصخ ػٞا Completely Randomized Design (CRD)اُزغوثخ ثبٍزؼٔبٍ اُزظ٤ْٔ ربّ اُزؼش٤خ 

( ِٓـْ.ُزو40،  20،  0( ، صلاس روا٤ًي ٖٓ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ )6، شبّ 99أهثؼخ أط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ )كزؼ ، ػلٗب٤ٗخ ، اثبء
-1 

ٝصلاس 

أط٤ظبً )ٝؽلح رغو٣ج٤خ( .  144%( ٝثأهثغ ٌٓوهاد ، ثؾ٤ش رؼٔ٘ذ اُزغوثخ 100% ، 50% ، 25َٓز٣ٞبد ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ )

 -اُزب٤ُخ :ٝهل رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ 

ِٓـْ . ُزو 20ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٕ رأص٤و الأط٘بف اُلافِخ ك٢ اُلهاٍخ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُظلبد أُلهٍٝخ ، ٝإ اُوُ ثبُزو٤ًي       
-1

 

( ِٓـْ ُزو 40ٝ  0ما رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًَ اُظلبد أُلهٍٝخ ٓوبهٗخ ٓغ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ ) 
-1

% ٍؼخ 100. ٝإٔ أَُزٟٞ  

 % ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ .50% 25ٝك٢ رأص٤وٙ ك٢ اُظلبد أُلهٍٝخ ٓوبهٗخ ٓغ أَُز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ ؽو٤ِخ الأكؼَ 

أٓب ثبَُ٘جخ ُزأص٤و اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ كول ًبٕ رأص٤وٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ًبكخ اُظلبد أُلهٍٝخ ، كول أػطذ ٓؼبٓلاد       

ِٓـْ . ُزو 20اُزلافَ ث٤ٖ الأط٘بف ٝاُزو٤ًي 
-1

بٓغ اُجو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ ثبَُ٘جخ ُِظلبد أُلهٍٝخ ، ٖٓ عٜخ أفوٟ أػطذ ؽ 

ِٓـْ . ُزو 0ٓؼبٓلاد اُزلافَ ث٤ٖ الأط٘بف ٝاُزو٤ًي 
-1

ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ ثبَُ٘جخ ُِظلبد اُلافِخ ك٢ اُلهاٍخ . ًٔب إٔ  

اُظلبد أُلهٍٝخ، ام أػطذ الأط٘بف ػ٘ل َٓزٟٞ  اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف َٝٓز٣ٞبد اَُؼخ اُؾو٤ِخ ًبٕ رأص٤وٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢

% ٍؼخ ؽو٤ِخ اهَ ٓؼلٍ ُِظلبد 25% ٍؼخ ؽو٤ِخ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِٔؤشواد أػلاٙ . ٖٓ عٜخ أفوٟ أػطذ الأط٘بف ػ٘ل 100

، كول أػط٠  اَُبثن مًوٛب . ًنُي كبٕ اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ٝاَُؼخ اُؾو٤ِخ ًبٕ رأص٤وٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُظلبد أُلهٍٝخ

ِٓـْ . ُزو 20اُزو٤ًي 
-1 

 0% أػ٠ِ ٓؼلٍ ُغ٤ٔغ اُظلبد أُلهٍٝخ ، ٖٓ عبٗت أفو أػط٠ اُزلافَ ث٤ٖ اُزو٤ًي 100ثَؼخ ؽو٤ِخ 

ِٓـْ  . ُزو
-1

 % ٍؼخ ؽو٤ِخ اهَ ٓؼلٍ ُغ٤ٔغ اُظلبد أُلهٍٝخ .25ٝ  

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ إٔ اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ هل ًبٕ رأص٤وٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُظلبد أُلهٍٝخ ثبٍزض٘بء اُ٘ٔٞ أُطِن       

كِْ ٣ٌٖ ُِزلافَ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛنٙ اُظلخ . أٓب ثبَُ٘جخ ُِظلبد الأفوٟ كول أػط٠ اُزلافَ ث٤ٖ الأط٘بف 

ِٓـْ . ُزو 20 ٝرو٤ًي اُجو٤ُٖٝ
-1

% أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِظلبد أُلهٍٝخ . ٖٓ عبٗت آفو أػطذ الأط٘بف ػ٘ل 100ٝثَؼخ ؽو٤ِخ  

ِٓـْ . ُزو 0رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ 
-1 

 % اهَ ٓؼلٍ ُِظلبد ٍبثوخ اُنًو .25ثَؼخ ؽو٤ِخ 

Abstract  

        A pot  experiment  was  conducted  in  a private field located on the main road of Kerbala – 

Babylon , 10 kms eastern of Kerbala during the season of 2010 -2011 . The aim of this study was to 

assess the effect of water stress and proline on the shoot growth of four wheat cultivars. The shoot  

growth parameters were plant height , tillers number , leaves number , flag leaf area  , fresh and dry 

weight of the shoot , absolute growth and relative growth rates . Factorial experiment within 

completely randomized design with four replicates was applied . The experiment included four 

wheat cultivars ( ie. Fateh , Adnania , IPA 99 and Sham 6 ) , three concentrations of proline ( ie. 0 , 

20 and 40 ) mg . l
-1

 and three levels of field capacity ( i.e. 25 , 50 and 100% ) .  

The results could be summarized as follow : 
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    The effect of cultivars was significant on the previous mentioned traits ,and  proline at 20 mg . l
-1

 

was more effective on all studied parameters compared with other concentrations ( ie. 0 and 40 ) mg 

. l
-1

 , and the field capacity of 100% was the best compared with 25% and 50% field capacities .  

     The interaction between cultivars and the proline was significantly effective on the studied 

parameters where cultivars treated with 20 mg . l
-1

 proline gave the highest values compared with 

the control treatment ( ie. 0 mg . l
-1

 ) , and the interaction between cultivars and the field capacity 

was also effective on the shoot growth parameters . Cultivars grown with 100% field capacity gave 

higher values of the shoot growth parameters . On the other hand , those cultivars grown with 25% 

field capacity gave the lowest values of the previous mentioned parameters , and the interaction 

between the proline and field capacity was also significant on the studied parameters . The proline 

at 20 mg . l
-1

 and 100% field capacity treatment gave the highest values of studied parameters , 

whereas plants grown with 0 mg .l
-1

 and 25% field capacity gave the lowest values of root growth 

parameters . 
        

 Introductionالمقذمة      
ٖٓ اْٛ ٓؾبط٤َ اُؾجٞة اُز٢ ػوكٜب ٝىهػٜب الإَٗبٕ ثبػزجبهٛب  ) .Triticum aestivum L  (٣ؼل ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ       

( إ٠ُ ث٤ِٕٞ ؽٖ ٖٓ 2020[ ، ٝإٔ اُؼبُْ ٤ٍؾزبط ك٢ ػبّ )1أُبكح الأٍب٤ٍخ ك٢ ؿنائٚ ٝأُظله اُوئ٤ٌ ُِطبهخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب ]

[ . أٝػؾذ آفو الإؽظبئ٤بد  إٔ الإٗزبط ا٢ٌُِ 2( ٤ِٕٓٞ ؽٖ ]600ب٢ُٔ ث٤٘ٔب لا ٣زؼلٟ الإٗزبط اُؾب٢ُ )اُؾ٘طخ َُل الاؽز٤بط اُؼ

٤ِٕٓٞ ؽٖ ٖٓ ؽجٞة اُؾ٘طخ ُزـن٣خ ٌٍبٗٚ ٣َٝزٞهك  3.25أُق ؽٖ ٣ٝؾزبط اُؼوام إ٠ُ  (1.03)ثِؾ  2001ُِؾ٘طخ ك٢ اُؼوام ُؼبّ 

، ٣ٝؼٞك اٗقلبع الإٗزبط أُؾ٢ِ ٖٓ ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ إ٠ُ  [3عزٚ اُلؼ٤ِخ ]% ٖٓ ؽب70 – 60ٜٓ٘ب أًضو ٖٓ ٢ٗٞ٤ِٓ ؽٖ ٝثٔب ٣ؼبكٍ 

 ػٞآَ ػلح أٜٛٔب ٓشٌِخ اُغلبف .

( اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رؤصو ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ك٢ ٣Abioticؼزجو الإعٜبك أُبئ٢ )اُغلبف( اؽل أْٛ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ؿ٤و الإؽ٤بئ٤خ )       

ىهاػ٤خ ٜٓٔخ فظٞطب ك٢ أُ٘بؽن  اً لكح ُِ٘ٔٞ ٝالإٗزبط ك٢ ًبكخ إٗؾبء اُؼبُْ ٝرَجت فَبئوأُ٘بؽن أُلاه٣خ ، كٜٞ ٣ٔضَ ٓشٌِخ ٓؾ

ّٕ اُغلبف ٣ؤك١  إ٠ُ رـ٤واد ك٢ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ُِ٘جبربد ثظٞهح ػبٓخ ٣ٝ٘ؼٌٌ ك٢ افزلاٍ اُؼ٤ِٔبد 4اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ] [ . إ

ٝٛنا ٣َزلػ٢   [5ْٜ ك٢ رلبهْ ٓشٌِخ ٗوض اُـناء ك٢ اُؼبُْ ]اُلَِغ٤خ ٝاٗقلبع إٗزبع٤خ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٝعٚ اُقظٞص ٓٔب ٣َ

اُؼ٘ب٣خ ثٔظبكه ا٤ُٔبٙ ٝػلّ اُٜله ٝرو٤ٖ٘ اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ُـوع اُؾظٍٞ ػ٠ِ إٗزبع٤خ ٗجبر٤خ ػب٤ُخ ٝثأهَ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء لإ َٗجخ 

 [ .6] 2000إ٠ُ أٝائَ ػبّ  1970الأهاػ٢ أُزأصوح ثبُغلبف هل رؼبػلذ ٓ٘ن ػبّ 

ُول كُذ ٗزبئظ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد إ٠ُ إٔ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٣زغٔغ ثشٌَ ِٓؾٞظ ػ٘ل رؼوع اُ٘جبد ُِغلبف ه٤بٍبً ثبلأؽٔـبع        

، كول ر٘بُٝذ كهاٍبد ػل٣لح آ٤ُخ رغٔغ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ك٢ أَٗغخ اُ٘جبد ٝى٣ــبكح رؾَٔ اُ٘جبد ُلاعٜبكاد  [7] الأ٤٘٤ٓخ الأفوٟ

[ . ًٔب رْ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ًٔؼبِٓخ 10[ ٝػ٠ِ ٗجبد اُشؼ٤و ]9,  8أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ] اُج٤ئ٤خ ٜٝٓ٘ب الإعٜبك

 ٝػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ   [12،  11] ك٢ رو٤َِ أػواه الإعٜبك الاٝىٓٞى١ ػ٠ِ ٗجبد اُنهح  Exogenous applicationفبهع٤خ 

[13. ]        

لبف ٝهِخ الإٓطبه فلاٍ ٍْٓٞ ٗٔٞ اُؾ٘طخ ًٝنُي هِخ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ ٜٗو١ كعِخ ٝثٔب إٕ اُؼوام ٣ؼب٢ٗ ثشٌَ ػبّ ٖٓ اُغ      

لبف ، ٝاُلواد ، ػ٤ِٚ ثبد ٖٓ اُؼوٝه١ إ٣غبك أط٘بف أًضو رؾٔلا ُِغلبف ًٝنُي اُجؾش ػٖ ٍجَ اُزو٤َِ ٖٓ اُزأص٤و اَُِج٢ ُِغ

 لأٓضَ ُِؾل ٖٓ رأص٤و اُغلبف .ٛٞ اٍزؼٔبٍ اُجو٤ُٖٝ هشبً ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝٓؼوكخ اُزو٤ًي ا ٖٝٓ ٛنٙ اَُجَ

 Materials and Methodsالمواد و طرائق العمل     

ًْ شوم ٓل٣٘خ ًوثلاء(  10ثبثَ )  –أعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ إؽلٟ أُياهع اُقبطخ اُٞاهؼخ ػ٠ِ عبٗت اُطو٣ـن ًوثلاء       

( ٣ج٤ٖ ثؼغ طلبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ، ٝرؼٔ٘ذ 1ك٢ روثخ ؽ٤٘٤خ ــ ؿو٤٘٣خ ٝاُغلٍٝ ) 2011 – 2010ٍُِْٔٞ اُيهاػ٢ 

( ٝاُز٢ رـْ اُؾظـٍٞ ػ٤ِٜب  6، شبّ  99ػلٗب٤ٗخ ، إثبء ،  ٢ٛ ) كزؼ  .Triticum aestivum Lاُزغوثخ أهثغ أط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ 

( ِٓـْ . ُزو 40،  20،  ٤ُ0ٖ ٢ٛ ) ٖٓ ٤ًِخ اُيهاػخ / عبٓؼخ ًوثلاء ٝصلاس روا٤ًي ٖٓ ؽبٓغ اُجوٝ
-1

ٝصلاس َٓز٣ٞبد ٖٓ  

بٍ أطُض ثلاٍز٤ٌ٤خ ٝكن اُزظ٤ْٔ ربّ اُزؼش٤خ ــــــ% ( . ٗلند اُزغوثخ ثبٍزؼ100ٔ% ، 50% ، 25اَُؼخ اُؾو٤ِخ ) 

Completely Randomaized Design (CRD) ( ٚ3 ×  3×  4 ًزغوثخ ػب٤ِٓ )ِ٤خ ، ُِظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ٝاَُؼخ اُؾو

أط٤ض ٍؼخ ًَ ٜٓ٘ب  144ٝثأهثغ ٌٓوهاد ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ػلك اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ك٢ اُزغوثخ )ػلك الأطُض ( ٢ٛ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

ٍْ ٝرغل٤لٜب ٛٞائ٤بً  30ــ  0ٍْ ( ثبُزوثخ ثؼل أفنٛب ٖٓ ػٔن  45ٍْ ٓغ اهرلبع  30ًـْ / روثخ . إم ِٓئذ ٛنٙ الأطض ) هطو  7

ًـْ / روثخ ٓغللخ  7ِْٓ . رْ رول٣و اَُؼخ اُؾو٤ِخ ُِزوثخ أَُزؼِٔخ ثأفن صلاس أطُض ٓؼجأح ثـ  2برٚ ٝرٔو٣وٛب ٖٓ ٓ٘قَ هطو كزؾ

ٍبػخ ٓغ ٓواػبح رو٤َِ ٤ًٔخ ثقبه أُبء ٝمُي ثٞػغ  48ٛٞائ٤بً  ٝش٤َٔبً ثظٞهح ربٓخ ٝه٣ٝذ إ٠ُ ؽل الإشجبع اٌُبَٓ ٝروًذ ُٔلح 

هطوح ٖٓ أُبء أُغنث٢ ػٖ ؽو٣ن اُضوٞة اَُل٤ِخ ُلأطض صْ ٝىٗذ  ؿطبء ثلاٍز٢ٌ٤ ػ٠ِ ًَ أط٤ض ٝروًذ ؽز٠ ٗيٍٝ آفو

 [:14ٓوح أفوٟ ًٝبٗذ ؽو٣وخ اُؾَبة ًبلأر٢]

 ٝىٕ اُزوثخ اُغبف –ٝىٕ أُبء أُلوٞك = ٝىٕ اُزوثخ اُوؽت 

 100× ًـْ / اُزوثخ = ٝىٕ أُبء أُلوٞك / ٝىٕ اُزوثخ اُغبف  7اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبء أُٞعٞك ك٢ 

 %.32.8ٝثؼل إعواء ؽَبثبد اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝعل أٜٗب 
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ٍْ ٓغ ٓواػبح  1ثنهح ك٢ ًَ أط٤ض ػ٠ِ ػٔن  15، إم ىهػذ  [15] 15/11/2010رٔذ ىهاػخ ثنٝه اُؾ٘طخ ثزبه٣ـ        

٣بػ ٝاُط٤ٞه رْ رـط٤خ ع٤ٔغ الأطض ثـطبء ثلاٍزي ؽٔب٣خ ُٜب ٖٓ الأٓطبه ٝاُو افز٤به اُجنٝه ا٤َُِٔخ ماد الإؽغبّ أُزوبهثخ .

٣ّٞ 15 % ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ . ٝثؼل 50ؽز٠ اُٞطٍٞ إ٠ُ  ٝرْ اُو١ ثٔبء اُٜ٘و فلاٍ ٓوؽِخ الإٗجبد ٝطٞلاً إ٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ ،

% ( ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُؾَٞثخ ، ٝمُي 100% ، 50% ، 25ٖٓ اُيهاػخ رْ ه١ اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ؽَت أُؼبٓلاد أُطِٞثخ )

 1ثٔؼلٍ  Diammonium Phosphate (DAP)ٝأػ٤ق ٍٔـــبك ُٞىٕ إ٠ُ اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ ، ثٞىٕ الأطض ٝإًٔبٍ ا

ؿْ . أط٤ض
-1

٣ٞٓبً ، ًنُي رْ إػبكخ ٍٔبك ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ  25ػ٠ِ ككؼز٤ٖ ، الأ٠ُٝ هجَ اُيهاػخ ٝالافو١ ثؼل اُيهاػخ ثـ  

ؿْ . أط٤ض 1ثٔؼلٍ 
-1

ًـْ . ٌٛزبه ٣175ٞٓبً ، رْ اػبكخ أَُبك ثٔب ٣ٌبكئ  15ثؼل اُيهاػخ ثـ  
-1

ٝرْ ٓزبثؼخ اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ .  

ثبكهاد . أط٤ض 5ٖٓ ه١ ٝإىاُخ الأكؿبٍ ؽز٠ هجَ ػ٤ِٔخ اُؾظبك ، ٝرْ فق اُجبكهاد إ٠ُ 
-1

٣ٞٓبً ٖٓ اُيهاػخ .  25ثؼل ٓوٝه  

ؽز٠ ػ٤ِٔخ اُؾظبك ًٝبٗذ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رزْ ؽَت اُؾبعخ ػٖ ؽو٣ن ٝىٕ الأطض  ٝاٍزٔو الإهٝاء ؽَت اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ

 ٝإػبكخ أُبء إ٤ُٜب ُـوع اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُٞىٕ اُوؽت الأٍٝ اُن١ ثلأد ثٚ اُزغوثخ.

و ٓؾٍِٞ أٍبً         ٤ًِخ اُزوث٤خ / اثٖ –ٖٓ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ) اُن١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ عبٓؼخ ثـلاك  Stock solutionؽؼِّ

 20َٓ ٓــٖ أُـــــبء أُوــطو ، صْ رؾؼ٤ـــــو اُزوا٤ًـــــي أُطِـــــٞثخ ٓ٘ـــــٚ ) 1000ؿْ ٓ٘ٚ ٝإماثزــٚ ك٢  1ا٤ُٜضْ ( ٝمُي ثٞىٕ 

( ِٓـْ . ُزو 40، 
-1

ؽَت هبٕٗٞ اُزقل٤ق إػبكخ إ٠ُ ٓؼبِٓخ ا٤َُطوح ٢ٛٝ طلوِٓـْ . ُزو 
-1

رْ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ك٢   .

ً ٖٓ ىهاػخ اُجــنٝه 45ثؼل ٓوٝه  اُظجبػ اُجبًو ًٝبٕ اُوُ ثظٞهح ٓزَب٣ٝخ  30/12/2010) ٓوؽِخ اُزلو٣غ ( ٝثزبه٣ـ  ٣ٞٓب

ٝؽز٠ الاثزلاٍ اٌُبَٓ ، ٝهشذ ٓؼبٓلاد ا٤َُطوح ثبُٔبء أُوطو ٓغ اٍزٔواه اُو١ ؽَت اَُؼبد اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ ٝٛنٙ رٔضَ 

)ًبٗذ اُوشخ اُضب٤ٗخ ك٢  ٠30/1/2011 رْ إعواء ػ٤ِٔخ اُوُ اُضب٤ٗخ ٝثزبه٣ـ اُوشخ الأ٠ُٝ . ٝثؼل صلاص٤ٖ ٣ٞٓب ٖٓ اُوشخ الأُٝ

% 50% ، 25ٓوؽِخ ثيٝؽ اُٞههخ اُؼ٤ِٔخ ( ٝؽَت اُزوا٤ًي أُنًٞهح أػلاٙ ٓغ الاٍزٔواه ثبُو١ ؽَت اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ )

 %( ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُؾَٞثخ . 100، 

 ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُزوثخ اُلهاٍخ * .  ( : ثؼغ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ1علٍٝ)

E C ٤ٍٔ٘ي ك٢َ٣  .ّ
-1  3.2 

Ph  7.7 

اُؼؼ٣ٞخ أُبكح ًـْ.  ؿْ 
-1  10.0 

اُغبٛي اُ٘زوٝع٤ٖ ًـْ.  ِٓـْ 
-1  101.3 

اُغبٛي اُلَلٞه ًـْ.  ِٓـْ 
-1  8.2 

اُغبٛي اُجٞرب٤ٍّٞ ًـْ.  ِٓـْ 
-1  215.0 

ًـْ.  ؿْ اٌٌُِ
-1  220.0 

اُزوثخ ٓلظٞلاد  

ًـْ.  ؿْ هَٓ
-1

 70.0 

ًـْ.  ؿْ ؽ٤ٖ
-1  520.0 

ًـْ.  ؿْ ؿو٣ٖ
-1  410.0 

اُزوثخ َٗغخ  Silty clay ؿو٤٘٣خ ؽ٤٘٤خ  

         

 عبٓؼخ اٌُٞكخ .  – ُيهاػخ* رٔذ اُزؾب٤َُ ك٢ ٓقزجواد رؾ٤َِ اُزوثخ ك٢ ٤ًِخ ا       

 ٝػ٘ل اُؾظبك رْ افن اُوواءاد اُزب٤ُخ :         

ٗجبد( ٓؼلٍ ػلك الأكوع . 1)
-1

( ٓؼلٍ ػلك ألأٝهام . ٗجبد3( ٓؼلٍ اهرلبع اُ٘جبد )ٍْ( .  )2) 
-1

( ٓؼلٍ َٓبؽخ ٝههخ أُؼِْ 4.  ) 

ٍْ(². ) 

 ػوع اُٞههخ )ٍْ( .×ؽٍٞ اُٞههخ )ٍْ(× 0.95= (²أَُـبؽخ اُٞهه٤خ )ٍْ -: [16]ؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ 

 اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١  )ؿْ( .( ٓؼلٍ اُٞىٕ 6) (ٓؼلٍ اُٞىٕ اُوؽت ُِٔغٔٞع اُقؼو١ )ؿْ( .5) 

(ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ُِ٘جبد اُغبف )ؿْ . 7ّٞ٣)
-1

                            : [17] رْ ؽَبثٚ ثللاُخ اُٞىٕ اُغبف ٝكوبً ُِٔؼبكُخ اُزب٤ُخ (

                                                                                       
  -ؽ٤ش إٕ :

W1  . ٍٝاُٞىٕ اُغبف ُِغيء اُقؼو١ ػ٘ل اُيٖٓ الأ = 

W2 اُٞىٕ اُغبف ُِغيء اُقؼو١ ػ٘ل اُيٖٓ اُضب٢ٗ = . 

T1 . ّٞىٖٓ أفن اُؼ٤٘خ ألأ٠ُٝ ٓوبٍٚ ثب٤ُ = 

T2 . ّٞىٖٓ أفن اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٓوبٍٚ ثب٤ُ = 
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ً ُِٔؼـبكُخ ( ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ ُِ٘جبد اُغبف )ؿْ /ؿواّ ٝىٕ عبف /8ّٞ٣)            .                                  [17]( ٝكوب

      

 -ؽ٤ش إٕ :

Loge w1 . ٍٝاُِٞؿبه٣زْ ُِٞىٕ اُغبف ُِؼ٤٘خ ػ٘ل اُيٖٓ الأ = 

Loge w2 . اُِٞؿبه٣زْ ُِٞىٕ اُغبف ُِؼ٤٘خ ػ٘ل اُيٖٓ اُضب٢ٗ = 

T1 . ّٞىٖٓ افن اُؼ٤٘خ ألأ٠ُٝ ٓوبٍٚ ثب٤ُ = 

T2 . ّٞىٖٓ افن اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٓوبٍٚ ثب٤ُ = 

 .Least Significant Difference ( L.S.D (رْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ إؽظبئ٤ب ٝٓوبهٗخ أُزٍٞطبد ثبٍزؼٔبٍ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘      

 .[18]ؽَت  0.05ػ٘ل َٓز١ٞ اؽزٔبٍ 

 

 Results and Discussion    النتائج والمناقشة

كوع . ٗجبد 5.5أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  6ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٕ ُلأط٘بف رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؼلٍ ػلك ألأكوع ، إم أػط٠ اُظ٘ق شبّ         
-1

 ،

كوع . ٗجبد 4.5اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  99ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء
-1

( ، هل ٣ؼيٟ ٍجت اُزجب٣ٖ ث٤ٖ الأط٘بف ك٢ ػلك ألأكوع ا٠ُ 2علٍٝ ( 

ؽج٤ؼخ ٗٔٞٛب ، إم ٝعل إٕ طلخ اُزلو٣غ ٝاُزج٤ٌو ك٢ اُ٘ؼظ ٢ٛ ٖٓ اُقظبئض أُورجطخ ثبُزو٤ًت  افزلاكبرٜب اُٞهاص٤خ ًٝنُي ك٢

ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ  [9]. ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ  [19]اُٞهاص٢ ٝرزأصو ثلهعبد ٓزلبٝرخ ثبُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثٜب 

ٍْ ث٤٘ٔب أػط٠  85.7أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  99اهرلبع اُ٘جبد ، إم أػط٠ اُظ٘ق اثبء. ًٔب إٕ رأص٤و الأط٘بف ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب أ٣ؼبً ك٢ طلخ 

هل ٣ؼٞك مُي إ٠ُ افزلاف الأط٘بف ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رو٤ًجٜب ( ، 3علٍٝ (ٍْ  77.4اهَ ٓؼلٍ لاهرلبع اُ٘جبد ثِؾ  6اُظ٘ق شبّ

ٜب ٝهاص٤بً ك٢ ؽٍٞ اَُلا٤ٓبد ث٤ٖ اُؼول ٢ٛٝ ٖٓ اُٞهاص٢ أٝ هل ٣ؼيٟ رجب٣ٖ الأط٘بف ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ طلخ اهرلبع اُ٘جبد إ٠ُ افزلاك

ٖٓ إٔ ٛ٘بى افزلاكبد ٝهاص٤خ  [1]. ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ  [20]اُظلبد أُٜٔخ اُز٢ ر٤ُٔي الأط٘بف ػٖ ثؼؼٜب ك٢ الاهرلبع 

ب ثبَُ٘جخ ُزأص٤و الأط٘بف ك٢ ٓؼلٍ ػلك ألأٝهام كول ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب ٛٞ ا٥فو ث٤ٖ أط٘بف اُؾ٘طخ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ اُظلخ أػلاٙ  ّٓ . أ

ٝههخ . ٗجبد 28.2أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  6ؽ٤ش أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

ٝههخ . ٗجبد 23.6اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  99ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء 
-1

 

ً أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك 2لٍٝ ( ، ٝٓب ٣ؤ٣ل مُي كبٕ الأط٘بف اُز٢ أػطذ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك ألأكوع )اُغ4)علٍٝ  ( هل أػطذ أ٣ؼب

ك٢ كهاٍزٚ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ٝاُز٢ اصجذ ك٤ٜب إٔ ػلك ألأٝهام ُ٘جبد اُؾ٘طخ  [21]ألأٝهام ، رزلن ٛنٙ ٗزبئظ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

ً ك٢ رأص٤وٙ ك٢ طلخ َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ،  ً أ٣ؼب إم أػط٠ ٣قزِق ثبفزلاف اُظ٘ق أُيهٝع . ًٔب إٕ رأص٤و الأط٘بف ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب

ٍْ 39.3أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  99اُظ٘ق إثبء 
2

ٍْ 34.3اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ  6ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
2

٣زج٤ٖ ٖٓ (، 5)علٍٝ  

( ٝٛنا هثٔب ٣ؼٞك إ٠ُ اُز٘بكٌ ػ٠ِ أُبكح اُـنائ٤خ 4ٛنٙ اُ٘زبئظ إٔ َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ رز٘بٍت ػ٤ٌَبً ٓغ ػلك ألأٝهام )اُغلٍٝ 

ً ُزجب٣ٜ٘ب ك٢ اُزو٤ًـت  أُزٞكوح ، ًنُي هل ٣ؼيٟ مُي إ٠ُ إٔ أط٘بف اُؾ٘طخ رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ طلخ َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ رجؼب

ًٔب  إم ٝعل إٔ ٛ٘بى كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أط٘بف اُؾ٘طخ ثبَُ٘جخ ُزأص٤وٛب ك٢ ٛنٙ اُظلخ . [22]اُٞهاص٢ ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

 32.9طلخ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ، إم أػطـ٠ اُظ٘ق كزؼ أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ  ٝعل إٔ ٛ٘بى رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ُلأط٘بف ك٢

ؿْ . ٗجبد
-1

ؿْ . ٗجبد 30.7اهَ ٓؼلٍ ُِظلخ ٍبثوخ اُنًو ثِؾ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  
-1

( ، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ 6)علٍٝ  

ٖٓ إٔ افزلاف  [23] ٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚالافزلاكبد اُٞهاص٤خ ث٤ٖ الأط٘بف ك٢ ٛنٙ اُظلخ ٝرأص٤وٛب اُٞاػؼ ػ٤ِٜب ، رزلن ٛن

أط٘بف اُؾ٘طخ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ٣ؼٞك إ٠ُ افزلاكٜب ك٢ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ . ًنُي ث٤٘ذ اُ٘زبئظ 

ً ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ أ٣ؼبً ، إم أػط٠ اُظ٘ق كزؼ أػ٠ِ ٓؼل ؿْ .  10.3ٍ ثِؾ إٔ ُلأط٘بف رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘ب

ٗجبد
-1

ؿْ . ٗجبد 9.6اهَ ٓؼلٍ ُِظلخ اَُبثن مًوٛب ثِؾ  6،ٖٓ عٜخ أفوٟ أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

( ، ٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ رأص٤و 7)علٍٝ  

ً ُزو٤ًجٜب اُٞهاص٢ ، ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ كهاٍـخ  ٖٓ إٔ أط٘بف اُؾ٘طخ رقزِق ك٤ٔب  [24]الأط٘بف ك٢ ٛـنٙ اُظلخ ٣قزِق رجؼب

ص٤وٛب ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ رجؼبً لافزلاكٜب ك٢ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ . ًٔب إٔ ُلأط٘بف رأص٤واً ٓؼ٣ٞ٘بً ث٤ٜ٘ب ك٢ رأ

ؿْ . ٣ّٞ 0.081أ٣ؼب ك٢ طلخ اُ٘ٔٞ أُطِن ، إم أػط٠ اُظ٘ق كزؼ أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ 
-1

اهَ ٓؼلٍ  6ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ   ، 

ؿْ . ٣ّٞ 0.074ٝاُن١ ثِؾ 
-1

( ، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اُزجب٣ٖ اُٞهاص٢ ث٤ٖ الأط٘بف ُٚ رأص٤و ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ُِ٘جبد 8)علٍٝ  

ً ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف )اُغلٍٝ  . ارلوذ ٗزـــبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ   [25]( 7اُغبف ٗز٤غخ لافزلاف الأط٘بف ٝهاص٤ب

 0.015ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ أ٣ؼبً ، ؽ٤ش أػط٠ اُظ٘ق كزؼ أػ٠ِ ٓؼلٍ ثِؾ ػ٠ِ ٗجبد اُنهح . ًنُي ًبٕ ُلأط٘بف رأص٤واً  [26]

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف
-1

 ّٞ٣ .
-1 

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف 0.012اهَ ٓؼلٍ ُِظلخ ٍبثوخ اُنًو ثِؾ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

. ٗجبد 
-1

 

ٜب ك٢ رأص٤ـــوٛب ك٢ اُظلخ أػلاٙ رجؼب ُزو٤ًجٜب ٖٓ إٔ الأط٘بف رقزِق ك٤ٔب ث٤٘ [27]( ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب أشبه إ٤ُٚ 9)علٍٝ 

 اُٞهاص٢ .               

ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ ٛ٘بى كوٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ ٓؼلٍ اُظلبد ه٤ل اُلهاٍخ ، إم رج٤ٖ إٔ        

ِٓـْ . ُزو 20اُزو٤ًي 
-1

( ِٓـْ . ُزو 40،  0بد ٓوبهٗخ ثبُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ ) ثو٤ُٖٝ ًبٕ الأكؼَ ك٢ رأص٤وٙ ك٢ رِي اُظل 
-1

إم  

( . ًٔب رلٞم ػ٠ِ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ  ك٢ 2% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )علٍٝ  6.0% ،  15.2أػط٠ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ ػلك ألأكوع هلهٛب  
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بكح ك٢ ٓؼلٍ ػلك ألأٝهام ( . ًٔب أػط٠ ى3٣% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )علٍٝ  3.0% ، 7.0رأص٤وٙ ك٢ ٓؼلٍ اهرلبع اُ٘جبد ثي٣بكح هلهٛب  

( إٔ اُوُ 5( . ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ )علٍٝ 4% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ٓغ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ أ٣ؼبً )علٍٝ  4.1% ، 15.4هلهٛب  

ِٓـْ . ُزو 20ثزو٤ًي 
-1

 ( 40ٝ  0ثو٤ُٖٝ ًبٕ الأكؼَ ك٢ رأص٤وٙ ك٢ طلخ َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ ، إم رلٞم ػ٠ِ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ )  

ِٓـْ . ُزو
-1

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًٔب أػط٠ اُزو٤ًي ٗلَٚ ى٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔــٞع  5.0% ، 16.2ثي٣بكح ٓولاهٛب   

( . ًٔب أػط٠ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ 6% ػ٠ِ اُزٞاُـــــ٢ )علٍٝ  6.0% ، 10.0اُقؼو١ هلهٛب  

ً )علٍٝ  6.1% ،  9.4هلهٛب   ( . ٝأػط٠ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ أُطِن 7% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ٓغ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ أ٣ؼب

( . كُذ اُ٘زبئظ اَُبثوخ ػ٠ِ إٔ اُوُ ثؾبٓغ 8%ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ٓغ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ )علٍٝ 6.4% ،   10.7 هلهٛب  

إ٠ُ ى٣بكح ك٢ ٗٔٞ  ٤ُٖ اكًٟو ، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اُوُ ثؾبٓغ اُجوٝاُجو٤ُٖٝ هل أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُظلبد ٍبثوخ اُن

اُ٘جبد ٝٛنا ٣ؼٞك إ٠ُ كٝهٙ الا٣غبث٢ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُغٜل الاٝىٓٞى١ ٖٓ فلاٍ ر٘ظ٤ْ اُغٜل اُؼـط٢ ٝاُغٜل أُبئ٢ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ هبث٤ِخ 

خ اُقلا٣ب ٝإكآخ كزؼ اُضـٞه ٝػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُق٤ِخ ػ٠ِ ٍؾت أُبء ٖٓ ٍٝؾ اُ٘ٔٞ ٖٝٓ صْ ى٣بكح ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝإكآخ اٍزطبُ

[  ٖٓ إٔ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ُٚ كٝه ا٣غبث٢ ك٢ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد 29ٝ  13] [ ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 28اُؼٞئ٢ ]

( اٗٚ لا٣ٞعل 9لٍٝ ٝمُي ُلٝهٙ اُلؼبٍ ك٢ رؼل٣َ اُغٜل الاٝىٓٞى١ ُِق٤ِخ اُ٘جبر٤خ . ٖٓ عٜخ أفوٟ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ )اُغ

[ اُن١ ٝعل إٔ ُِوُ 12رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُِوُ ثبُجو٤ُٖٝ ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢  ، ٝٛنا ٣غؼَ ٛـنٙ اُ٘زبئظ ٓقبُلخ ُٔـب رٞطـَ إ٤ُٚ ]

ثؾبٓغ أُجو٤ُٖٝ ُٚ رأص٤و ا٣غبث٢ ك٢ رؾ٤َٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ، هثٔب ٣ؼٞك مُي إ٠ُ ػلك ٓواد اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ، كول هشذ 

 [  ثوُ اُ٘جبربد اثزلاءاً ٖٓ ٓوؽِخ اُٞههخ اُٞاؽلح ُٝقَٔخ ٓواد .12ؾ٘طخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓور٤ٖ ث٤٘ٔب هبّ ]ٗجبربد اُ

ًٔب أشبهد اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد اَُؼخ اُؾو٤ِخ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ اُظلبد اُلافِخ ك٢ اُلهاٍخ ، إم رلوٞم        

% ٍؼخ ؽو٤ِوخ كو٢ روأص٤وٙ كو٢ رِوي اُظولبد ، إم أػطو٠ ى٣وبكح  50% ٝ  25ز٤٣ٞـٖ ا٥فو٣ٖ % ٍؼخ ؽو٤ِخ ػ٠ِ أَُ 100أَُزٟٞ 

ك٢ ٓؼلٍ ػلك ألأكوع . ٗجبد
-1

( ، هل ٣ؼٞك اَُوجت كو٢ 2% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ثبَُٔز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ )علٍٝ  9.8% ، 30.2 هلهٛب  

ٖ ػول اُجواػْ اُغبٗج٤خ ػ٘ل ثلا٣خ ٗشٞئٜب ٝإػبهوخ ٗٔوٞ ٝٗشوـٞء افزياٍ ػلك ألأكوع ثزأص٤و الإعٜبك أُبئ٢ إ٠ُ كشَ أٝ رأفو ظٜٞهٛب ٓ

[ ٖٓ إٔ رأص٤و اُوؽٞثخ أُؾولٝكح ُِزوثوخ 31[ ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ ]30اُغنٝه اُزبع٤خ أُٜٔخ ك٢ ر٣ٌٖٞ ألأكوع ٝرطـٞهٛب ]

% ػِو٠  3.0% ، 7.0ع اُ٘جوبد هولهٛب ٣ؤك١ إ٠ُ رو٤ِوَ ػولك ألأكووع كو٢ اُ٘جوبد. ًٔوب أػطو٠ أَُوزٟٞ ٗلَوٚ ى٣وبكح كو٢ ٓؼولٍ اهرلوب

( ، هثٔوب ٣ؼويٟ ٍوجت افزوياٍ اهرلوبع اُ٘جبروبد ػ٘ول رؼوػوٜب ُمعٜوبك أُوبئ٢ إُو٠ هِوخ 3علٍٝ (اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ثبَُٔز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ 

إُو٠ اٗوَبّ فلا٣ب اَُبم ٝالأٝهام ٝطوـو ؽغٜٔوب ٗز٤غوخً لاٗقلوبع اُغٜول أُوبئ٢ ك٤ٜوب ثَوجت ٗووض عبٛي٣وخ ٓوبء اُزوثوخ ٓٔوب ٣وؤك١ 

[ ، 32اٗقلبع ًلبءح إػزواع ٝرؾ٣َٞ اُطبهخ اُش٤َٔخ إ٠ُ ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤وخ ٝإٗزوبط أُوبكح اُغبكوخ اُلاىٓوخ لإرٔوبّ ػ٤ِٔوخ الاٍوزطبُخ  ]

ٓوٖ إٔ   [34[ ، ٝرزلن ٛونٙ اُ٘زوبئظ ٓوغ ٓوب ٝعولٙ ]33كؼلا ػٖ رضج٤ؾ ػَٔ الأ٤ًَٖٝ ػٞئ٤بً ٝأَُؤٍٝ ػٖ اَُـ٤بكح اُو٤ٔخ َُِـبم ]

أكٟ إ٠ُ افزياٍ اهرلبع اُ٘جبد ُٔؾظٍٞ اُؾ٘طخ ٝلا٤ٍٔب ػ٘ل اُزؼوع ُٚ ك٢ ٓوؽِوخ اٍوزطبُخ اَُوبم . ًونُي أػطو٠ اُشل أُبئ٢ هل 

أَُزٟٞ ٗلَٚ ى٣بكح كو٢ ٓؼولٍ ػولك ألأٝهام . ٗجوبد
-1 

% ػِو٠ اُزوٞا٢ُ ٓوبهٗوخ ثبَُٔوز٤٣ٖٞ ا٥فوو٣ٖ 27.1% ،  64.0ٝاُزو٢ ثِـوذ 

ّٕ ٗوض ػلك أٝهام اُ٘جبد ثظلخ ػب4ٓ)علٍٝ  خ ػ٘ل رؼو٣ؼٚ ُمعٜبك أُبئ٢ ٣ؼيٟ إ٠ُ مثٍٞ ألأٝهام اَُل٠ِ ٍٝوٞؽٜب ثَجت ( ، إ

[ . ٓٔب ٣غؼَ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓزلوخ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُوٚ 35ٗوض أُبء لإٔ ٍوٞؽ ألأٝهام ٣ؼل ٤ٍِٝخ ككبػ٤خ رٌٖٔ اُ٘جبد ٖٓ رو٤َِ اُ٘زؼ  ]

لأٝهام لا٤ٍٔب ك٢ ثلء ؽ٤بح اُ٘جبد . ًنُي أػط٠ ى٣وبكح ٖٓ إٔ اٗقلبع هؽٞثخ اُزوثخ هل أكٟ إ٠ُ اٗقلبع ٝاػؼ ك٢ ػلك أ [36]  

( ، ارلوذ ٛنٙ اُ٘زوبئظ 5% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ٓغ أَُز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ )علٍٝ  10.1% ،  50.9ك٢ ٓؼلٍ َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ هلهٛب 

٣وب ػِو٠ الاٗزلوبؿ ٝالاٍوزطبُخ [ ٖٓ إٔ اُشل أُبئ٢ فلاٍ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٣وؤك١ إُو٠ رو٤ِوَ ٓوولهح اُقلا37ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ]

ٝافزياٍ ؽغٜٔب ٖٝٓ صوْ افزوياٍ أَُوبؽخ اُٞهه٤وخ ُِ٘جوبد رجؼوبً َُٔوزٟٞ اُشول أُوبئ٢ . ًٔوب أػطو٠ ى٣وبكح كو٢ ٓؼولٍ اُوٞىٕ اُطوو١ 

( ، هل ٣ؼيٟ مُي ٗز٤غوخ ُزوأصو 6% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ ٓغ أَُز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ )علٍٝ  24.0% ،  61.0ُِٔغٔٞع اُقؼو١ هلهٛب 

اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٜٝٓ٘ب ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ثبلإػبكخ إ٠ُ هِخ آزظبص اُؼ٘بطو اُؼووٝه٣خ كو٢ اُؼ٤ِٔوبد اُؾ٣ٞ٤وخ ٛونا ثبلإػوبكخ 

[ . ارلووذ ٛونٙ اُ٘زوبئظ ٓوغ ٓوب ٣4وؤك١ إُو٠ إػبهوخ اُ٘ٔوٞ اُطج٤ؼو٢ ]إ٠ُ اُزأص٤و أُجبشو لاٗقلبع ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبء اُغوبٛي ٓٔوب 

[ ٖٓ إٔ اُٞىٕ اُطو١ ُِ٘جبد ٣٘قلغ ٓغ اٗقلبع أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ُِزوثخ . ًٔب أػط٠ ى٣بكح كو٢ ٓؼولٍ اُوٞىٕ 38رٞطِذ إ٤ُٚ ]

( ، ٣ٝؼيٟ اَُجت كو٢ 7لٍٝ % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخً ٓغ أَُز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ )ع 17.0% ،  41.0اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ هلهٛب 

اٗقلبع اُٞىٕ اُغبف ٗز٤غخ ُزأصو اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٜٝٓ٘ب ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ثبلإػوبكخ إُو٠ هِوخ آزظوبص اُؼ٘بطوو اُؼووٝه٣خ 

طج٤ؼو٢ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٛنا ثبلإػبكخ إ٠ُ اُزأص٤و أُجبشو لاٗقلبع ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبء اُغبٛي ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ إػبهخ اُ٘ٔٞ اُ

% ػِو٠ اُزوٞا٢ُ ٓوبهٗوخً 11.4% ، 29.4[ ، ٝأػط٠ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٝاُزو٢ ثِـوذ 38ُِ٘جبد ٝهِخ رواًْ أُبكح اُغبكخ ]

ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ َٓز٣ٞبد الإعٜبك أُبئ٢ أُ٘قلؼخ رؤصو روأص٤واً ٍوِج٤بً كو٢ ٓؼولٍ اُظولخ أػولاٙ  ( ،8ٓغ أَُز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ )علٍٝ 

( 4( ٝػوولك ألأٝهام )عوولٍٝ 3( ٝاهرلووبع اُ٘جووبد )عوولٍٝ 2ٗٔووٞ اُ٘جووبد ٓووٖ فوولاٍ فلووغ ػوولك ألأكوووع )عوولٍٝ لأٜٗووب رقلووغ ٓووٖ 

[ ٓوٖ إٔ الإعٜوبك أُوبئ٢ هول فلوغ ٓوٖ ٗٔوٞ ٗجبروبد اُؾ٘طوخ . 26( ٝٛنا ٣زلون ٓوغ ٗزـــــوـبئظ كهاٍـــوـخ ]5ٝأَُبؽخ اُٞهه٤خ )علٍٝ 

% ػِو٠ اُزوٞا٢ُ ٓوبهٗوخً ٓوغ أَُوز٤٣ٖٞ ا٥فوو٣ٖ  7.1% ،  15.4وولاهٛب ًنُي أػط٠ ٗلٌ أَُزٟٞ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ ٓ

( ، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ َٓز٣ٞبد الإعٜبك أُبئ٢ أُ٘قلؼخ رؤصو رأص٤واً ٍِج٤بً ك٢ ٓؼلٍ اُظلخ ٍوبثوخ اُونًو ، ٝٛونا ٣زلون ٓوغ 9)علٍٝ 

 [ ٖٓ إٔ الإعٜبك أُبئ٢ هل فلغ ٖٓ ٗٔٞ ٗجبربد اُؾ٘طخ . 26ٗزبئظ كهاٍخ  ]

أٝػؾذ اُزلافلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُظ٘ق ٝرو٤ًي اُجو٤ُٖٝ إٔ ٛ٘بى كوٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ اُظلبد أُلهٍٝخ ،         

ِٓـْ . ُزو 20أَُزِْ  6ؽ٤ش أػط٠ اُظ٘ق شبّ  
-1

كوع . ٗجبد 5.9ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك ألأكوع ثِؾ  
-1 

، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق 

كوع . ٗجبد 4.1جو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ ٝاُن١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُ 99اثبء
-1 

ِٓـْ .  20( . أػط٠ اُظ٘ق كزؼ أَُزِْ 2)علٍٝ 
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ُزو
-1 

 75.0ٝاُن١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُجو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  6ٍْ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  88.3ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ لاهرلبع اُ٘جبد ثِؾ 

. ُزو ِٓـْ 20أَُزِْ  6( . أػط٠ اُظ٘ق شبّ 3ٍْ )علٍٝ 
-1

ٝههخ .ٗجبد 30.0ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك ألأٝهام ؽ٤ش ثِؾ  
-1

 ،

ٝههخ . ٗجبد 21.6ٝاُن١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُجو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ ثِؾ  99ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء
-1 

 99( . ٝأػط٠ اُظ٘ق اثبء4)علٍٝ 

ِٓـْ . ُزو 20أَُزِْ 
-1

ٍْ 41.4ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ َُٔبؽخ ٝههخ اُؼِْ ؽ٤ش ثِؾ  
2

ٝاُن١ ُْ ٣ؼبَٓ  ٤6٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ، ث 

ِٓـْ . ُزو 20( . ٝأػط٠ اُظ٘ق كزؼ أَُزِْ 5)علٍٝ  2ٍْ 32.0ثبُجو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ 
-1

ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ  

ؿْ . ٗجبد 34.7ُِٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ؽ٤ش ثِؾ 
-1

ػ٘ل ػلّ ٓؼبِٓزٚ ثبُجو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ   

ؿْ . ٗجبد 29.2ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ 
-1

ِٓـْ . ُزو 20( . ٝأػط٠ اُظ٘ق كزؼ أَُزِْ 6)علٍٝ  
-1

ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُغبف  

ؿْ . ٗجبد10.8ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثِؾ 
-1 

 ٤ُ9.1ٖ اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ ػ٘ل ػلّ ٓؼبِٓزٚ ثبُجوٝ 6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 

ؿْ . ٗجبد
-1

ِٓـْ . ُزو 20أَُزِٔبٕ  99( . أػط٠ اُظ٘لبٕ كزؼ ٝإثبء 7)علٍٝ  
-1 

ؿْ  0.085ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِ٘ٔٞ أُطِن ثِؾ 

ّٞ٣ .
-1 

ؿْ . ٣ّٞ 0.071ػ٘ل ػلّ ٓؼبِٓزٚ ثبُجو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1 

( . أػط٠ 8 )علٍٝ 

ِٓـْ . ُزو 20اُظ٘ق كزؼ أَُزِْ 
-1 

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف 0.015ثو٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ إم ثِؾ 
-1

 ّٞ٣ .
-1

، ث٤٘ٔب أػط٠   

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف 0.011ػ٘ل ػلّ ٓؼبِٓزٚ ثبُجو٤ُٖٝ اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ  6اُظ٘ق شبّ
-1

 ّٞ٣ .
-1 

( . ٣ٌٖٔ إٔ 9)علٍٝ  

ئظ أُشبه إ٤ُٜب ٍبثوبً إٔ أط٘بف اُؾ٘طخ رقزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ اٍزغبثزٜب ُِوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٝمُي رجؼبً ُِزو٤ًت َٗز٘زظ ٖٓ اُ٘زب

[ ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُنهح اُظلواء ٖٓ إٔ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ُِظ٘ق ٣ِؼت كٝهاً كؼبلاً 12اُٞهاص٢ ُٜب ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ ]

 ٖ . ك٢ اٍزغبثزٚ ُِوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٝ

ً ، إم          ً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ ٛنٙ اُظلبد أ٣ؼب ًٔب أٝػؾذ اُزلافلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ اُظ٘ق ٝاَُؼخ اُؾو٤ِخ إٔ ٛ٘بى كوٝهب

كوع . ٗجبد 6.1% أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك ألأكوع ثِؾ  100ثَؼخ ؽو٤ِخ   6أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

ثَؼخ  99، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء 

كوع . ٗجبد 3.7نٙ اُظلخ ثِؾ % اهَ ٓؼلٍ ُٜ 25ؽو٤ِخ 
-1

[ك٢ كهاٍزٜب ٖٓ إٔ أط٘بف 20( ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعلرٚ ]2)علٍٝ  

اُؾ٘طخ رقزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓولهرٜب ػ٠ِ اُزلو٣غ رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُبئ٢ كؼلاً ػٖ افزلاف ٓولهح الأط٘بف ك٢ أُؾبكظخ 

ً ٝإٓلاكٛب ثبُٔ عخ ؽل٣ضب ََ ٞاك اُـنائ٤خ اُلاىٓخ لإًٔبٍ ٗٔٞٛب رؾذ ظوٝف اُشل أُبئ٢ . ًٔب أػط٠ ػ٠ِ ك٣ٔٞٓخ ثوبء ألأكوع أُ٘ذَ

% اهَ  25ثَؼخ ؽو٤ِخ  6ٍْ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  95.7% أػ٠ِ ٓؼلٍ لاهرلبع اُ٘جبد ثِؾ  100اُظ٘ق كزؼ ثَؼخ ؽو٤ِخ 

وٝف الإعٜبك أُبئ٢ إ٠ُ افزلاف ( ، ٣ٝؼيٟ ٍجت  رجب٣ٖ الأط٘بف ك٢ اهرلبػٜب رؾذ ظ3ٍْ )علٍٝ  65.5ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ 

[ ثٞعٞك افزلاكبد ث٤ٖ أط٘بف اُؾ٘طخ ك٢ ٛنٙ 39رؾِٜٔب ثَجت افزلاكٜب ك٢ رو٤ًجٜب اُٞهاص٢ ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ]

.  ٝههخ 36.7% هل أػط٠ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك ألأٝهام ثِؾ  100ثَؼخ ؽو٤ِخ  6ًٔب إٕ اُظ٘ق شبّ  اُظلخ ثزأص٤و ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُو١ .

ٗجبد
-1

ٝههخ . ٗجبد 18.3% اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ  25ثَؼخ ؽو٤ِخ  99، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُظ٘ق إثبء  
-1

( . ًٔب ث٤٘ذ 4)علٍٝ  

ٍْ 47.8% أػط٠ أػ٠ِ ٓؼلٍ َُٔبؽخ ٝههخ اُؼِْ ثِؾ  100ثَؼخ ؽو٤ِخ  99اُ٘زبئظ إٔ اُظ٘ق إثبء 
2

، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘لبٕ كزؼ  

ٍْ 26.0ٓؼلٍ ُٜـــنٙ اُظلخ ثِؾ % اهَ  25ٝػلٗب٤ٗخ ثَؼخ ؽو٤ِخ 
2

( . ًٔب أػط٠ اُظ٘ق كزؼ ثَؼخ ؽو٤ِخ 5ٌَُ ٜٓ٘ٔب )علٍٝ  

ؿْ . ٗجبد 42.5% أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثِؾ  100
-1

% اهَ  25ثَؼخ ؽو٤ِخ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  

ؿْ . ٗجبد 22.8ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ 
-1 

% هل أػط٠ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُغبف  100ثَؼخ ؽو٤ِخ  ( . ًٔب إٔ اُظ٘ق كزؼ6)علٍٝ 

ؿْ . ٗجبد 12.5ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثِؾ 
-1

 7.7% اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ٝاُن١ ثِؾ  25ثَؼخ ؽو٤ِخ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  

ؿْ . ٗجبد
-1  

ْ . ٣ّٞ ؿ 0.089% أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِ٘ٔٞ أُطِن ثِؾ  100ثَؼخ ؽو٤ِخ  99(. ًٔب أػط٠ اُظ٘ق إثبء 7)علٍٝ 
-1

  ٖٓ ،

ؿْ . ٣ّٞ 0.070% اهَ ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ  25عٜخ أفوٟ أػط٠ ٗلٌ اُظ٘ق ٝثَؼخ ؽو٤ِخ 
-1 

( . ًٔب أػط٠ اُظ٘ق 8)علٍٝ 

ؿواّ ٝىٕ عبف ؿْ .  0.015% أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ ثِؾ  100ثَؼخ ؽو٤ِخ  99إثبء 
-1

 ّٞ٣ .
-1

 6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ  

ؿواّ ٝىٕ عبف ؿْ . 0.012ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ  % اهَ  25ثَؼخ ؽو٤ِخ 
-1

 ّٞ٣ .
-1 

( . ُول كُذ اُ٘زبئظ اَُبثوخ ػ٠ِ إٕ 9)علٍٝ 

ً ُِزو٤ًت اُٞهاصـــ٢ ُٜب ، ٝٛـنا ٣غؼَ ٛنٙ  الأط٘بف رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ كهعخ اٍزغبثزٜب َُٔز٣ٞبد الإعٜبك أُبئ٢ ٝمُي رجؼـــب

[ ك٢ كهاٍزٚ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ٖٓ إٕ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ُِظ٘ق ٣ِؼت كٝهاً ًج٤واً ك٢ ٓلٟ 26اُ٘زـــــبئظ ٓزلوخ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ]

 اٍزغبثزٚ ُمعٜبك أُبئ٢ .

ً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤وٛب ك٢ اُظلبد ه٤ل         ًٔب أٝػؾذ اُزلافلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ٝاَُؼخ اُؾو٤ِخ إٔ ٛ٘بى كوٝهب

ً ، إم أػطذ أُؼبِٓ ِٓـْ . ُزو 20خ ثزو٤ًي اُجو٤ُٖٝ اُلهاٍخ أ٣ؼب
-1

% أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِظلبد : ػلك ألأكوع .  100ٝثَؼخ ؽو٤ِخ  

ٗجبد
-1 

( ، ػلك ألأٝهام . ٗجبد3( ، اهرلبع اُ٘جبد )علٍٝ 2)علٍٝ 
-1 

( ، اُٞىٕ اُطو١ 5( ، َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ )علٍٝ 4)علٍٝ 

( 9( ، اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ )علٍٝ 8( ، اُ٘ٔٞ أُطِن )علٍٝ 7ٍ ( ، اُٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ )عل6ُِٝٔغٔٞع اُقؼو١ )علٍٝ 

كوع . ٗجبد 5.9ثِـذ: 
-1

ٝههخ . ٗجبد 34.8ٍْ ،  94.9،  
-1

  ،47.8 ٍْ
2

ؿْ . ٗجبد 15.6،  
-1 

ؿْ . ٗجبد 41.7، 
-1 

ؿْ .  0.092، 

ّٞ٣
-1 

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف 0.015، 
-1 

ّٞ٣ .
-1 

. ُزو ِٓـْ 0ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ث٤٘ٔب أػطذ أُؼبِٓخ ثزو٤ًي 
-1

% ٍؼخ ؽو٤ِخ اهَ 100ٝ  

كوع . ٗجبد4.0 ٓؼلٍ ُِظلبد أُنًٞهح ثِؾ : 
-1

ٝههخ . ٗجبد18.7 ٍْ ،70.6 ،  
-1

  ، 25.8ٍْ
2

ؿْ . ٗجبد 9.5 ،  
-1 

ؿْ .  23.0، 

ٗجبد
-1

ؿْ . ٣ّٞ 0.065 ،  
-1

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف 0.011،   
-1

 ّٞ٣ .
-1

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، كُذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إ اُوُ ثؾبٓغ  

[ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ٖٓ إ اُوُ 13اُجو٤ُٖٝ هل ؽَٖ ٖٓ اُظلخ أػلاٙ ك٢ ًَ َٓز٣ٞبد اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ ]

 ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ هل ؽَٖ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد ك٢ ًبكخ كهعبد الإعٜبك الاٝىٓٞى١ .  

فو ٓؤصواً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛنٙ اُظلبد ٓبػلا اُ٘ٔٞ أُطِن إم ُْ أٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ كول ًبٕ ٛٞ ا٥         

ِٓـْ . ُزو 20( . إم أػطذ الأط٘بف ػ٘ل رو٤ًي ٣8ٌٖ ُٚ رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛنٙ اُظلخ )علٍٝ 
-1

%  100ثو٤ُٖٝ ٝثَؼخ ؽو٤ِخ  
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و١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ، اُٞىٕ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِظلبد )ػلك ألأكوع ، اهرلبع اُ٘جبد ، ػلك ألأٝهام ، َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ ، اُٞىٕ اُط

كوع . ٗجبد 6.5أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك ألأكوع ثِؾ  6اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ، اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ (  ، كول أػط٠ شبّ 
-1 

(2)علٍٝ 
 

 ،

أػ٠ِ ٓؼلٍ ُؼلك ألأٝهام ثِؾ  6( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق شبّ 3ٍْ )علٍٝ  98.7ٝأػط٠ اُظ٘ق كزؼ أػ٠ِ ٓؼلٍ لاهرلبع اُ٘جبد ثِؾ 

ٝههخ . ٗجبد 39.1
-1

ٍْ 50.8أػ٠ِ ٓؼلٍ َُٔبؽخ ٝههخ اُؼِْ ثِؾ  99( ، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق اثبء4)علٍٝ  
2

( ، ًٔب 5)علٍٝ  

ؿْ . ٗجبد 44.5أػط٠ اُظ٘ق كزؼ أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثِؾ 
-1

( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق كزؼ أػ٠ِ 6)علٍٝ  

جبدؿْ . ٗ 13.1ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثِؾ 
-1

أػ٠ِ ٓؼلٍ ُِ٘ٔٞ أُطِن ثِؾ  99( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق اثبء7)علٍٝ  

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف 0.015
-1 

ّٞ٣ .
-1

ِٓـْ . ُزو 0( . ٖٓ عٜخ أفوٟ أػط٠ اُزلافَ اُضلاص٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝرو٤ًي 9)علٍٝ  
-1

 

كوع .  3.4ؼلٍ ُؼلك ألأكوع ثِؾ اهَ ٓ 99% ٍؼخ ؽو٤ِخ اهَ ٓؼلٍ ُِظلبد أُنًٞهح أػلاٙ ، ؽ٤ش أػط٠ اُظ٘ق اثبء25ثو٤ُٖٝ ٝ 

ٗجبد
-1 

( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق كزؼ أهَ ٓؼلٍ ُؼلك 3ٍْ )علٍٝ  63.5اهَ ٓؼلٍ لاهرلبع اُ٘جبد ثِؾ  6( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق شب2ّ)علٍٝ 

ٝههخ . ٗجبد 16.9ألأٝهام ثِؾ  
-1 

ٍْ 23.0( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق ػلٗب٤ٗخ اهَ ٓؼلٍ َُٔبؽخ ٝههخ اُؼِْ ثِؾ 4)علٍٝ 
2

( ، 5)علٍٝ  

ؿْ . ٗجبد  21.1اهَ ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُطو١ ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثِؾ  6ًٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

 6( ، ٝأػط٠ اُظ٘ق شب6ّ)علٍٝ  

ؿْ . ٗجبد 7.2اهَ ٓؼلٍ ُِٞىٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُقؼو١ ثِؾ 
-1

ً اهَ ٓؼلٍ ُِ٘ٔٞ  6( ، ًٔب أػط٠ اُظ٘ق شب7ّ)علٍٝ   أ٣ؼب

ؿْ . ؿْ ٝىٕ عبف 0.011اَُ٘ج٢ ثِؾ 
-1

 ّٞ٣ .
-1

 ( . 9)علٍٝ  

( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ ػلك ألأكوع .ٗجبد 2 علٍٝ )
-1

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ .  

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 4.8  5.3 4.9 4.1 0 كزؼ
20 4.5 5.5 5.8 5.3 
40 4.4 5.2 5.6 5.0 

 4.6 5.2 4.6 4.0 0 ػلٗب٤ٗخ
20 4.4 5.4 5.8 5.2 
40 4.2 5.1 5.6 5.0 

 4.1 4.7 4.3 3.4 0 99 إثبء
20 3.9 5.0 5.5 4.8 
40 3.7 4.7 5.3 4.6 

 5.1 5.6 5.0 4.6 0 6 شبّ
20 5.2 6.0 6.5 5.9 
40 4.9 5.7 6.5 5.6 

LSD (0.05) 0.370 0.214 

 رأص٤و ٓؼلٍ 5.6 5.1 4.3 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 0.107 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 5.0 5.6 5.2 4.3 كزؼ

 4.9 5.5 5.1 4.2 ػلٗب٤ٗخ
 4.5 5.1 4.7 3.7 99 اثبء

 5.5 6.1 5.6 4.9 6 شبّ

LSD (0.05) 0.214 0.123 

 رأص٤و ٓؼلٍ 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
5 4.0 4.7 5.2 4.6 

55 4.7 5.5 5.9 5.3 

05 4.3 5.2 5.7 5.0 

LSD (0.05) 0.185 0.107 



 مجلة جامعة كربلاء العلمية – المجلد التاسع - العدد الثالث / علمي / 3122
 

 286 

 

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ . ( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ اهرلبع اُ٘جبد )ٍْ( 3 علٍٝ )

 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 80.6 91.9 78.7 71.2 0 كزؼ
20 82.0 84.2 98.7 88.3 
40 79.2 81.6 96.5 85.8 

 80.6 90.9 78.2 72.7 0 ػلٗب٤ٗخ
20 79.9 82.1 95.1 85.7 
40 76.7 80.4 93.1 83.4 

 83.4 91.6 83.4 75.3 0  99 إثبء
20 80.4 86.3 97.3 88.0 
40 77.4 85.1 94.5 85.7 

 75.0 83.7 78.0 63.5 0 6 شبّ
20 67.9 83.5 88.7 80.1 
40 65.0 80.5 85.9 77.1 

LSD (0.05) 3.57 2.06 

 رأص٤و ٓؼلٍ 92.3 81.8 74.3 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 1.03 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 84.9 95.7 81.5 77.5 كزؼ

 83.2 53.0 80.3 76.4 ػلٗب٤ٗخ
 85.7 94.5 85.0 77.7 99 اثبء

 77.4 86.1 80.7 65.5 6 شبّ

LSD (0.05) 2.06 1.19 

 رأص٤و ٓؼلٍ 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
5 70.6 79.6 89.5 79.9 

55 77.6 84.0 94.9 85.5 

05 74.6 81.9 92.5 83.0 

LSD (0.05) 1.78 1.03 
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ٗجبد.( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ ػلك ألأٝهام 4 علٍٝ )
-1

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ . 

 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 25.2 30.6 24.5 20.5 0 كزؼ
20 22.6 28.0 34.5 28.4 
40 21.8 26.7 34.0 27.5 

 23.4 28.6 22.8 19.0 0 ػلٗب٤ٗخ 
20 21.5 27.1 34.8 27.8 
40 20.7 25.9 33.3 26.6 

 21.6 26.4 21.4 16.9 0 99 إثبء
20 19.4 25.0 30.9 25.1 
40 18.5 23.8 29.7 24.0 

 25.7 33.8 24.9 18.4 0 6 شبّ
20 21.0 30.0 39.1 30.0 
40 19.7 28.7 37.4 28.6 

LSD (0.05) 3.94 2.27 

 رأص٤و ٓؼلٍ 32.8 25.8 20.0 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 1.14 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 27.0 33.0 26.4 21.6 كزؼ

 26.0 32.2 25.2 20.4 ػلٗب٤ٗخ

 23.6 29.0 23.4 18.3 99 اثبء

 28.2 36.7 27.8 19.7 6 شبّ

LSD (0.05) 2.27 1.31 

 رأص٤و ٓؼلٍ 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
5 18.7 23.4 29.8  24.1 

55 21.1 27.5 34.8 27.8 

05 20.2 26.2 33.6 26.7 

LSD (0.05)  1.97 1.14 
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اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ َٓبؽخ ٝههخ اُؼِْ )ٍْ( : رأص٤و اُظ٘ق، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ،  5 علٍٝ )
2

 ( ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 34.2 41.7 37.9 23.1 0 كزؼ
20 28.5 42.0 49.3 39.9 
40 26.4 40.3 47.6 38.1 

 33.6 41.0 36.7 23.0 0 ػلٗب٤ٗخ
20 28.3 44.0 48.6 40.3 
40 26.6 42.0 47.4 38.7 

 36.7 44.6 35.1 30.4 0 99 إثبء
20 33.5 39.9 50.8 41.4 
40 32.8 38.4 48.0 39.7 

 32.0 37.0 32.6 26.5 0 6 شبّ
20 29.7 37.6 42.6 36.6 
40 27.8 35.4 39.6 34.3 

LSD (0.05) 3.07 1.77 

 رأص٤و ٓؼلٍ 42.4 38.5 28.1 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 0.89 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 37.4 44.5 40.1 26.0 كزؼ

 37.5 45.6 40.9 26.0 ػلٗب٤ٗخ
 39.3 47.8 38.6 32.2 99 اثبء

 34.3 39.7 35.2 28.0 6 شبّ

LSD (0.05) 1.77 1.02 

 رأص٤و ٓؼلٍ  

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
5 25.8 35.6 41.1 34.1 

55 30.0 40.8 47.8 39.6 

05 28.4 39.0 45.6 37.7 

LSD (0.05) 1.53 0.89 
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( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ اُٞىٕ اُطو١ )ؿْ . ٗجبد6علٍٝ )
-1

ُِٔغٔٞع  (  

 اُقؼو١ ) اَُبم ٝالأٝهام ( ػ٘ل اُؾظبك ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 31.4 40.9 30.4 22.9 0 كزؼ
20 26.9 32.8 44.5 34.7 
40 24.7 31.3 42.2 32.7 

 30.3 37.2 29.9 23.9 0 ػلٗب٤ٗخ
20 26.9 33.2 39.8 33.3 
40 25.5 31.3 38.4 31.7 

 31.3 38.3 31.5 24.1 0 99 إثبء
20 26.3 35.3 41.7 34.4 
40 24.8 33.1 38.6 32.2 

 29.2 36.7 29.8 21.1 0 6 شبّ
20 25.0 33.1 39.6 32.6 
40 22.5 30.7 37.8 30.3 

LSD (0.05) 2.76 1.60 

 رأص٤و ٓؼلٍ 39.7 31.9 24.6 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 0.80 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 32.9 42.5 31.5 24.8 كزؼ

 31.8 38.4 31.5 25.4 ػلٗب٤ٗخ
 32.6 39.5 33.3 25.0 99 اثبء

 30.7 38.1 31.2 22.8 6 شبّ

LSD (0.05) 1.60 0.92 

 رأص٤و ٓؼلٍ 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
5 23.0 30.4 38.3 30.6 

55 26.3 33.6 41.7 33.7 

05 24.4 31.6 39.2 31.7 

LSD (0.05) 1.38 0.80 
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( :رأص٤و اُظ٘ق، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ اُٞىٕ اُغبف )ؿْ . ٗجبد 7 علٍٝ )
-1

 ( ُِٔغٔٞع اُقؼو١ 

 ( ُ٘جبد اُؾ٘طخ .) ٍبم ٝأٝهام 

 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 9.8 12.1 9.5 7.8 0 كزؼ
20 9.1 10.2 13.1 10.8 
40 8.4 9.8 12.4 10.2 

 9.5 11.0 9.4 8.1 0 ػلٗب٤ٗخ
20 9.1 10.4 11.7 10.4 
40 8.6 9.8 11.3 9.9 

 9.8 11.3 9.9 8.2 0 99 إثبء
20 8.9 11.1 12.2 10.7 
40 8.4 10.4 11.4 10.0 

 9.1 10.9 9.3 7.2 0 6 شبّ
20 8.5 10.4 11.7 10.2 
40 7.6 9.6 11.3 9.4 

LSD (0.05) 0.863 0.498 

 رأص٤و ٓؼلٍ 11.7 10.0 8.3 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 0.249 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 10.3 12.5 9.8 8.4 كزؼ

 9.9 11.3 9.8 8.6 ػلٗب٤ٗخ
 10.2 11.6 10.4 8.5 99 اثبء

 9.6 11.2 9.8 7.7 6 شبّ

LSD (0.05) 0.498 0.288 

 رأص٤و ٓؼلٍ 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
0 7.8 9.5 11.3 9.6 

20 8.8 10.5 12.2 10.5 
40 8.3 9.9 11.5 9.9 

LSD (0.05) 0.432 0.249 
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( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ أُطِن )ؿْ . ٣ّٞ  8 علٍٝ )
-1

)                     

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 0.077 0.088 0.075 0.067 0 كزؼ
20 0.075 0.083 0.098 0.085 
40 0.070 0.080 0.095 0.082 

 0.075 0.083 0.075 0.067 0 ػلٗب٤ٗخ
20 0.075 0.080 0.088 0.081 
40 0.070 0.077 0.085 0.078 

 0.077 0.085 0.077 0.067 0 99 إثبء
20 0.072 0.088 0.095 0.085 

40 0.070 0.083 0.088 0.078 

 0.071 0.083 0.073 0.057 0 6 شبّ
20 0.067 0.083 0.088 0.079 
40 0.057 0.075 0.085 0.073 

LSD (0.05) N.S. 0.0051 

 رأص٤و ٓؼلٍ 0.088 0.079 0.068 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 0.0026 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 0.081 0.093 0.079 0.071 كزؼ

 0.078 0.085 0.078 0.071 ػلٗب٤ٗخ
 0.080 0.089 0.083 0.070 99 اثبء

 0.074 0.085 0.077 0.061 6 شبّ

LSD (0.05) 0.0051 0.0030 

 رأص٤و ٓؼلٍ 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
5 0.065 0.075 0.084 0.075 

55 0.073 0.083 0.092 0.083 

05 0.067 0.079 0.088 0.078 

LSD (0.05) 0.0044 0.0026 
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( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ اَُ٘ج٢ )ؿْ . ؿواّ ٝىٕ عبف 9 علٍٝ )
-1

  .

 ّٞ٣
-1

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ . ( 

 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي اُظ٘ق

ُزو.ِٓـْ
-1 

×  اُظ٘ق )%( اُؾو٤ِخ اَُؼخ

 155 25 52 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 0.013 0.014 0.014 0.013 0 كزؼ
20 0.014 0.014 0.014 0.015 
40 0.013 0.014 0.014 0.014 

 0.013 0.014 0.014 0.013 0 ػلٗب٤ٗخ
20 0.014 0.014 0.014 0.014 
40 0.014 0.014 0.014 0.014 

 0.014 0.014 0.014 0.013 0 99 إثبء
20 0.014 0.014 0.015 0.014 
40 0.014 0.014 0.014 0.014 

 0.011 0.012 0.012 0.011 0 6 شبّ
20 0.013 0.013 0.013 0.013 
40 0.012 0.012 0.012 0.012 

LSD (0.05) 0.0006 0.0004 

 رأص٤و ٓؼلٍ 0.015 0.014 0.013 اُؾو٤ِخ اَُؼخ رأص٤و ٓؼلٍ

 LSD (0.05) 0.0002 اُظ٘ق

×  اُظ٘ق

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ
 0.015 0.014 0.014 0.013 كزؼ

 0.014 0.014 0.014 0.014 ػلٗب٤ٗخ
 0.014 0.015 0.014 0.014 99 اثبء

 0.012 0.012 0.012 0.012 6 شبّ

LSD (0.05) 0.0004 0.0001 

 رأص٤و ٓؼلٍ 

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُجو٤ُٖٝ رو٤ًي

 اُؾو٤ِخ اَُؼخ× 
0 0.011 0.013 0.013 0.014 

20 0.013 0.014 0.015 0.014 
40 0.012 0.013 0.014 0.014 

LSD (0.05) 0.0003 N.S. 
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